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CAPACIDADE DE COMPREENSAO E INTERPRETAGAO;
PRESSUPOSTOS E SUBENTENDIDOS. RELAGOES LO-
GICAS NO TEXTO: A COERENCIA; HIERARQUIA DAS

IDEIAS: IDEIA CENTRAL E IDEIAS PERIFERICAS; O

PONTO DE VISTA: A ARGUMENTAGAO; TIPOS DE DIS-
CURSO; INTERTEXTUALIDADE; GENEROS TEXTUAIS

(EDITORIAL, CONTO, CRONICA, CARTA DE LEITOR, EN-

TRE OUTROS)

Compreensdo e interpretagao de textos

Chegamos, agora, em um ponto muito importante para todo o
seu estudo: a interpretagdo de textos. Desenvolver essa habilidade
é essencial e pode ser um diferencial para a realizagdo de uma boa
prova de qualquer drea do conhecimento.

Mas vocé sabe a diferenca entre compreensdo e interpretagdo?

A compreensdo é quando vocé entende o que o texto diz de
forma explicita, aquilo que esta na superficie do texto.

Quando Jorge fumava, ele era infeliz.

Por meio dessa frase, podemos entender que houve um tempo
que Jorge era infeliz, devido ao cigarro.

A interpretagdo é quando vocé entende o que estd implicito,
nas entrelinhas, aquilo que estd de modo mais profundo no texto
ou que faga com que vocé realize inferéncias.

Quando Jorge fumava, ele era infeliz.

Ja compreendemos que Jorge era infeliz quando fumava, mas
podemos interpretar que Jorge parou de fumar e que agora é feliz.

Percebeu a diferenca?

Tipos de Linguagem

Existem trés tipos de linguagem que precisamos saber para que
facilite a interpretacdo de textos.

e Linguagem Verbal é aquela que utiliza somente palavras. Ela
pode ser escrita ou oral.

E PROIBIDO
FUMAR

NESTE
LOCAL

e Linguagem ndo-verbal é aquela que utiliza somente imagens,
fotos, gestos... ndo ha presenca de nenhuma palavra.

LINGUA PORTUGUESA

e Linguagem Mista (ou hibrida) é aquele que utiliza tanto as pa-
lavras quanto as imagens. Ou seja, é a juncdo da linguagem verbal
com a ndo-verbal.

PROIBIDO FUMAR

Além de saber desses conceitos, é importante sabermos iden-
tificar quando um texto é baseado em outro. O nome que damos a
este processo é intertextualidade.

Interpretagao de Texto

Interpretar um texto quer dizer dar sentido, inferir, chegar a
uma conclusdo do que se |é. A interpretacdo é muito ligada ao su-
bentendido. Sendo assim, ela trabalha com o que se pode deduzir
de um texto.

A interpretacdo implica a mobilizagdo dos conhecimentos pré-
vios que cada pessoa possui antes da leitura de um determinado
texto, pressupde que a aquisicdo do novo conteudo lido estabeleca
uma relagdo com a informacgdo ja possuida, o que leva ao cresci-
mento do conhecimento do leitor, e espera que haja uma aprecia-
¢do pessoal e critica sobre a analise do novo conteldo lido, afetan-
do de alguma forma o leitor.

Sendo assim, podemos dizer que existem diferentes tipos de
leitura: uma leitura prévia, uma leitura seletiva, uma leitura analiti-
ca e, por fim, uma leitura interpretativa.

E muito importante que vocé:

- Assista os mais diferenciados jornais sobre a sua cidade, esta-
do, pais e mundo;

- Se possivel, procure por jornais escritos para saber de noticias
(e também da estrutura das palavras para dar opinides);

- Leia livros sobre diversos temas para sugar informagdes orto-
graficas, gramaticais e interpretativas;

- Procure estar sempre informado sobre os assuntos mais po-
|émicos;

- Procure debater ou conversar com diversas pessoas sobre
qualquer tema para presenciar opinides diversas das suas.

Dicas para interpretar um texto:

— Leia lentamente o texto todo.

No primeiro contato com o texto, o mais importante é tentar
compreender o sentido global do texto e identificar o seu objetivo.

— Releia o texto quantas vezes forem necessarias.
Assim, serd mais facil identificar as ideias principais de cada pa-
ragrafo e compreender o desenvolvimento do texto.

— Sublinhe as ideias mais importantes.
Sublinhar apenas quando ja se tiver uma boa nogdo da ideia
principal e das ideias secundarias do texto.




— Separe fatos de opiniGes.

O leitor precisa separar o que é um fato (verdadeiro, objetivo
e comprovavel) do que é uma opinido (pessoal, tendenciosa e mu-
tavel).

— Retorne ao texto sempre que necessario.

Além disso, é importante entender com cuidado e atengdo os
enunciados das questdes.

— Reescreva o conteudo lido.
Para uma melhor compreensdo, podem ser feitos resumos, t6-
picos ou esquemas.

Além dessas dicas importantes, vocé também pode grifar pa-
lavras novas, e procurar seu significado para aumentar seu vocabu-
lario, fazer atividades como caga-palavras, ou cruzadinhas sdo uma
distragdo, mas também um aprendizado.

Ndo se esqueca, além da pratica da leitura aprimorar a com-
preensdo do texto e ajudar a aprovagao, ela também estimula nossa
imaginacdo, distrai, relaxa, informa, educa, atualiza, melhora nos-
so foco, cria perspectivas, nos torna reflexivos, pensantes, além de
melhorar nossa habilidade de fala, de escrita e de meméria.

Um texto para ser compreendido deve apresentar ideias se-
letas e organizadas, através dos paragrafos que é composto pela
ideia central, argumentagdo e/ou desenvolvimento e a conclusdo
do texto.

O primeiro objetivo de uma interpretagdo de um texto é a iden-
tificagdo de sua ideia principal. A partir dai, localizam-se as ideias
secundarias, ou fundamentagdes, as argumentagbes, ou explica-
¢Oes, que levem ao esclarecimento das questdes apresentadas na
prova.

Compreendido tudo isso, interpretar significa extrair um signi-
ficado. Ou seja, a ideia esta 13, as vezes escondida, e por isso o can-
didato sé precisa entendé-la — e ndo a complementar com algum
valor individual. Portanto, apegue-se tdo somente ao texto, e nunca
extrapole a visdo dele.

IDENTIFICANDO O TEMA DE UM TEXTO

O tema é a ideia principal do texto. E com base nessa ideia
principal que o texto serd desenvolvido. Para que vocé consiga
identificar o tema de um texto, é necessario relacionar as diferen-
tes informagdes de forma a construir o seu sentido global, ou seja,
vocé precisa relacionar as multiplas partes que compdem um todo
significativo, que é o texto.

Em muitas situagGes, por exemplo, vocé foi estimulado a ler um
texto por sentir-se atraido pela tematica resumida no titulo. Pois o
titulo cumpre uma fungdo importante: antecipar informagdes sobre
0 assunto que sera tratado no texto.

Em outras situagdes, vocé pode ter abandonado a leitura por-
que achou o titulo pouco atraente ou, ao contrério, sentiu-se atrai-
do pelo titulo de um livro ou de um filme, por exemplo. E muito
comum as pessoas se interessarem por temdticas diferentes, de-
pendendo do sexo, da idade, escolaridade, profissdo, preferéncias
pessoais e experiéncia de mundo, entre outros fatores.

Mas, sobre que tema vocé gosta de ler? Esportes, namoro, se-
xualidade, tecnologia, ciéncias, jogos, novelas, moda, cuidados com
o corpo? Perceba, portanto, que as tematicas sdo praticamente in-
finitas e saber reconhecer o tema de um texto é condi¢do essen-
cial para se tornar um leitor habil. Vamos, entdo, comegar nossos
estudos?

Propomos, inicialmente, que vocé acompanhe um exercicio
bem simples, que, intuitivamente, todo leitor faz ao ler um texto:
reconhecer o seu tema. Vamos ler o texto a seguir?

LINGUA PORTUGUESA

CACHORROS

Os zodlogos acreditam que o cachorro se originou de uma
espécie de lobo que vivia na Asia. Depois os cdes se juntaram aos
seres humanos e se espalharam por quase todo o mundo. Essa ami-
zade comegou hd uns 12 mil anos, no tempo em que as pessoas
precisavam cagar para se alimentar. Os cachorros perceberam que,
se ndo atacassem os humanos, podiam ficar perto deles e comer a
comida que sobrava. Ja os homens descobriram que os cachorros
podiam ajudar a cagar, a cuidar de rebanhos e a tomar conta da
casa, além de serem 6timos companheiros. Um colaborava com o
outro e a parceria deu certo.

Ao ler apenas o titulo “Cachorros”, vocé deduziu sobre o pos-
sivel assunto abordado no texto. Embora vocé imagine que o tex-
to vai falar sobre cdes, vocé ainda ndo sabia exatamente o que ele
falaria sobre cdes. Repare que temos varias informagdes ao longo
do texto: a hipdtese dos zodlogos sobre a origem dos cdes, a asso-
ciacdo entre eles e os seres humanos, a disseminagdo dos cdes pelo
mundo, as vantagens da convivéncia entre cdes e homens.

As informagdes que se relacionam com o tema chamamos de
subtemas (ou ideias secundarias). Essas informacdes se integram,
ou seja, todas elas caminham no sentido de estabelecer uma unida-
de de sentido. Portanto, pense: sobre o que exatamente esse texto
fala? Qual seu assunto, qual seu tema? Certamente vocé chegou a
conclusdo de que o texto fala sobre a relagdo entre homens e cdes.
Se foi isso que vocé pensou, parabéns! Isso significa que vocé foi
capaz de identificar o tema do texto!

Fonte: https://portuguesrapido.com/tema-ideia-central-e-ideias-
-secundarias/

IDENTIFICAGAO DE EFEITOS DE IRONIA OU HUMOR EM
TEXTOS VARIADOS

Ironia

Ironia é o recurso pelo qual o emissor diz o contrdrio do que
estd pensando ou sentindo (ou por pudor em relagéo a si préprio ou
com intengdo depreciativa e sarcdstica em relagéo a outrem).

A ironia consiste na utilizagdo de determinada palavra ou ex-
pressdao que, em um outro contexto diferente do usual, ganha um
novo sentido, gerando um efeito de humor.

Exemplo:

BEM, E TARDE]
i ACHO QUE JA

SUAAAZ FIQLIE_!
MALS UM POUCO!

VAMOS...

&

N




LOGO PODERA REPARTIR

NOSS0 CAFE DA MAMHA

Na construgdo de um texto, ela pode aparecer em trés modos:
ironia verbal, ironia de situagdo e ironia dramatica (ou satirica).

Ironia verbal

Ocorre quando se diz algo pretendendo expressar outro sig-
nificado, normalmente oposto ao sentido literal. A expressdo e a
intengdo sao diferentes.

Exemplo: Vocé foi tdo bem na prova! Tirou um zero incrivel!

Ironia de situagao

A intencdo e resultado da ag¢do ndo estdo alinhados, ou seja, o
resultado é contrario ao que se espera ou que se planeja.

Exemplo: Quando num texto literario uma personagem planeja
uma agdo, mas os resultados ndo saem como o esperado. No li-
vro “Memdrias Péstumas de Bras Cubas”, de Machado de Assis, a
personagem titulo tem obsessdo por ficar conhecida. Ao longo da
vida, tenta de muitas maneiras alcancar a notoriedade sem suces-
so. Apds a morte, a personagem se torna conhecida. A ironia é que
planejou ficar famoso antes de morrer e se tornou famoso apods a
morte.

Ironia dramatica (ou satirica)

A ironia dramatica é um dos efeitos de sentido que ocorre nos
textos literarios quando a personagem tem a consciéncia de que
suas agles ndo serdo bem-sucedidas ou que esta entrando por um
caminho ruim, mas o leitor ja tem essa consciéncia.

Exemplo: Em livros com narrador onisciente, que sabe tudo o
que se passa na historia com todas as personagens, é mais facil apa-
recer esse tipo de ironia. A peca como Romeu e Julieta, por exem-
plo, se inicia com a fala que relata que os protagonistas da histéria
irdo morrer em decorréncia do seu amor. As personagens agem ao
longo da peca esperando conseguir atingir seus objetivos, mas a
plateia ja sabe que eles ndo serdo bem-sucedidos.

Humor

Nesse caso, € muito comum a utilizagdo de situa¢des que pare-
¢am comicas ou surpreendentes para provocar o efeito de humor.

Situagdes cOmicas ou potencialmente humoristicas comparti-
Iham da caracteristica do efeito surpresa. O humor reside em ocor-
rer algo fora do esperado numa situagao.

Ha diversas situagGes em que o humor pode aparecer. H3 as ti-
rinhas e charges, que aliam texto e imagem para criar efeito cémico;
ha anedotas ou pequenos contos; e hd as crbnicas, frequentemente
acessadas como forma de gerar o riso.

Os textos com finalidade humoristica podem ser divididos em
quatro categorias: anedotas, cartuns, tiras e charges.

LINGUA PORTUGUESA

Exemplo:
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ANALISE E A INTERPRETACAO DO TEXTO SEGUNDO O GE-
NERO EM QUE SE INSCREVE

Compreender um texto trata da analise e decodificagdo do que
de fato esta escrito, seja das frases ou das ideias presentes. Inter-
pretar um texto, estd ligado as conclusdes que se pode chegar ao
conectar as ideias do texto com a realidade. Interpretagdo trabalha
com a subjetividade, com o que se entendeu sobre o texto.

Interpretar um texto permite a compreensdo de todo e qual-
quer texto ou discurso e se amplia no entendimento da sua ideia
principal. Compreender relagdes semanticas € uma competéncia
imprescindivel no mercado de trabalho e nos estudos.

Quando nado se sabe interpretar corretamente um texto pode-
-se criar varios problemas, afetando ndo s6 o desenvolvimento pro-
fissional, mas também o desenvolvimento pessoal.

Busca de sentidos

Para a busca de sentidos do texto, pode-se retirar do mesmo
os tépicos frasais presentes em cada paragrafo. Isso auxiliara na
apreensdo do conteudo exposto.

Isso porque € ali que se fazem necessarios, estabelecem uma
relagdo hierdrquica do pensamento defendido, retomando ideias ja
citadas ou apresentando novos conceitos.

Por fim, concentre-se nas ideias que realmente foram explici-
tadas pelo autor. Textos argumentativos ndo costumam conceder
espaco para divagagdes ou hipdteses, supostamente contidas nas
entrelinhas. Deve-se ater as ideias do autor, o que ndo quer dizer
que o leitor precise ficar preso na superficie do texto, mas é fun-
damental que ndo sejam criadas suposi¢cdes vagas e inespecificas.

Importancia da interpretagdo

A pratica da leitura, seja por prazer, para estudar ou para se
informar, aprimora o vocabulario e dinamiza o raciocinio e a inter-
pretacdo. A leitura, além de favorecer o aprendizado de contetdos
especificos, aprimora a escrita.

Uma interpretacao de texto assertiva depende de inumeros fa-
tores. Muitas vezes, apressados, descuidamo-nos dos detalhes pre-
sentes em um texto, achamos que apenas uma leitura ja se faz sufi-
ciente. Interpretar exige paciéncia e, por isso, sempre releia o texto,
pois a segunda leitura pode apresentar aspectos surpreendentes
que nao foram observados previamente. Para auxiliar na busca de
sentidos do texto, pode-se também retirar dele os topicos frasais
presentes em cada paragrafo, isso certamente auxiliard na apreen-
sdo do conteudo exposto. Lembre-se de que os paragrafos ndo es-
tdo organizados, pelo menos em um bom texto, de maneira aleaté-
ria, se estdo no lugar que estdo, é porque ali se fazem necessarios,
estabelecendo uma relagdo hierarquica do pensamento defendido,
retomando ideias ja citadas ou apresentando novos conceitos.
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FORMACAO ECONOMICA DE GOIAS: A MINERACAO
NO SECULO XVIII; A AGROPECUARIA NOS SECULOS
XIX E XX; A ESTRADA DE FERRO E A MODERNIZACAO
DA ECONOMIA GOIANA; AS TRANSFORMAGOES
ECONOMICAS COM A CONSTRUGAO DE GOIANIA E
BRASILIA; INDUSTRIALIZACAO; INFRAESTRUTURA E
PLANEJAMENTO

A Extragdo Aurifera

O elemento que legitimava as agdes de controle politico e
econOmico da metrdpole sobre a colénia era o Pacto Colonial,
este tornava a segunda uma extensdo da primeira e por isso nela
vigoravam todos os mandos e desmandos do soberano, inclusive
havia grande esforgo da metrépole no sentido de reprimir a de-
dicacdo a outras atividades que ndo fossem a extragao aurifera,
tais como agricultura e pecudria, que inicialmente existiam estri-
tamente para a subsisténcia. A explicacdo para tal intransigéncia
era simples: aumentar a arrecadacgdo pela elevagdo da extragdo.

O ouro era retirado das datas que eram concedidas com
privilégios a quem as encontrassem. De acordo com Salles, ao
descobridor cabia os “melhores cabedais o direito de socavar va-
rios locais, e escolher com seguranga a mina mais lucrativa, as-
sim como situar outras jazidas sem que outro trabalho lhe fosse
reservado, sendo o de reconhecer o achado, legaliza-lo e receber
o respectivo tributo, era vantajosa politica para a administragdo
portuguesa. Ao particular, todas as responsabilidades seduzindo-
-0 com vantagens indiscriminadas, porém temporarias”. (SALLES,
1992, p.131).

A metrépole Portuguesa em contrapartida cabia apenas o
bonus de receber os tributos respaldados pelo pacto colonial e
direcionar uma parte para manutenc¢ao dos luxos da coroa e do
clero e outra, uma boa parte desse numerario, era canalizada
para a Inglaterra com quem a metrdpole mantinha alguns trata-
dos comerciais que serviam apenas para canalizar o ouro para o
sistema financeiro inglés.

“Os Quintos Reais, os Tributos de Oficios e um por cento
sobre os contratos pertenciam ao Real Erdrio e eram remetidos
diretamente a Lisboa, enquanto sob a jurisdicdo de Sdo Paulo,
o excedente das rendas da Capitania eram enviados a sede do
governo e muitas vezes redistribuidos para cobrirem as despesas
de outras localidades carentes”. (SALLES, 1992, p.140).

O um dos fatores que contribuiu para o sucesso da empre-
sa mineradora foi sem nenhuma sombra de duvidas o trabalho
compulsdrio dos escravos africanos, expostos a condi¢Ges de de-
gradacdo, tais como: grande periodo de exposi¢ao ao sol, manu-
tengdo do corpo por longas horas mergulhado parcialmente em
4dgua e em posicoes inadequadas.

Além disso, ainda eram submetidos a violéncias diversas,
gue os mutilavam fisicamente e psicologicamente de forma ir-
remediavel. Sob essas condicdes em média os africanos escravos
tinham uma sobrevida de oito anos. Os indigenas também foram
submetidos a tais condi¢des, porém ndo se adaptaram.

O segundo elemento catalisador do processo foi a descober-
ta de novos achados. Esses direcionavam o fluxo da populagéo,
descobria-se uma nova mina e, pronto, surgia uma nova vila, ge-
ralmente as margens de um rio.

“O mineiro extraia o ouro e podia us3-lo como moeda no
territério das minas, pois, proibida a moeda de ouro, o ouro em
po era a Unica moeda em circulagdo. No momento em que deci-
disse retirar o seu ouro para outras capitanias é que lhe urgia a
obrigacdo de fundi-lo e pagar o quinto”. (PALACIN, 1994, p. 44).
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Nessa economia onde a descoberta e extracdo de ouro para
o enriquecimento era o sentido dominante na consciéncia das
pessoas, o comerciante lucrou enormemente porque havia uma
infinidade de necessidades dos habitantes, que deveriam ser sa-
nadas. A escassez da oferta ocasionava valorizagdo dos produtos
de primeira necessidade e assim grande parte do ouro que era
extraido das lavras acabava chegando as mdos do comerciante,
gue era quem na maioria das vezes o direcionava para as casas
de fundicdo. Inicialmente, todo ouro para ser quitado deveria ser
encaminhado para a capitania de S3o Paulo, posteriormente de
acordo com Palacin (1975, p. 20) foram criadas “duas Casas de
Fundi¢cdo na Capitania de Goids: uma em Vila Boa, atendendo a
producdo do sul e outra em S. Félix para atender o norte.”

A Produgdo de Ouro Em Goias

A partir do ano de 1725 o territdrio goiano inicia sua produ-
¢do aurifera. Os primeiros anos sao repletos de achados. Varios
arraiais vao se formando onde ocorrem os novos descobertas, o
ouro extraido das datas era fundido na Capitania de Sao Paulo,
para “Ia, pois, deviam ir os mineiros com seu ouro em po, para
fundi -lo, recebendo de volta, depois de descontado o quinto, o
ouro em barras de peso e toque contrastados e sigilados com o
selo real.” (PALACIN, 1994, p. 44).

Os primeiros arraiais vdo se formando aos arredores do rio
vermelho, Anta, Barra, Ferreiro, Ouro Fino e Santa Rita que con-
tribuiram para a atracdo da populacdo. A medida que vio surgin-
do novos descobertos os arraiais vao se multiplicando por todo
o territdrio. A Serra dos Pirineus em 1731 dara origem a Meia
Ponte, importante elo de comunicagao, devido a sua localizagdo.
Na Regido Norte, foram descobertas outras minas, Maranhdo
(1730), Agua Quente (1732), Natividade (1734), Trairas (1735),
Sdo José (1736), Sao Félix (1736), Pontal e Porto Real (1738), Ar-
raias e Cavalcante (1740), Pilar (1741), Carmo (1746), Santa Luzia
(1746) e Cocal (1749).

Toda essa expansdo demografica serviu para disseminar fo-
cos de populagdo em vdrias partes do territdrio e, dessa forma,
estruturar economicamente e administrativamente varias loca-
lidades, mesmo que sobre o dominio da metrépole Portuguesa,
onde toda produgdo que ndo sofria o descaminho era taxada.
“Grande importancia é conferida ao sistema administrativo e
fiscal das Minas; nota-se a preocupac¢do de resguardar os desca-
minhos do ouro, mas também a de controlar a distribuicdo dos
géneros.” (SALLES, 1992, p.133).

Apesar de todo o empenho que era direcionado para a con-
tengdo do contrabando, como a implantagdo de casas de fundi-
¢do, isolamento de minas, proibicdo de utilizacdo de caminhos
nao oficiais, revistas rigorosas, e aplicagdao de castigos penosos
aos que fossem pegos praticando; o contrabando se fazia pre-
sente, primeiro devido a insatisfacdo do povo em relagdo a gran-
de parte do seu trabalho, que era destinada ao governo, e, em
segundo, em razdo da incapacidade de controle efetivo de uma
regido enorme. Dessa forma se todo ouro objeto de contraban-
do, que seguiu por caminhos obscuros, florestas e portos, tivesse
sido alvo de mensuracgdo a producdo desse metal em Goias seria
bem mais expressiva.

Os dados oficiais disponiveis sobre a producdo aurifera na
época sdo inconsistentes por ndo serem resultado de trabalho
estatistico, o que contribui para uma certa disparidade de dados
obtidos em obras distintas, mesmo assim retratam uma produgdo
timida ao ser comparado a Minas Gerais. A produg¢do do ouro em
Goids de 1730 a 1734 atingiu 1.000 kg, o pico de produgado se da
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de 1750 a 1754, sendo um total de 5.880 kg. Ha varios relatos de
gue o ano de maior producdo foi o de 1.753, ja de 1785 a 1789, a
producdo fica em apenas 1.000 kg, decaindo nos anos seguintes.

A producdo do ouro foi “subindo constantemente desde o
descobrimento até 1753, ano mais elevado com uma produgdo de
3.060 kg. Depois decaiu lentamente até 1778 (produgdo: 1.090),
a partir desta data a decadéncia cada vez é mais acentuada (425
kg em 1800) até quase desaparecer” (20 kg. Em 1822). (PALACIN,
1975, p. 21). Foram utilizadas duas formas de recolhimento de
tributos sobre a produgdo: o Quinto e a Capitagdo. E essas formas
se alternaram a medida que a efetividade de sua arrecadagao foi
reduzindo. O fato gerador da cobranga do quinto ocorria no mo-
mento em que o ouro era entregue na casa de fundigdo, para ser
fundido, onde era retirada a quinta parte do montante entregue
e direcionada ao soberano sem nenhum 6nus para o mesmo. A
tabela 2 mostra os rendimentos do Quinto do ouro. Observa-se
gue como citado anteriormente o ano de 1753 foi o de maior
arrecadacdo e pode-se ver também que a produgdo de Minas Ge-
rais foi bem superior a Goiana.

A capitacdo era cobrada percapita de acordo com o quanti-
tativo de escravos, nesse caso se estabelecia uma produtividade
média por escravo e cobrava-se o tributo. “Para os escravos e
trabalhadores livres na mineragao, fez-se uma tabela baseada na
produtividade média de uma oitava e meia de ouro por sema-
na, arbitrando-se em 4 oitavas e % o tributo devido anualmente
por trabalhador, compreendendo a oitava 3.600 gramas de ouro,
no valor de 15200 ou 15500 conforme a época”. (SALLES, 1992,
p.142) Além do quinto e da capitagdo havia outros dispéndios
como pagamento do imposto das entradas, os dizimos sobre
os produtos agropecudrios, passagens nos portos, e subornos
de agentes publicos; tudo isso tornava a atividade licita muito
onerosa e o contrabando bastante atraente, tais cobrancas eram
realizadas por particulares que obtinham mediante pagamento
antecipado a coroa Portuguesa o direito de receber as rendas,
os poderes de aplicar san¢des e o risco de um eventual prejuizo.
A reducdo da produtividade foi um grande problema para a ma-
nutencdo da estabilidade das receitas provenientes das minas.
“A diminuicdo da produtividade iniciou-se ja nos primeiros anos,
mas comegou a tornar-se um problema grave depois de 1750;
nos dez primeiros anos (1726-1735), um escravo podia produzir
até perto de 400 gramas de ouro por ano; nos 15 anos seguin-
tes (1736-1750) ja produzia menos de 300; a partir de 1750 ndo
chegava a 200, e mais tarde, em plena decadéncia, a produgdo
era semelhante a dos garimpeiros de hoje: pouco mais de 100
gramas”. (PALACIN, 1975, p.21).

Essa baixa na produtividade era consequéncia do esgota-
mento do sistema que tinha como base a exploragdo de veios
auriferos superficiais, a escassez de qualificagdo de mao de obra
e equipamentos apropriados, que pudessem proporcionar me-
nor desperdicio, o ndo surgimento de novas técnicas capazes de
reinventar tal sistema, além da cobranga descabida de impostos,
taxas e contribui¢cGes, que desanimavam o mais motivado mine-
rador.

A Decadéncia da Mineragdo

A diminuicdo da produtividade das minas é a caracteristica
marcante do inicio da decadéncia do sistema, como citado ante-
riormente, esse fendmeno passa a ocorrer ja nos primeiros anos
apos a descoberta, porém nao é possivel afirmar que nessa época
seja consequéncia do esgotamento do minério, devido a outros
fatores econdmicos e administrativos, como a escassez de mao-
-de-obra e a vinculagao a capitania de S3ao Paulo
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Para efeito de analise pode-se convencionar o ano de 1753,
o de maior produgao, como o divisor de dguas que dd inicio a efe-
tiva derrocada da producgdo que se efetivara no século seguinte

O fato é que com a exaustdo das minas superficiais e o fim
dos novos descobertos, fatores dindmicos da manutenc¢do do
processo expansionista da mineragdo aurifera, a economia en-
tra em estagnacdo, o declinio da populagdo ocasionado pelo fim
da imigragao reflete claramente a desaceleragao de varios seto-
res como o comércio responsavel pela manutencdo da oferta de
géneros oriundos das importagdes. A agropecudria que, embora
sempre orientada para a subsisténcia, fornecia alguns elementos
e o proprio setor publico sofria com a queda da arrecadacgado.

“A falta de experiéncia, a ambicdo do governo, e, em parte, o
desconhecimento do Pais, mal organizado e quase despovoado,
deram lugar a muitas leis inadequadas, que provocavam a rui-
na rapida desse notdvel ramo de atividade, importante fonte de
renda para o Estado. De nenhuma dessas leis numerosas que tem
aparecido até hoje se pode dizer propriamente que tivesse por
finalidade a protecdo da industria do ouro. Ao contrario, todas
elas apenas visavam o aumento a todo custo da produc¢do, com o
estabelecimento de medidas que assegurassem a parte devida a
Coroa”. (PALACIN, 1994, p.120).

E certo que a grande ambic3o do soberano em muito preju-
dicou a empresa mineradora e o contrabando agiu como medida
mitigadora desse apetite voraz, porém com a decadéncia nem
mesmo aos comerciantes, que foram os grandes beneficiados
economicamente, restaram recursos para prosseguir. O restabe-
lecimento da atividade extrativa exigia a criagdo de novas técni-
cas e novos processos algo que ndo se desenvolveu nas décadas
em que houve prosperidade, ndo poderia ser desenvolvido de
imediato.

A medida que o ouro de superficie, de facil extracdo, vai se
escasseando ocorre a necessidade de elevacdo do quantitativo
do elemento motriz minerador, o escravo, desse modo:

“As lavras operavam a custos cada vez mais elevados, ainda
mais pelo fato de parte da escravaria estar voltada também para
atividades complementares. O adiantamento de capital em es-
cravos, a vida curta deles aliada a baixa produtividade nas minas
fatalmente conduziram empreendimentos a insolvéncia e falén-
cia”. (ESTEVAM, 2004, p. 34).

Apds verificar o inevitavel esgotamento do sistema econ6-
mico baseado na extra¢do do ouro a partir do segundo quartel
do século XVIII, o governo Portugués implanta algumas medidas
visando reerguer a economia no territério, dentre elas o incenti-
vo a agricultura e a manufatura, e a navegacdo dos rios Araguaia,
Tocantins, e Paranaiba, que se fizeram indiferentes ao desenvol-
vimento do sistema. Ocorre entdo a faléncia do sistema e o esta-
belecimento de uma economia de subsisténcia, com ruralizagdo
da populagdo e o consequente empobrecimento cultural.

“Mas, tdo logo os veios auriferos escassearam, numa técni-
ca rudimentar, dificultando novos descobertos, a pobreza, com
a mesma rapidez, substituiu a riqueza, Goias, apesar de sua apa-
rente embora curta prosperidade, nunca passou realmente, de
um pouso de aventureiros que abandonavam o lugar, logo que
as minas comegavam a dar sinais de cansaco”. (PALACIN, 1975,
p.44).

A Decadéncia econémica de Goias
Essa conclusdo pode ser atribuida ao século XIX devido ao

desmantelamento da economia decorrente do esgotamento do
produto chave e o consequente empobrecimento sécio cultural.
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NOCOES DE SISTEMA OPERACIONAL (AMBIENTES LINUX E WINDOWS)

O Linux é um sistema operacional livre baseado no antigo UNIX, desenvolvido nos anos 60.

Ele é uma copia do Unix feito por Linus Torvalds, junto com um grupo de hackers pela Internet. Seguiu o padrao POSIX (familia de
normas definidas para a manutencdo de compatibilidade entre sistemas operacionais), padrdo usado pelas estagdes UNIX e desenvolvido
na linguagem de programacdo, C.

Linus Torvalds, em 1991, criou um clone do sistema Minix (sistema operacional desenvolvido por Andrew Tannenbaun que era seme-
Ihante ao UNIX) e o chamou de Linux?.

LINUS + UNIX = LINUX.

Composi¢ao do Linux

Por ser um Sistema Operacional, o Linux tem a fungdo de gerenciar todo o funcionamento de um computador, tanto a parte de hard-
ware (parte fisica) como a parte de software (parte Logica).

O Sistema Operacional Linux é composto pelos seguintes componentes.

e Kernel (nticleo): é um software responsavel por controlar as interagdes entre o hardware e outros programas da maquina. O kernel
traduz as informacdes que recebe ao processador e aos demais elementos eletrénicos do computador. E, portanto, uma série de arquivos
escritos em linguagem C e Assembly, que formam o nucleo responsével por todas as atividades executadas pelo sistema operacional. No
caso do Linux, o cédigo-fonte (receita do programa) é aberto, disponivel para qualquer pessoa ter acesso, assim podendo modifica-lo.

e Shell (concha): o intérprete de comandos é a interface entre o usudrio e o sistema operacional. A interface Shell funciona como o
intermediario entre o sistema operacional e o usuario gragas as linhas de comando escritas por ele. A sua fungdo é ler a linha de comando,
interpretar seu significado, executar o comando e devolver o resultado pelas saidas.

* Prompt de comando: é a forma mais arcaica de o usuario interagir com o Kernel por meio do Shell.

e,

edivaldo@pc: ~/MyFolder

edivaldo@pc:~5 mkdir MyFolder && cd MyFolder
edivaldo@pc:~/MyFolder$ |

Prompt de comando.?

e Interface grafica (GUI): conhecida também como gerenciador de desktop/area de trabalho, é a forma mais recente de o usuario
interagir com o sistema operacional. A interagdo é feita por meio de janelas, icones, botdes, menus e utilizando o famoso mouse. O Linux
possui inumeras interfaces graficas, sendo as mais usadas: Unity, Gnome, KDE, XFCE, LXDE, Cinnamon, Mate etc.

1 MELO, F. M. Sistema Operacional Linux. Livro Eletrénico.
2 https://bit.ly/32DRvTm
3 https://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/noticia/2016/09/como-executar-dois-ou-mais-comandos-do-linux-ao-mesmo-tempo.html
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Principais Caracteristicas do Linux

e Software livre: é considerado livre qualquer programa que pode ser copiado, usado, modificado e redistribuido de acordo com as
necessidades de cada usuario. Em outras palavras, o software é considerado livre quando atende a esses quatro tipos de liberdades defi-
nidas pela fundagdo.

e Multiusuario: permite que vérios usuarios acessem o sistema ao mesmo tempo. Geralmente o conceito se aplica a uma rede, na qual
podemos ter um servidor e varias pessoas acessando simultaneamente.

e Cadigo aberto (Open Source): qualquer pessoa pode ter acesso ao cédigo-fonte (receita) do programa.

e Multitarefa: permite que diversos programas rodem ao mesmo tempo, ou seja, vocé pode estar digitando um texto no Libre Office
Writer e ao mesmo tempo trabalhar na planilha de vendas do Calc, por exemplo. Sem contar os inimeros servicos disponibilizados pelo
Sistema que estdo rodando em background (segundo plano) e vocé nem percebe.

e Multiplataforma: o Linux roda em diversos tipos de plataformas de computadores, sejam eles x86 (32bits) ou x64 (64bits). As distri-
bui¢cdes mais recentes do Ubuntu estdo abolindo as arquiteturas de 32 bits.

e Multiprocessador: permite o uso de mais de um processador no mesmo computador.

e Protocolos: pode trabalhar com diversos protocolos de rede (TCP/IP).

e Case Sensitive: diferenciar letras maiusculas (caixa alta) de letras minusculas (caixa baixa). Exemplo: ARQUIVO12dt é diferente de
arquivolodt.

O caractere ponto “”, antes de um nome, renomeia o arquivo para arquivo oculto.

O caractere n3o aceito em nomes de arquivos e diretdrios no Linux é a barra normal “/”.

® Preemptivo: é a capacidade de tirar de execu¢do um processo em detrimento de outro. O Linux interrompe um processo que esta
executando para dar prioridade a outro.

e Licenga de uso (GPL): GPL (licenga publica geral) permite que os programas sejam distribuidos e reaproveitados, mantendo, porém,
os direitos do autor por forma a ndo permitir que essa informacgdo seja usada de uma maneira que limite as liberdades originais. A licenga
nao permite, por exemplo, que o cédigo seja apoderado por outra pessoa, ou que sejam impostas sobre ele restricdes que impegam que
seja distribuido da mesma maneira que foi adquirido.

e Memdria Virtual (paginada/paginac¢do): a memoria virtual é uma area criada pelo Linux no disco rigido (HD) do computador de
troca de dados que serve como uma extensdo da memdria principal (RAM).

e Bibliotecas compartilhadas: sdo arquivos que possuem mddulos que podem ser reutilizaveis por outras aplicagdes. Em vez de o
software necessitar de ter um moédulo préprio, poderd recorrer a um ja desenvolvido e mantido pelo sistema (arquivo.so).

e Administrador (Super usudrio/Root): é o usudrio que tem todos os privilégios do sistema. Esse usudrio pode alterar tudo que ha no
sistema, excluir e criar parti¢cBes na raiz (/) manipular arquivos e configuracbes especiais do sistema, coisa que o usuario comum nio pode
fazer. Representado pelo simbolo: #.

e Usudrio comum (padrdo): é o usudrio que possui restricGes a qualquer alteragdo no sistema. Esse usuario ndo consegue causar
danos ao sistema devido a todas essas restricdes. Representado pelo simbolo: S.

Distribui¢ées do Linux

As mais famosas distribuicdes do Linux sdo: Red Hat, Ubuntu, Conectiva, Mandriva, Debian, Slackware, Fedora, Open Suse, Apache
(WebServer), Fenix, Kurumim, Kali, Kalango, Turbo Linux, Chrome — OS, BackTrack, Arch Linux e o Android (Linux usados em dispositivos
moveis; Smartphone, Tablets, Reldgios, etc.).

4 Fonte: http://ninjadolinux.com.br/interfaces-graficas.
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Os Comandos Basicos do Linux

O Linux entra direto no modo grafico ao ser inicializado, mas também, é possivel inserir comandos no sistema por meio de uma
aplicagdo de terminal. Esse recurso é localizavel em qualquer distribui¢cdo. Se o computador ndo estiver com o modo gréfico ativado, sera
possivel digitar comandos diretamente, bastando se logar. Quando o comando é inserido, cabe ao interpretador de comandos executa-lo.
O Linux conta com mais de um, sendo os mais conhecidos o bash e o sh.

Para utiliza-los, basta digita-los e pressionar a tecla Enter do teclado. E importante frisar que, dependendo de sua distribuicdo Linux,
um ou outro comando pode estar indisponivel. Além disso, alguns comandos sé podem ser executados por usuarios com privilégios de
administrador.

O Linux é case sensitive, ou seja, seus comandos tém que ser digitados em letras minusculas, salvo algumas letras de comandos opcio-
nais, que podem ter tanto em maiuscula como em minuscula, mas terd diferenca de resposta de uma para a outra.

A relagdo a seguir mostra os comandos seguidos de uma descrigdo.

bg: colocar a tarefa em background (segundo plano).

cal: exibe um calendario.

cat arquivo: mostra o contetido de um arquivo. Por exemplo, para ver o arquivo concurso. txt, basta digitar cat concurso.txt. E utiliza-
do também para concatenar arquivos exibindo o resultado na tela. Basta digitar: $ cat arquivol > arquivo2.

cd diretdrio: abre um diretdrio. Por exemplo, para abrir a pasta /mnt, basta digitar cd /mnt. Para ir ao diretério raiz a partir de qual-
quer outro, digite apenas cd.

Cd-: volta para o ultimo diretdrio acessado (funciona como a fun¢do “desfazer”).

Cd~: funciona como o “home”, ou seja, vai para o diretério do usudrio.

Cd..: “volta uma pasta”.

chattr: modifica atributos de arquivos e diretérios.

chmod: comando para alterar as permissdes de arquivos e diretdrios.

chown: executado pelo root permite alterar o proprietario ou grupo do arquivo ou diretdrio, alterando o dono do arquivo ou grupo.

# chown usudrio arquivo

# chown usudrio diretério

Para saber quem é o dono e qual o grupo que é o proprietario da pasta, basta dar o comando:

#is-1/

Dessa forma, pode-se ver os proprietarios das pastas e dos arquivos.

clear: elimina todo o contetdo visivel, deixando a linha de comando no topo, como se o sistema acabasse de ter sido acessado.

cp origem destino: copia um arquivo ou diretério para outro local. Por exemplo, para copiar o arquivo concurso.txt com o nome con-
curso2.txt para /home, basta digitar cp concurso. txt /home/ concurso 2.txt.

cut: o comando cut é um delimitador de arquivos, o qual pode ser utilizado para delimitar um arquivo em colunas, nimero de carac-
teres ou por posi¢cdo de campo.

Sintaxe: # cut <opgOes> <arquivo>

date: mostra a data e a hora atual.

df: mostra as parti¢des usadas, espaco livre em disco.

diff arquivol arquivo2: indica as diferencas entre dois arquivos, por exemplo: diff calc.c calc2.c.

dir: lista os arquivos e diretdrios da pasta atual; comando “Is” é o mais usado e conhecido para Linux. dir é comando tipico do Win-
dows.

du diretério: mostra o tamanho de um diretério.

emacs: abre o editor de textos emacs.

fg: colocar a tarefa em foreground (primeiro plano).

file arquivo: mostra informagdes de um arquivo.

find diretdrio parametro termo: o comando find serve para localizar informagdes. Para isso, deve-se digitar o comando seguido do
diretdrio da pesquisa mais um parametro (ver lista abaixo) e o termo da busca. Parametros:

name — busca por nome

type — busca por tipo

size — busca pelo tamanho do arquivo

mtime — busca por data de modifica¢do

Exemplo: find /home name tristania

finger usuario: exibe informagdes sobre o usuario indicado.

free: mostra a quantidade de memaria RAM disponivel.

grep: procura por um texto dentro de um arquivo.

gzip: compactar um arquivo.

Entre os parametros disponiveis, tem-se:

-c — extrai um arquivo para a saida padrdo;

-d — descompacta um arquivo comprimido;

-| — lista o contetdido de um arquivo compactado;

-v — exibe detalhes sobre o procedimento;

-r — compacta pastas;

-t —testa a integridade de um arquivo compactado.

halt: desliga o computador.

help: ajuda.

history: mostra os ultimos comandos inseridos.




RACIOCINIO LOGICO-QUANTITATIVO

NOGOES BASICAS DE LOGICA: CONECTIVOS, TAUTOLOGIA E CONTRADIGCOES, IMPLICACOES E EQUIVALENCIAS, AFIR-
MAGCOES E NEGACOES, ARGUMENTO E SILOGISMO

RACIOCINIO LOGICO MATEMATICO

Este tipo de raciocinio testa sua habilidade de resolver problemas matematicos, e é uma forma de medir seu dominio das diferentes
areas do estudo da Matematica: Aritmética, Algebra, leitura de tabelas e gréficos, Probabilidade e Geometria etc. Essa parte consiste nos
seguintes conteudos:

- Operagao com conjuntos.

- Calculos com porcentagens.

- Raciocinio légico envolvendo problemas aritméticos, geométricos e matriciais.

- Geometria basica.

- Algebra bésica e sistemas lineares.

- Calendarios.

- Numeragao.

- Razdes Especiais.

- Analise Combinatdria e Probabilidade.

- ProgressGes Aritmética e Geométrica.

RACIOCiNIO LOGICO DEDUTIVO
Este tipo de raciocinio esta relacionado ao conteldo Ldgica de Argumentacéo.

ORIENTACOES ESPACIAL E TEMPORAL

O raciocinio légico espacial ou orientagdao espacial envolvem figuras, dados e palitos. O raciocinio l6gico temporal ou orientagdo tem-
poral envolve datas, calenddrio, ou seja, envolve o tempo.

O mais importante é praticar o maximo de questdes que envolvam os conteudos:

- Logica sequencial

- Calendarios

RACIOCINIO VERBAL

Avalia a capacidade de interpretar informagdo escrita e tirar conclusdes logicas.

Uma avaliagdo de raciocinio verbal é um tipo de anélise de habilidade ou aptiddo, que pode ser aplicada ao se candidatar a uma vaga.
Raciocinio verbal é parte da capacidade cognitiva ou inteligéncia geral; é a percepcdo, aquisicdo, organizagéo e aplicagcdo do conhecimento
por meio da linguagem.

Nos testes de raciocinio verbal, geralmente vocé recebe um trecho com informagdes e precisa avaliar um conjunto de afirmagdes,
selecionando uma das possiveis respostas:

A — Verdadeiro (A afirmagdo é uma consequéncia légica das informagGes ou opinides contidas no trecho)

B — Falso (A afirmacdo é logicamente falsa, consideradas as informagGes ou opinides contidas no trecho)

C — Impossivel dizer (Impossivel determinar se a afirmacdo é verdadeira ou falsa sem mais informagdes)

ESTRUTURAS LOGICAS
Precisamos antes de tudo compreender o que sao proposi¢cdes. Chama-se proposi¢do toda sentenga declarativa a qual podemos atri-
buir um dos valores ldgicos: verdadeiro ou falso, nunca ambos. Trata-se, portanto, de uma sentenca fechada.

Elas podem ser:

e Sentenga aberta: quando ndo se pode atribuir um valor légico verdadeiro ou falso para ela (ou valorar a proposic¢éo!), portanto, ndo
é considerada frase ldgica. Sdo consideradas sentencas abertas:

- Frases interrogativas: Quando serd prova? - Estudou ontem? — Fez Sol ontem?

- Frases exclamativas: Gol! — Que maravilhoso!

- Frase imperativas: Estude e leia com atengdo. — Desligue a televisdo.

- Frases sem sentido logico (expressGes vagas, paradoxais, ambiguas, ...): “esta frase é falsa” (expressdo paradoxal) — O cachorro do
meu vizinho morreu (expressdo ambigua) —2 + 5+ 1

e Sentenca fechada: quando a proposicdo admitir um UNICO valor légico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, sera considerada
uma frase, proposi¢do ou sentenga légica.

Proposigoes simples e compostas
© Proposi¢des simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém nenhuma outra proposicdo como parte integrante de si mesma. As

proposicoes simples sdo designadas pelas letras latinas minudsculas p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

® Proposigées compostas (ou moleculares ou estruturas logicas): aquela formada pela combinagdo de duas ou mais proposi¢des sim-
ples. As proposigdes compostas sdo designadas pelas letras latinas maiusculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

ATENCAO: TODAS as proposi¢des compostas sdo formadas por duas proposi¢des simples.

(=)
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Proposi¢coes Compostas — Conectivos
As proposi¢cdes compostas sdo formadas por proposi¢cdes simples ligadas por conectivos, aos quais formam um valor ldgico, que po-
demos vé na tabela a seguir:

OPERAGAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA TABELA VERDADE
P ~p
Negacdo ~ N3o p V| F |
F \
P|d |PAQ
V|V
Conjungdo A peq v F F
FIV| F
FIF| F
P g |Ppvq
V|V Vv
Disjuncdo Inclusiva % pouq Vv E Vv
F| V Vv
FIF| F
P|q [Pvg
V|V F
Disjunc¢do Exclusiva \ Oupouq v k v
F|V Vv
FIF | F
Pl 9 p=>q
V|V v
Condicional -> Se p entdo q A F F
F| V v
F|F | V
pla |peq
V|V Vv
Bicondicional & p se e somente se q M| F E
FIV| F
FIF | V

Em sintese temos a tabela verdade das proposi¢des que facilitard na resolugdo de diversas quest&es

TN
TN
N



NOCOES SOBRE MEDIDAS FiSICAS: ALGARISMOS
SIGNIFICATIVOS. DESVIOS E ERROS. ANALISE DIMEN-
SIONAL. GRANDEZAS ESCALARES E VETORIAIS. SOMA

E SUBTRAGAO DE VETORES. ESCALAS E GRAFICOS.

FUNCOES. REPRESENTAGCAO GRAFICA DE FUNGOES.
SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI)

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

N&do é possivel saber o valor exato de uma medida, tendo
sempre um erro relacionado a ela, e é por isso que algarismos
significativos sdo tdo importantes. Quando utilizamos algarismos
significativos, o ultimo digito é sempre um valor incerto.

O que sao algarismos significativos?

Algarismos significativos sdo responsaveis para dar exatiddo a
um numero. S3o os digitos que temos certeza que assumem esse
valor em uma medida.

Um exemplo simples é o nimero 3,1, que possui dois algaris-
mos significativos, e quando o representamos dessa forma, ndo
temos certeza da préxima casa decimal - ou seja, ela pode vir a
apresentar qualquer valor.

Outro exemplo é o nimero 3,10, sendo 0 mesmo numero do
exemplo anterior, mas possui trés algarismos significativos, logo,
na segunda casa decimal temos certeza que esse nimero é zero.

Notagao cientifica

E facil saber a quantidade de algarismos significativos de um
numero quando o mesmo estd em notagao cientifica.

Notagdo cientifica tem o seguinte formato:

m.10"

Sendo:

e m um numero maior ou igual a 1, e menor que 10 (1 < x <
10).
® n um numero inteiro positivo ou negativo.

Para achar o valor da ordem de grandeza de um numero é
muito importante que ele esteja em notagdo cientifica, e que res-
peite a regra de que o nimero m seja maior ou igual a 1 e sempre
menor que 10.

Caso n seja positivo, esse nimero vai ser maior que 1, e tera
o numero de zeros referente ao valor de n.

Caso n seja negativo, esse nimero vai estarentre O e 1, e tera
o numero de zeros depois da virgula referente ao valor de n.

Algarismos significativos em notacgdo cientifica

Todos os digitos de um nimero que esta em notagdo cienti-
fica sdo algarismos significativos, com excecdo da poténcia de 10.

No formato de notagdo cientifica em poténcia de 10, o nu-
mero de digitos do nimero que a letra m representard vai ser
o numero de algarismos significativos. Um exemplo é o nimero
3,45.106, que possui 3 algarismos significativos, pois 3,45 possui
3 digitos.

FiSICA
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Algarismo duvidoso

Nenhuma medida é exata, portanto, em todas as medidas,
vamos ter um algarismo duvidoso. O algarismo duvidoso sera
sempre o Ultimo algarismo significativo. Por exemplo, em 0,23,
que possui dois algarismos significativos, e o digito 3 é o algarismo
duvidoso.

Regras para identificar um algarismo significativo

Abaixo, seguem algumas regras que facilitam identificar quais
e quantos digitos de um numero sdo algarismos significativos:

e Sempre os numeros de 1 a 9 serdo algarismos significativos.

e Zeros a esquerda de um numero ndo sao algarismos signi-
ficativos. Por exemplo: 0012 tem 2 algarismos significativos, ou
0,0001 tem apenas um algarismo significativo.

e Zeros a direita de um numero sdo algarismos significativos.
Por exemplo 3,10, que possui 3 algarismos significativos.

e Zeros que aparecem entre o nimero também sdo algaris-
mos significativos. Por exemplo 104, que possui 3 algarismos sig-
nificativos.

Operag¢des com algarismos significativos

Abaixo, temos as quatro operagdes basicas (soma, subtragéo,
multiplicagdo e divisdo) para algarismos significativos.

Soma e subtracao

Para somar dois numeros utilizando algarismos significativos,
o resultado da soma deve possuir a mesma quantidade de algaris-
mos significativos que o numero com menor quantidade de alga-
rismos significativos antes da soma.

Um exemplo é quando somamos 1,3 com 1,21:

1,3+1,21=1,51

Como, entre os dois nimeros, 0 que possui a menor quanti-
dade de algarismos significativos é 1,3, com dois algarismos signi-
ficativos, o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproxima-
mos para 1,5.

A mesma regra deve ser aplicada na subtragdo.

Multiplicagao e divisao

Quando multiplicamos utilizando algarismos significativos, o
resultado da multiplicacdo deve ter a mesma quantidade de al-
garismos significativos que o nimero com menor quantidade de
algarismos significativos antes da operagdo.

Um exemplo é quando multiplicamos 2,3 por 1,36:

2,3x1,36=3,128

Como, entre os dois numeros, o que possui menor quantida-
de de algarismos significativos é 2,3, com dois algarismos signifi-
cativos, o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproxima-

mos para 3,1.
A mesma regra deve ser aplicada na divisdo.

Formulas

m.10"

Fonte:
-significativos

https://querobolsa.com.br/enem/fisica/algarismos-




DESVIOS E ERROS

A nomenclatura sobre metrologia e as regras bdsicas sobre
incerteza foram discutidas nos ultimos anos por grupos de traba-
Iho constituidos de especialistas indicados por diversas organiza-
¢Oes internacionais (BIPM, ISO, IUPAC, IUPAP, IEC, OIML) e foram
publicadas em dois importantes textos: Guide to the Expression
of Uncertainty in Measurements e International Vocabulary of
Basic and General Terms in Metrology. Esta ultima publicagdo foi
traduzida pela INMETRO em 1994.

Com a finalidade de tornar a exposi¢cdo mais clara, e em con-
formidade com a Legislagdo Brasileira, serdo apresentadas as de-
finicGes e alguns comentarios sobre termos mais usuais em Teoria
dos Erros.

DEFINIGOES

e Medi¢do:Conjunto de operagdes que tém por objetivo de-
terminar o valor de uma grandeza.

e Valor Verdadeiro: Valor consistente com a definicdo de
uma dada grandeza especifica

O valor verdadeiro de uma grandeza é o valor que seria ob-
tido de uma medicdo perfeita e a determina¢do do mesmo pode
ser entendida como o objetivo final da medi¢do. Entretanto, deve
ser observado que o valor verdadeiro é por natureza, indetermi-
nado

e Resultado de uma medic¢do:Valor atribuido ao mensurando,
obtido por medicdo.

e Mensurando:Grandeza especifica submetida a medigao.

e Erro: Resultado de uma medi¢cdo menos o valor verdadeiro
do mensurando.

Isto é, é a diferenca entre o resultado de uma medicdo e o
valor verdadeiro dessa grandeza. Uma vez que o valor verdadeiro
é uma quantidade desconhecida, resulta que o erro também o &,
a0 mesnos em principio.

e Desvio padrdo experimental:Para uma série de medigdes de
um mesmo mensurado, a grandeza s, que caracteriza a dispersao
dos resultados é dada pela férmula:

1

I
[tfl‘{ijz
=]

T
n-1

onde d xi representa a dif — nga entre o resultado da i-ésima
medi¢do e a média aritmética X dos n resultados considerados.

e|Incerteza de medicdo:Parametro associado ao resultado de
uma medicdo e que caracteriza a dispersdo dos valores que po-
dem ser fundamentalmente atribuidos ao mensurando.

Embora desconhecido, o mensurando tem um valor verdadei-
ro unico por hipdtese. Entretanto, diferentes valores podem ser
“atribuidos” ao mensurando e a incerteza caracteriza a dispersao
destes valores.

Evidentemente, a incerteza s6 pode ser obtida e interpretada
em termos probalisticos.

FiSICA
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Existem varias formas de indicar a incerteza tais como a incer-
teza padrao, incerteza expandida e limite de erro.

e Repetitividade: Grau de concordancia entre resultados de
sucessivas medi¢coes de um mesmo mensurando, efetuadas sob
as mesmas condi¢des de medigdes.

e Reprodutibilidade:Grau de concordancia entre resultados
de medicbes de um mesmo mensurando, efetuadas sob condi-
¢Oes de medigGes diferentes.

e Valor médio verdadeiro ou média limite: E o valor médio
que seria obtido de um numero infinito de medigdes em condi-
¢Oes de repetitividade.

e Erro estatistico: Resultado de uma medigdo menos o Valor
Médio Verdadeiro ( ou Média Limite).

e Erro sistematico: Diferenca entre o Valor Médio Verdadeiro
e o Valor verdadeiro.

O Erro Sistematico é o erro do valor médio verdadeiro.

e Exatiddo ou Acuracia: Exatiddo é o grau de concordancia
entre o resultado de uma medi¢do e o valor verdadeiro do men-
surando.

e Precisdo: Precisdo é um conceito qualitativo para indicar o
grau de concordancia entre os diversos resultados experimentais
obtidos em condi¢Ges de repetitividade.

Assim, boa precisdo significa erro estatistico pequeno, de for-
ma que os resultados apresentam boa repetitividade. Note entre-
tanto, que mesmo com boa precisdo a exatiddo ou acurdacia pode
ser ruim caso exista erro sistematico grande.

e Incerteza padrdo: E a incerteza em resultado final dada na
forma de um desvio padrao.

e Intervalo de confianga: Considerando um intervalo entre a
e b, pode-se fazer a seguinte afirmativa em relagdo a uma quanti-
dade desconhecida y:
=y =h

1 =7

Se a afirmativa tem probabilidade P de ser correta, o intervalo
definido pelos valores a e b é um intervalo de confiangaP paray.

eNivel de confianga: O coeficiente de confianga, nivel de con-
fianca ou confianga é a probabilidade P de para um determinado
intervalo de confianga.

Por exemplo, se yv é o valor verdadeiro de uma grandeza, y é
um resultado experimental e s é a incerteza padrao:

Yy-0 £y, = y+0 (com P~ 68% )

define intervalo com confianga de P ~ 68%, para distribui¢do
normal de erros e incerteza s obtida a partir de nimero de graus
de liberdade ( nimero de medi¢des ) razoavelmente grande.

OBJETIVOS DA TEORIA DE ERROS

Quando uma grandeza fisica experimental x é determinada
a partir de medicdo o resultado é uma aproximag¢do para o valor
verdadeiro xv da grandeza. Os objetivos da teoria de erros podem
ser resumidos em:

a) Obter o melhor valor para o mensurando a partir dos dados
experimentais disponiveis. Isto significa determinar em termos es-
tatisticos a melhor aproximacdo possivel para o valor verdadeiro.




b) Obter a incerteza no valor obtido, o que significa deter-
minar em termos estatisticos o grau de precisdo e confian¢a na
medida da grandeza fisica.

ERROS SISTEMATICOS E ERROS ESTATISTICOS

Geralmente, ocorrem erros de vdrios tipos numa mesma me-
digdo. Estes erros podem ser agrupados em dois grandes grupos
que sdo: os erros sistematicos e erros estatisticos (ou aleatérios).

Considerando o conjunto de xi determinagdes(i=1, 2, ...,
n ) de um mensurando, os erros estatisticos e erros sistematicos
podem ser distinguidos como segue:

a) Erro sistematico : é um erro que afeta igualmente todas
as n medigdes xi. Isto é, o conjunto completo das n medi¢es xi
apresenta-se igualmente deslocada com relagdo ao valor verda-
deiro xv.

Erros sistematicos podem ser de varios tipos como:

¢ Erro sistematico instrumental : erro que resulta da calibra-
¢do do instrumento de medigdo.

e Erro sistematico ambiental : erro devido a efeitos do am-
biente sobre a experiéncia. Fatores ambientais como temperatu-
ra, pressdao, umidade e outros podem introduzir erros no resulta-
do de medigédo.

e Erro sistematico observacional : erro devido a pequenas fa-
Ihas de procedimentos ou limitagGes do observador. Por exemplo
o efeito de paralaxe na leitura de escalas de instrumentos.

b) Erro estatistico ou erro aleatodrio : é a medida da dispersado
dos n resultados xi em torno do valor verdadeiro xv .

Erros estatisticos ( ou aleatdrios ) resultam de variagGes alea-
térias nas medigdes, provenientes de fatores que ndao podem ser
controlados ou que, por algum motivo, ndo foram controlados.
Por exemplo, na medi¢do de massa com balanga, correntes de ar
ou vibragdes ( fatores aleatérios ) podem introduzir erros estatis-
ticos na medicdo.

HISTOGRAMA

Suponha que estejamos realizando a medi¢do de uma quanti-
dade ( mensurando ) x e que o aparelho empregado seja suficien-
temente sensivel as condi¢cdes experimentais, isto €, o aparelho
é suficientemente sensivel para detectar as variagdes aleatdrias .

Se estamos interessados em valores confidveis é natural que
ndo nos contentemos com apenas uma Unica medigdo e por isso
devemos repetir a medicdo para ganharmos confianga no valor
encontrado. Porém, quantas medigdes da grandeza x deverdo ser
obtidas para que tenhamos um valor confiavel ?

Para respondermos satisfatoriamente a esta questdo, neces-
sitamos de toda uma teoria que é chamada Teoria de Erros da
qual daremos aqui as nogdes basicas.

Sempre que efetuamos uma medicdo ela estard afetada de
um erro experimental. Isto quer dizer que ao repetirmos o proces-
so de medi¢do ainda que com o mesmo experimentador, mesmo
mensurando, com os mesmos instrumentos calibrados e nas mes-
mas condi¢des ambientais poderemos obter valores diferentes
devido as flutuagdes aleatdrias.

Portanto, em geral, os resultados obtidos xi (i=1, 2, ..., n)
mostrardo uma distribui¢cdo de valores, isto é, os valores apresen-
tardo uma dispersdo, como a que é vista na tabela 1.

FiSICA

Para facilitar o entendimento e a interpreta¢do dos resulta-
dos experimentais utiliza-se uma comumente a representagdo
grafica desses resultados, denominada histograma.

No histograma os resultados sdo distribuidos em classes (in-
tervalos ). Contam-se quantos resultados caem em cada classe. O
numero de resultados de cada classe é chamado frequéncia ab-
soluta. Caso seja de nosso interesse, podemos usar a frequéncia
relativa que sera obtida dividindo-se a frequéncia absoluta pelo
numero total dos resultados ( n ).

Representam-se as frequéncias pela altura de retangulos ver-
ticais cujas bases sdo os intervalos dentro dos quais foram efe-
tuadas as contagens dos resultados. Veja a figura 1 que mostra o
histograma dos valores contidos na tabela 1.

Numero de
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Fig.1 - Histograma dos valores da Tab.1

VALOR MAIS PROVAVEL E VALOR MEDIO

A observacdo do histograma da Fig.1 mostra que existe um
valor em torno do qual as medidas tendem a se aglomerar, este
valor é o valor mais provavel.

E estabelecido em geral, embora arbitrariamente que o valor
mais provavel do mensurando é a sua média aritmética, ou seja, o
valor médio é o valor mais provdavel e é a que melhor representa
a grandeza medida:




TEORIA ELEMENTAR DOS CONJUNTOS: SUBCONJUN-
TOS, UNIAO, INTERSECCAO, DIFERENGA, COMPLE-
MENTAR

Conjunto estd presente em muitos aspectos da vida, sejam eles
cotidianos, culturais ou cientificos. Por exemplo, formamos conjun-
tos ao organizar a lista de amigos para uma festa agrupar os dias da
semana ou simplesmente fazer grupos.

Os componentes de um conjunto sdo chamados de elementos.

Para enumerar um conjunto usamos geralmente uma letra
maiuscula.

Representagoes

Pode ser definido por:

-Enumerando todos os elementos do conjunto: S={1, 3, 5, 7, 9}

-Simbolicamente: B={x>N|x<8}, enumerando esses elementos
temos:

B={0,1,2,3,4,5,6,7}

— Diagrama de Venn

Ha também um conjunto que ndo contém elemento e é repre-
sentado da seguinte forma: S=couS={}.

Quando todos os elementos de um conjunto A pertencem tam-
bém a outro conjunto B, dizemos que:

A é subconjunto de B

Ou A é partede B

A estd contido em B escrevemos: A C B

Se existir pelo menos um elemento de A que ndo pertence a
B:AZB

Simbolos

: pertence

: ndo pertence

: estd contido

: ndo estd contido

: contém

: ndo contém

/: tal que

=: implica que

& se,e somente se

3: existe

A: ndo existe

V: para todo(ou qualquer que seja)
@: conjunto vazio

N: conjunto dos numeros naturais
Z: conjunto dos numeros inteiros
Q: conjunto dos nimeros racionais
Q’=I: conjunto dos numeros irracionais
R: conjunto dos nimeros reais
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Igualdade

Propriedades basicas da igualdade

Para todos os conjuntos A, B e C,para todos os objetos x € U,
temos que:

(1) A=A.

(2) Se A=B, entdo B=A.

(3)SeA=BeB=C,entdo A=C.

(4)Se A=Bex €A, entdo x€ B.

SeA=BeA€C entdoBeC.

Dois conjuntos sdo iguais se, e somente se, possuem exata-
mente os mesmos elementos. Em simbolo:

Para saber se dois conjuntos A e B sdo iguais, precisamos saber
apenas quais sdo os elementos.

N&o importa ordem:

A={1,2,3} e B={2,1,3}

N&o importa se ha repetigdo:
A={1,2,2,3} e B={1,2,3}

Classificagdo

Definigdo

Chama-se cardinal de um conjunto, e representa-se por #, ao
nimero de elementos que ele possui.

Exemplo
Por exemplo, se A ={45,65,85,95} entdo #A = 4.

Defini¢oes

Dois conjuntos dizem-se equipotentes se tém o mesmo cardi-
nal.

Um conjunto diz-se

a) infinito quando ndo é possivel enumerar todos os seus ele-
mentos

b) finito quando é possivel enumerar todos os seus elementos

¢) singular quando é formado por um Unico elemento

d) vazio quando ndo tem elementos

Exemplos

N é um conjunto infinito (O cardinal do conjunto N (#N) é infi-
nito (e=));

A = {}4, 1} é um conjunto finito (#A = 2);

B = {Lua} é um conjunto singular (#B = 1)

{}ou @ é o conjunto vazio (#@ = 0)

Pertinéncia

O conceito bdsico da teoria dos conjuntos é a relagao de perti-
néncia representada pelo simbolo €. As letras minusculas designam
os elementos de um conjunto e as maiusculas, os conjuntos. Assim,
o conjunto das vogais (V) é:

V={a,e,i,o,u}

A relagdo de pertinéncia é expressa por: aeV

A relagcdo de nao-pertinéncia é expressa por:b&V, pois o ele-
mento b ndo pertence ao conjunto V.

Inclusao

A Relagdo de inclusdo possui 3 propriedades:

Propriedade reflexiva: ACA, isto é, um conjunto sempre é sub-
conjunto dele mesmo.

Propriedade antissimétrica: se ACB e BCA, entdo A=B

Propriedade transitiva: se ACB e BCC, entdo, AcC.




Operagoes

Unido

Dados dois conjuntos A e B, existe sempre um terceiro formado
pelos elementos que pertencem pelo menos um dos conjuntos a
gue chamamos conjunto unido e representamos por: AUB.

Formalmente temos: AUB={x|x € A ou x € B}

Exemplo:

A={1,2,3,4} e B={5,6}

AUB={1,2,3,4,5,6}

Intersecao

A intersecdo dos conjuntos A e B é o conjunto formado pelos
elementos que sdo ao mesmo tempo de A e de B, e é representada
por : ANB. Simbolicamente: ANB={x|xEA e xEB}

A B
Exemplo:
A={a,b,c,d,e} e B={d,e,f,g}
AnB={d,e}
Diferenca

Uma outra operagdo entre conjuntos é a diferenca, que a cada
par A, B de conjuntos faz corresponder o conjunto definido por:

A — B ou A\B que se diz a diferenca entre A e B ou o comple-
mentar de B em relagdo a A.

A este conjunto pertencem os elementos de A que ndo perten-
cem a B.

A\B = {x : XEA e x¢B}.

Exemplo:

A={0,1,2,3,4,5}eB={5,6,7}

Entdo os elementos de A — B serdo os elementos do conjunto A
menos os elementos que pertencerem ao conjunto B.

Portanto A-B=1{0, 1, 2, 3, 4}.

Complementar

Sejam A e B dois conjuntos tais que ACB. Chama-se comple-
mentar de A em relagdo a B, que indicamos por CBA, o conjunto
cujos elementos sdo todos aqueles que pertencem a B e ndo per-
tencem a A.

ACB& CBA={x|XEB e x¢A}=B-A

-
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Exemplo
A={1,2,3} B=(1,2,3,4,5}
CBA={4,5}

Representagao

-Enumerando todos os elementos do conjunto: S={1, 2, 3, 4, 5}

-Simbolicamente: B={x€ N|2<x<8}, enumerando esses elemen-
tos temos:

B={3,4,5,6,7}

- por meio de diagrama:

Quando um conjunto ndo possuir elementos chama-se de con-
junto vazio: S=@ ou S={ }.

Igualdade
Dois conjuntos sdo iguais se, e somente se, possuem exata-
mente os mesmos elementos. Em simbolo:

A = B se,e somente se,Vx(x € A <> x €B)

Para saber se dois conjuntos A e B sdo iguais, precisamos saber
apenas quais sdo os elementos.

Ndo importa ordem:

A={1,2,3} e B={2,1,3}

N&o importa se ha repeticdo:
A={1,2,2,3} e B={1,2,3}

Relagdo de Pertinéncia

Relacionam um elemento com conjunto. E a indicagdo que o
elemento pertence (€) ou ndo pertence (&)

Exemplo: Dado o conjunto A={-3, 0, 1, 5}

0€eA

2¢A

Relag6es de Inclusao

Relacionam um conjunto com outro conjunto.

Simbologia: c(esta contido), #(ndo estd contido), D(contém),
? (ndo contém)

A Relagdo de inclusdo possui 3 propriedades:

Exemplo:
{1,3,51c{0, 1, 2, 3,4, 5}
{0,1,2,3,4,5}12{1, 3,5}

Aqui vale a famosa regrinha que o professor ensina, boca aber-
ta para o maior conjunto.

Subconjunto
O conjunto A é subconjunto de B se todo elemento de A é tam-
bém elemento de B.

- ~
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NOCOES GERAIS: CONCEITO, OBJETIVOS E RAMOS DA
QUIMICA. METODO CIENTIFICO

A Quimica é um ramo das Ciéncias da Natureza que estuda a
matéria, suas propriedades, constituicdo, transformacgdes e a ener-
gia envolvida nesses processos.

A Matéria é o principal objeto de estudo da Quimica e pode
ser definida como tudo aquilo que ocupa lugar no espago e tem
massa, ou seja, todo o mundo material ao nosso redor e, inclusive,
ndés mesmos.

Independentemente do formato, origem (presente no nosso
planeta ou no universo) ou se vivo ou morto, ndo existe nenhum
material que esteja fora do alcance da Quimica.

A Quimica tem um enorme impacto sobre a tecnologia e a nos-
sa sociedade, pois seus estudos desempenham um papel funda-
mental no desenvolvimento de todos os ramos das ciéncias. Afinal
de contas, é por meio do estudo da matéria que podemos entender
as propriedades e as possiveis transformagdes que cada substancia
pode sofrer para, entdo, usar esse conhecimento em nosso bene-
ficio.

E muito facil perceber as diversas contribuicdes proporciona-
das pela Quimica ao longo de toda a histdria da humanidade. Entre
elas, podemos destacar:

O desenvolvimento dos alimentos industrializados;

O aumento do prazo de validade dos produtos;

0O aumento da eficacia e agdo dos cosméticos;

Desenvolvimento de medica¢des para combate as mais varia-
das doengas;

Desenvolvimento de fontes alternativas de combustiveis;

Produgdo de substdncias em laboratdrio;

Desenvolvimento de técnicas e solugbes para problemas am-
bientais.

A Quimica é uma ciéncia de trés niveis fundamentais:

1. Macroscépico: Transformagbes que podem ser observadas,
isto é, ocupa-se das propriedades que envolvem objetos grandes e
visiveis;

2. Microscdpico: Trata-se da interpretacdo dos fenémenos ma-
croscopicos por meio de transformag¢des que ndo podemos ver di-
retamente, como o reordenamento dos atomos;

3. Simbdlico: Usam-se simbolos quimicos, tais como férmulas
moleculares, estruturais e eletronicas, além de equagdes e formu-
las matematicas, para representar as transformagdes e fendmenos
estudados.

Método Cientifico

Desde pequeno, a curiosidade é um ponto forte do ser hu-
mano. As criangas fazem muitas perguntas, que muitas vezes ndo
conseguimos nem responder ou, entdo, as respostas que damos
acabam levando a outras perguntas. Essa curiosidade leva a obser-
vagles, indagacdes e investigacOes e, por isso, ao longo do tempo,
muitos conhecimentos foram se acumulando e passando de gera-
¢do em geragao.

Existem muitos conhecimentos que temos acumulados que s3ao
de senso comum. Por exemplo, um padeiro sabe muito bem quais
ingredientes deve usar, bem como a ordem e a quantidade para fa-
zer um pado delicioso. Esses sdo conhecimentos quimicos, mas tam-
bém do senso comum, pois ndo ha uma organizagao especifica de
como foram adquiridos e eles ndo sdo suficientes para explicar, por
exemplo, por que ocorre aquela transformacgdo e qual é a reagdo
guimica envolvida no processo.

QUIMICA

Assim, muitos conhecimentos que temos no cotidiano sdo de
senso comum e ndo sdo aceitos como conhecimentos cientificos.
A diferenga é que o conhecimento cientifico é obtido e organizado
de uma maneira especifica, seguindo determinados critérios e mé-
todos de investigagdo. Alguns passos, de forma geral, sdo sempre
seguidos pelos cientistas. Esse conjunto de etapas em sequéncia
organizada para o estudo dos fenomenos é chamado de método
cientifico.

A palavra “método” vem do grego méthodos, que significa
“caminho para chegar a um fim”. Seguir um método cientifico é o
que define uma drea de estudo como uma Ciéncia, tal qual sdo as
ciéncias da natureza, como a Quimica, a Biologia e a Fisica. O mé-
todo cientifico pode variar de acordo com a ciéncia, mas o que é
atualmente usado, principalmente pelas ciéncias da natureza, foi
derivado do trabalho de varios fildsofos, como Francis Bacon e René
Descartes, e de cientistas como Galileu Galilei, Robert Boyle e An-
toine Laurent Lavoisier.

Esses precursores do método cientifico defendiam que a busca
pelo conhecimento deveria basear-se em experimentagbes e 16gi-
cas matematicas, com medicdes bem precisas e exatas, bem como
com a repeti¢do intensiva de varios experimentos para provar as
ideias.

As principais etapas do método cientifico seguidas em geral pe-
las equipes de cientistas em institutos de pesquisas e universidades
em todo o mundo sdo:
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Vejamos em que consiste basicamente cada uma delas:

* Observagdo: Leva o observador ao levantamento de questées
gue precisam ser estudadas. Essa observagdo pode ser a olho nu
ou com a utilizagdo de instrumentos de maior precisdo, como mi-
croscopios.

Por exemplo, a combustdo ou queima de determinados mate-
riais € um fendmeno muito observado pelo ser humano. Lavoisier
decidiu pesquisar alguns fenébmenos relacionados com a combus-
tdo que intrigavam os pesquisadores, como 0 que era necessario
para que a combustdo ocorresse.

* Hipdtese: Na tentativa de responder as questdes levantadas
na observagao, o cientista propde hipdteses, isto é, afirmagdes pré-
vias para explicar os fendmenos. Essas hipdteses podem ser com-
provadas ou descartadas na préxima etapa.

Considerando o exemplo do estudo da combustdo, uma hipo-
tese levantada seria a de que a queima sé ocorreria quando o com-
bustivel (material inflamavel) estivesse na presenca do oxigénio.




* Experiéncias: Consistem em varios testes realizados para
comprovar a hipdtese. As experimentagdes sao realizadas de forma
bem criteriosa, envolvendo aspectos qualitativos e quantitativos.
Todos os dados obtidos e etapas do experimento sdao anotados e
repetidos. Aspectos que possam interferir e levar a novas hipdteses
sdo incluidos. Por exemplo, no caso da combustdo, seria necessa-
rio realizar experimentos na presenca e na auséncia de oxigénio,
a massa dos materiais da reacdo deveria ser pesada no inicio e no
final, além de ser necessaria a realizagdo de varios experimentos
envolvendo outros gases para verificar se eles também eram res-
ponsaveis pela combustdo.

* Lei: Com os experimentos repetidamente realizados e com-
provados, o cientista pode chegar a conclusdes. Se os resultados le-
vam a alguma generaliza¢do, ou seja, se eles repetem-se, o cientista
formula uma lei cientifica. A lei descreve uma sequéncia de eventos
que ocorrem de forma uniforme e invaridvel, ou seja, € um enun-
ciado que explica o fendmeno, mas ndo explica por que ele ocorre.

No exemplo da combustdo, Lavoisier descobriu o oxigénio, e
os resultados de seus experimentos levaram a conclusdo de que “a
combustdo s6 ocorre na presenca de oxigénio”, essa é uma lei.

* Teoria: E o conjunto de afirmagdes consideradas validas pela
comunidade cientifica para explicar a lei, é o porqué do fenémeno
descrito pela lei.

Por exemplo, para que a combustdo ocorra, é necessario que
o material combustivel, como a parafina da vela, reaja com o gés
oxigénio, em uma rea¢do de combustdo que libera energia na forma
de calor e que mantém a reagdo ocorrendo até que um dos dois
acabe, porque ha a oxidagdo do material inflamavel e a redugdo
do oxigénio. As ligacOes desses reagentes sdo rompidas e novas li-
gacdes formam novas substancias, como o diéxido de carbono e a
agua.

Em conjunto com a teoria, geralmente temos também o mode-
lo, que é uma representac¢do da realidade. O modelo ndo é a propria
realidade, mas serve para explicar suas propriedades. Por exemplo,
o0 modelo atdmico serve para representar o atomo, suas proprieda-
des e caracteristicas, mas ndo é o préprio atomo.

Podem ser criados também outros simbolos e equagdes que
representem os fatos observados. Por exemplo, a combustdo da pa-
rafina pode ser representada pela seguinte equagao quimica:

Co3Hagis)y + 3902 — 23COzq *+ 24 H2Oy

parafina + gas oxigénio — didxido de carbono + dgua

Vale ressaltar que esse método ndo é rigido, outras etapas e
métodos podem ser incluidos. Além disso, ele repete-se de forma
continua e indefinida, levando a evolugdo das ciéncias.

Fonte:

https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica
https://www.manualdaquimica.com/quimica-geral/metodo-cientifico.
htm

QUIMICA

MATERIA: PROPRIEDADES DOS ESTADOS SOLIDO, Li-
QUIDO E GASOSO; SOLIDOS AMORFOS E CRISTALINOS

Matéria e Energia

A matéria é formada por moléculas, que por sua vez, é formada
por dtomos, que ao se agruparem, dao forma a tudo que conhe-
cemos. E importante salientar que o atomo ndo é a menor porgao
de matéria como acreditavam os gregos, que foram os primeiros a
supor sua existéncia.

A matéria pode se apresentar em trés diferentes estados, o so-
lido, o liquido e o gasoso, e as diferengas entre eles sdo apenas o
modo como estes dtomos e moléculas estao organizados, sua inte-
racao e agitagdo. Como podemos ver na imagem.

SOLIDO

tcmperatura

Um corpo no estado sélido apresenta sempre uma forma e um
volume bem definidos, assim como uma rigidez que pode variar de
um sélido para outro. De forma geral, os &tomos de um corpo neste
estado estdo muito préximos, e fortemente ligados, mantendo as-
sim sua forma e posicdo.

Na maioria dos casos estes atomos estao organizados em es-
truturas cristalinas, ou seja, muito bem definidas, como o sal de
cozinha (NaCl), no qual os atomos de cloro estdo posicionados nos
vértices de um cubo.

Os corpos no estado liquido possuem um volume bem defini-
do, entretanto sua forma se adapta ao recipiente no qual estd inse-
rido. Ndo apresentam a rigidez caracteristicas do solido, por isso a
tensdo superficial encontrada neles é extremamente baixa.

Os atomos e moléculas neste estado se encontram mais afas-
tadas e fora de uma estrutura estatica como vimos nos sélidos, pois
a forca de interagdo entre elas é mais fraca, permitindo que outras
forcas alterem sua estrutura, fazendo com que sua forma se altere.
Isso faz com que os liquidos possam escoar, por exemplo, quando
afetados pela forga gravitacional.

Os gases, por outro lado, ndo possuem forma ou volume defi-
nido, eles assumem a forma e o volume do local onde estdo, fican-
do mais ou menos densos, pois seu volume pode ser alterado mais
facilmente.

Neste estado, os datomos e moléculas estdo extremamente
afastados entre si, e possuem poucas interagdes uns com os outros,
assim, eles podem facilmente se desprender e ocupar um grande
volume quando liberados.




Abaixo podemos ver melhor a forma de organizagdo de cada
um destes estados.

Sdlido Liquido Gasoso
Fonte: https://www.infoescola.com/quimica/estados-fisicos-da-mate-

ria/

Mas se o estado da matéria depende dessas interagdes e da
agitacdo das moléculas, é possivel altera-lo? Sim. Quando forne-
cemos energia o suficiente para o corpo, a agitacdo das moléculas
faz com que as intera¢gdes diminuam, e as moléculas fiqguem mais
livres. Se essa energia for fornecida na forma de calor, podemos
descobrir quando ocorrerd a mudanga do estado fisico por meio
dos pontos de fusdo e ebuligdo, que sdo diferentes para cada tipo
de material. A energia altera a temperatura do corpo, até chegar a
um desses pontos.

Quando o material estd no ponto de fusdo (pf) ou no ponto
de ebuli¢do (pe), é necessario que haja uma troca de energia para
mudar seu estado, essa energia também é diferente para cada ma-
terial, essa quantidade é chamada de calor latente e podemos ver
alguns valores de materiais bem conhecidos na tabela abaixo

QUIMICA

Sdlidos cristalinos e amorfos

Segundo a distribui¢do espacial dos 4tomos, moléculas ou ions,
os sélidos podem ser classificados em:

— Cristalinos: compostos por dtomos, moléculas ou ions arran-
jados de uma forma periddica em trés dimensdes.

As posi¢cdes ocupadas seguem uma ordenagdo que se repete
para grandes distancias atomicas (de longo alcance).

— Amorfos: compostos por dtomos, moléculas ou ions que ndo
apresentam uma ordenacgdo de longo alcance. Podem apresentar
ordenagdo de curto alcance.

Reticulado cristalino

e Nos materiais cristalinos, denomina-se estrutura cristalina a
maneira como atomos, moléculas ou ions se encontram espacial-
mente arranjados.

e Modelo de esferas rigidas: os atomos ou ions sao representa-
dos como esferas de diametro fixo.

e Reticulado: conjunto de pontos, que podem corresponder a
atomos ou grupos de atomos, que se repetem no espaco tridimen-
sional com uma dada periodicidade.

e Célula unitaria: é o menor agrupamento de atomos represen-
tativo de uma determinada estrutura cristalina especifica.

Fonte:
http.//sites.poli.usp.br/d/pmt2100/Aula02_2005%201p.pdf

MISTURAS HETEROGENEAS, COLOIDES E SOLUCOES:

CONCEITOS E CRITERIOS DE IDENTIFICACAO; METO-

DOS DE SEPARACAO DAS FASES E DOS COMPONEN-
TES; CRITERIOS DE PUREZA

Substdncia Pf(eC) | Lf(cal/g) | Pe(°C) | Le (cal/g)
Agua 0 79,71 100 539,6
Cobre 1039 51 2582 1290
Etanol -114 24,9 78,3 204
Ferro 1535 64,9 2800 1515
Freon - - -29 38

Mercurio -39 2,82 356,5 68
Ouro 1063 15,8 2660 377
zinco 419 28,13 906 -

Enquanto o corpo esta no ponto de fusdo ou ebuli¢cdo, a ener-
gia térmica fornecida para que mude seu estado ndo altera sua tem-
peratura.

E possivel alterar o ponto de fusdo e ebulicio de um material
variado a pressao sobre ele.

Entretanto, podemos nos perguntar: “se recebendo energia, as
moléculas de um corpo ficam cada vez mais agitadas, o que aconte-
ce quando eu fornego energia para um gas?”

Quando é fornecida energia o suficiente para um gas, as mo-
léculas comegam a se romper, fazendo com alguns atomos percam
seus elétrons, assim, eles ficam eletricamente carregados e se tor-
nem ions. Este é um estado chamado de plasma, ou seja, um gas
aquecido, eletricamente carregado e com elétrons livres.

A mudanca de estado de um corpo entdo depende de ele ab-
sorver ou liberar energia.

As misturas podem ser homogéneas ou heterogéneas.

As misturas homogéneas possuem uma fase distinta. As mistu-
ras heterogéneas possuem duas ou mais fases distintas.

Solugdo é uma mistura homogénea entre duas ou mais subs-
tancias. O processo utilizado para obter essa mistura é chamado de
dissolugdo.

Uma solugao é sempre formada pelo soluto e pelo solvente.

Solucao = Soluto + Solvente

Soluto — substancia que sera dissolvida.

Solvente — substancia que dissolve.

A dgua é chamada de solvente universal. Isso porque ela dissol-
ve muitas substancias e estd presente em muitas solugdes.

As solugBes podem ser formadas por qualquer combinagéo en-
volvendo os trés estados fisicos da matéria: sélido, liquido e gasoso.




NOCOES DE DIREITO ADMINISTRATIVO

CONCEITO, FONTES E OBJETO

Conceito

De inicio, convém ressaltar que o estudo desse ramo do Direito, denota a distingdo entre o Direito Administrativo, bem como
entre as normas e principios que nele se inserem.

No entanto, o Direito Administrativo, como sistema juridico de normas e principios, somente veio a surgir com a instituicdo do
Estado de Direito, no momento em que o Poder criador do direito passou também a respeita-lo. Tal fendmeno teve sua origem com
0s movimentos constitucionalistas, cujo inicio se deu no final do século XVIII. Por meio do novo sistema, o Estado passou a ter drgédos
especificos para o exercicio da Administragdao Publica e, por isso, foi necessario a desenvoltura do quadro normativo disciplinante das
relacOes internas da Administracdo, bem como das relagdes entre esta e os administrados. Assim sendo, pode considerar-se que foi
a partir do século XIX que o mundo juridico abriu os olhos para a existéncia do Direito Administrativo.

Destaca-se ainda, que o Direito Administrativo foi formado a partir da teoria da separagao dos poderes desenvolvida por Mon-
tesquieu, L’Espirit des Lois, 1748, e acolhida de forma universal pelos Estados de Direito. Até esse momento, o absolutismo reinante
e a juncgdo de todos os poderes governamentais nas maos do Soberano nao permitiam o desenvolvimento de quaisquer teorias que
visassem a reconhecer direitos aos suditos, e que se opusessem as ordens do Principe. Prevalecia o dominio operante da vontade
onipotente do Monarca.

Conceituar com precisdo o Direito Administrativo é tarefa dificil, uma vez que o mesmo é marcado por divergéncias doutrindrias,
o que ocorre pelo fato de cada autor evidenciar os critérios que considera essenciais para a construgdo da definigdo mais apropriada
para o termo juridico apropriado.

De antemao, ao entrar no fundamento de algumas defini¢cGes do Direito Administrativo,

Considera-se importante denotar que o Estado desempenha trés fungdes essenciais. Sdo elas: Legislativa, Administrativa e Juris-
dicional.

Pondera-se que os poderes Legislativo, Executivo e Judiciario sdo independentes, porém, em tese, harmonicos entre si. Os pode-
res foram criados para desempenhar as fun¢Ges do Estado. Desta forma, verifica-se o seguinte:

Fungdes do Estado
> Legislativa

>> Administrativa
>>> Jurisdicional

Poderes criados para desenvolver as fungdes do estado
> Legislativo

>> Executivo

>>> Judicidrio

Infere-se que cada poder exerce, de forma fundamental, uma das funcdes de Estado, é o que denominamos de FUNCAO TiPICA.

PODER LEGISLATIVO PODER EXECUTIVO PODER JUDICIARIO
FUNCAO TiPICA Legislar Administrativa Judiciaria
= Redigir e organizar o regramento Administra¢do e gestdo Julgar e solucionar conflitos por intermé-
ATRIBUICAO o . . ~ L .
juridico do Estado estatal dio da interpretagdo e aplicagdo das leis.

Além do exercicio da fungdo tipica, cada poder pode ainda exercer as fungdes destinadas a outro poder, é o que denominamos
de exercicio de FUNCAO ATIPICA. Vejamos:

PODER LEGISLATIVO PODER EXERCUTIVO PODER JUDICIARIO

Tem-se como fungdo atipica desse
poder, por ser tipica do Poder
FUNCAO ATIiPICA Judiciario: O julgamento do Presi-
dente da Republica por crime de
responsabilidade.

Tem-se por funcgdo atipica desse
poder, por ser tipica do Poder Exe-
cutivo: Fazer licitagcdo para realizar
a aquisicao de equipamentos utili-

zados em regime interno.

Tem-se por fungdo atipica desse
poder, por ser tipica do Poder Legis-
lativo: A edigdo de Medida Provisé-

ria pelo Chefe do Executivo.

Diante da dificil tarefa de conceituar o Direito Administrativo, uma vez que diversos sdo os conceitos utilizados pelos autores
modernos de Direito Administrativo, sendo que, alguns consideram apenas as atividades administrativas em si mesmas, ao passo que
outros, optam por dar énfase aos fins desejados pelo Estado, abordaremos alguns dos principais posicionamentos de diferentes e
importantes autores.

No entendimento de Carvalho Filho (2010), “o Direito Administrativo, com a evolugdo que o vem impulsionando contemporane-
amente, hd de focar-se em dois tipos fundamentais de relagGes juridicas, sendo, uma, de cardter interno, que existe entre as pessoas
administrativas e entre os 6rgdos que as compdem e, a outra, de carater externo, que se forma entre o Estado e a coletividade em
geral.” (2010, Carvalho Filho, p. 26).
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Como regra geral, o Direito Administrativo é conceituado
como o ramo do direito publico que cuida de principios e regras
que disciplinam a fungdo administrativa abrangendo entes, 6r-
gdos, agentes e atividades desempenhadas pela Administragdo
Publica na consecugdo do interesse publico.

Vale lembrar que, como leciona DIEZ, o Direito Administrati-
Vo apresenta, ainda, trés caracteristicas principais:

1 — constitui um direito novo, ja que se trata de disciplina
recente com sistematizacgdo cientifica;

2 — espelha um direito mutavel, porque ainda se encontra
em continua transformacéo;

3 — é um direito em formacdo, ndo se tendo, até o momento,
concluido todo o seu ciclo de abrangéncia.

Entretanto, o Direito Administrativo também pode ser con-
ceituado sob os aspectos de diferentes 6ticas, as quais, no deslin-
dar desse estudo, iremos abordar as principais e mais importan-
tes para estudo, conhecimento e aplicagdo.

e Otica Objetiva: Segundo os parametros da 6tica objetiva,
o Direito Administrativo é conceituado como o acoplado de nor-
mas que regulamentam a atividade da Administracdo Publica de
atendimento ao interesse publico.

e Otica Subjetiva: Sob o dngulo da dtica subjetiva, o Direito
Administrativo é conceituado como um conjunto de normas que
comandam as relagGes internas da Administracdo Publica e as
relagdes externas que sao encadeadas entre elas e os adminis-
trados.

Nos moldes do conceito objetivo, o Direito Administrativo é
tido como o objeto da relagdo juridica travada, ndo levando em
conta os autores da relagdo.

O conceito de Direito Administrativo surge também como
elemento préprio em um regime juridico diferenciado, isso ocor-
re por que em regra, as relacées encadeadas pela Administragdo
Publica ilustram evidente falta de equilibrio entre as partes.

Para o professor da Faculdade de Direito da Universidade de
Coimbra, Fernando Correia, o Direito Administrativo é o sistema
de normas juridicas, diferenciadas das normas do direito privado,
que regulam o funcionamento e a organizacdo da Administracdo
Publica, bem como a fungdo ou atividade administrativa dos or-
gdos administrativos.

Correia, o intitula como um corpo de normas de Direito Pu-
blico, no qual os principios, conceitos e institutos distanciam-se
do Direito Privado, posto que, as peculiaridades das normas de
Direito Administrativo sdao manifestadas no reconhecimento a
Administracdo Publica de prerrogativas sem equivalente nas re-
lagGes juridico-privadas e na imposi¢dao, em decorréncia do prin-
cipio da legalidade, de limitagGes de atuagdo mais exatas do que
as que auferem os negdcios particulares.

Entende o renomado professor, que apenas com o apareci-
mento do Estado de Direito acoplado ao acolhimento do princi-
pio da separagdo dos poderes, é que seria possivel se falar em
Direito Administrativo.

Oswaldo Aranha Bandeira de Mello aduz, em seu conceito
analitico, que o Direito Administrativo juridicamente falando,
ordena a atividade do Estado quanto a organiza¢do, bem como
guanto aos modos e aos meios da sua a¢do, quanto a forma da
sua propria a¢do, ou seja, legislativa e executiva, por intermédio
de atos juridicos normativos ou concretos, na consecugao do seu
fim de criagdo de utilidade publica, na qual participa de forma di-
reta e imediata, e, ainda como das pessoas de direito que fagam
as vezes do Estado.

NOCOES DE DIREITO ADMINISTRATIVO

— Observagdo importante: Note que os conceitos classi-
ficam o Direito Administrativo como Ramo do Direito Publico
fazendo sempre referéncia ao interesse publico, ao inverso do
Direito Privado, que cuida do regulamento das relagdes juridicas
entre particulares, o Direito Publico, tem por foco regular os in-
teresses da sociedade, trabalhando em prol do interesse publico.

Por fim, depreende-se que a busca por um conceito comple-
to de Direito Administrativo ndo é recente. Entretanto, a Admi-
nistracdo Publica deve buscar a satisfagcdo do interesse publico
como um todo, uma vez que a sua natureza resta amparada a
partir do momento que deixa de existir como fim em si mesmo,
passando a existir como instrumento de realizagcdo do bem co-
mum, visando o interesse publico, independentemente do con-
ceito de Direito Administrativo escolhido.

Objeto

De acordo com a ilibada autora Maria Sylvia Zanella Di Pie-
tro, a formagdo do Direito Administrativo como ramo autono-
mo, fadado de principios e objeto prdprios, teve inicio a partir
do instante em que o conceito de Estado de Direito comegou a
ser desenvolvido, com ampla estrutura sobre o principio da le-
galidade e sobre o principio da separacdo de poderes. O Direito
Administrativo Brasileiro ndo surgiu antes do Direito Romano, do
Germanico, do Francés e do Italiano. Diversos direitos contribui-
ram para a formacdo do Direito Brasileiro, tais como: o francés, o
inglés, o italiano, o alemdo e outros. Isso, de certa forma, contri-
buiu para que o nosso Direito pudesse captar os tragos positivos
desses direitos e reproduzi-los de acordo com a nossa realidade
historica.

Atualmente, predomina, na definicdo do objeto do Direito
Administrativo, o critério funcional, como sendo o ramo do di-
reito que estuda a disciplina normativa da fungao administrativa,
independentemente de quem esteja encarregado de exercé-la:
Executivo, Legislativo, Judicidrio ou particulares mediante dele-
gacdo estatal”, (MAZZA, 2013, p. 33).

Sendo o Direito Administrativo um ramo do Direito Publico,
o entendimento que predomina no Brasil e na América Latina,
ainda que incompleto, é que o objeto de estudo do Direito Ad-
ministrativo é a Administragdo Publica atuante como fungdo ad-
ministrativa ou organizagdo administrativa, pessoas juridicas, ou,
ainda, como drgdos publicos.

De maneira geral, o Direito é um conjunto de normas, princi-
pios e regras, compostas de coercibilidade disciplinantes da vida
social como um todo. Enquanto ramo do Direito Publico, o Direi-
to Administrativo, nada mais é que, um conjunto de principios e
regras que disciplina a fun¢do administrativa, as pessoas e o0s Or-
gdos que a exercem. Desta forma, considera-se como seu objeto,
toda a estrutura administrativa, a qual devera ser voltada para a
satisfacdo dos interesses publicos.

Sdo leis especificas do Direito Administrativo a Lei n.
8.666/1993 que regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constitui¢do
Federal, institui normas para licitagcdes e contratos da Adminis-
tracdo Publica e dé outras providéncias; a Lei n. 8.112/1990, que
dispde sobre o regime juridico dos servidores publicos civis da
Unido, das autarquias e das fundagdes publicas federais; a Lei n.
8.409/1992 que estima a receita e fixa a despesa da Unido para
o exercicio financeiro de 1992 e a Lei n. 9.784/1999 que regula
o processo administrativo no ambito da Administragdo Publica
Federal.




CONSTITUIGAO FEDERAL DE 1988 - DOS PRINCIPIOS
FUNDAMENTAIS

CONSTITUICAO DA REPUBLICA
FEDERATIVA DO BRASIL DE 1988

PREAMBULO

N&s, representantes do povo brasileiro, reunidos em Assem-
bléia Nacional Constituinte para instituir um Estado Democratico,
destinado a assegurar o exercicio dos direitos sociais e individu-
ais, a liberdade, a segurancga, o bem-estar, o desenvolvimento, a
igualdade e a justica como valores supremos de uma sociedade
fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia so-
cial e comprometida, na ordem interna e internacional, com a
solugdo pacifica das controvérsias, promulgamos, sob a protegdo
de Deus, a seguinte CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA
DO BRASIL.

TiITULO |
DOS PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS

1) Fundamentos da Republica

O titulo | da Constituicdo Federal trata dos principios funda-
mentais do Estado brasileiro e comega, em seu artigo 12, traba-
Ihando com os fundamentos da Republica Federativa brasileira,
ou seja, com as bases estruturantes do Estado nacional.

Neste sentido, disciplina:

Art. 12 A Republica Federativa do Brasil, formada pela unido
indissoluvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, cons-
titui-se em Estado Democratico de Direito e tem como funda-
mentos:

| - a soberania;

Il - a cidadania;

Il - a dignidade da pessoa humana;

IV - os valores sociais do trabalho e da livre iniciativa;

V - o pluralismo politico.

Paragrafo Unico. Todo o poder emana do povo, que o exerce
por meio de representantes eleitos ou diretamente, nos termos
desta Constituigdo.

Vale estudar o significado e a abrangéncia de cada qual des-
tes fundamentos.

1.1) Soberania

Soberania significa o poder supremo que cada nag¢do possui
de se autogovernar e se autodeterminar. Este conceito surgiu no
Estado Moderno, com a ascensdo do absolutismo, colocando o
reina posicdo de soberano. Sendo assim, poderia governar como
bem entendesse, pois seu poder era exclusivo, inabaldvel, ilimi-
tado, atemporal e divino, ou seja, absoluto.

Neste sentido, Thomas Hobbes , na obra Leviatd, defende
gue quando os homens abrem mao do estado natural, deixa de
predominar a lei do mais forte, mas para a consolidagdo deste
tipo de sociedade é necessdria a presenga de uma autoridade a
qual todos os membros devem render o suficiente da sua liber-
dade natural, permitindo que esta autoridade possa assegurar
a paz interna e a defesa comum. Este soberano, que a época da
escrita da obra de Hobbes se consolidava no monarca, deveria
ser o Leviatd, uma autoridade inquestionavel.
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No mesmo direcionamento se encontra a obra de Maquiavel
, que rejeitou a concepgdo de um soberano que deveria ser justo
e ético para com o seu povo, desde que sempre tivesse em vista
a finalidade primordial de manter o Estado integro: “na condu-
ta dos homens, especialmente dos principes, contra a qual ndo
ha recurso, os fins justificam os meios. Portanto, se um principe
pretende conquistar e manter o poder, os meios que empregue
serdo sempre tidos como honrosos, e elogiados por todos, pois o
vulgo atenta sempre para as aparéncias e os resultados”.

A concepgdo de soberania inerente ao monarca se quebrou
numa fase posterior, notadamente com a ascensdo do idedrio
iluminista. Com efeito, passou-se a enxergar a soberania como
um poder que repousa no povo. Logo, a autoridade absoluta da
qual emana o poder é o povo e a legitimidade do exercicio do
poder no Estado emana deste povo.

Com efeito, no Estado Democratico se garante a soberania
popular, que pode ser conceituada como “a qualidade maxima
do poder extraida da soma dos atributos de cada membro da so-
ciedade estatal, encarregado de escolher os seus representantes
no governo por meio do sufragio universal e do voto direto, se-
creto e igualitario” .

Neste sentido, liga-se diretamente ao paragrafo Unico do ar-
tigo 12, CF, que prevé que “todo o poder emana do povo, que o
exerce por meio de representantes eleitos ou diretamente, nos
termos desta Constituicdo”. O povo é soberano em suas decisGes
e as autoridades eleitas que decidem em nome dele, represen-
tando-o, devem estar devidamente legitimadas para tanto, o que
acontece pelo exercicio do sufragio universal.

Por seu turno, a soberania nacional é principio geral da ati-
vidade econdmica (artigo 170, I, CF), restando demonstrado que
ndao somente é guia da atuagdo politica do Estado, mas também
de sua atuagdo econdmica. Neste sentido, deve-se preservar e
incentivar a industria e a economia nacionais.

1.2) Cidadania

Quando se afirma no caput do artigo 12 que a Republica Fe-
derativa do Brasil € um Estado Democratico de Direito, remete-se
a ideia de que o Brasil adota a democracia como regime politico.

Historicamente, nota-se que por volta de 800 a.C. as comu-
nidades de aldeias comegaram a ceder lugar para unidades po-
liticas maiores, surgindo as chamadas cidades-estado ou polis,
como Tebas, Esparta e Atenas. Inicialmente eram monarquias,
transformaram-se em oligarquias e, por volta dos séculos V e VI
a.C., tornaram-se democracias. Com efeito, as origens da chama-
da democracia se encontram na Grécia antiga, sendo permitida
a participagdo direta daqueles poucos que eram considerados ci-
dadaos, por meio da discussdo na polis.

Democracia (do grego, demo+kratos) é um regime politico
em que o poder de tomar decisdes politicas estd com os cida-
daos, de forma direta (quando um cidaddo se retine com os de-
mais e, juntos, eles tomam a decisdo politica) ou indireta (quan-
do ao cidaddo é dado o poder de eleger um representante).

Portanto, o conceito de democracia esta diretamente liga-
do ao de cidadania, notadamente porque apenas quem possui
cidadania estd apto a participar das decisGes politicas a serem
tomadas pelo Estado.

Cidaddo é o nacional, isto é, aquele que possui o vinculo poli-
tico-juridico da nacionalidade com o Estado, que goza de direitos
politicos, ou seja, que pode votar e ser votado (sufragio univer-
sal).




Destacam-se os seguintes conceitos correlatos:

a) Nacionalidade: é o vinculo juridico-politico que liga um
individuo a determinado Estado, fazendo com que ele passe a
integrar o povo daquele Estado, desfrutando assim de direitos e
obrigagdes.

b) Povo: conjunto de pessoas que compdem o Estado, unidas
pelo vinculo da nacionalidade.

¢) Populagdo: conjunto de pessoas residentes no Estado, na-
cionais ou ndo.

Depreende-se que a cidadania é um atributo conferido aos
nacionais titulares de direitos politicos, permitindo a consolida-
¢do do sistema democratico.

1.3) Dignidade da pessoa humana

A dignidade da pessoa humana é o valor-base de interpreta-
¢do de qualquer sistema juridico, internacional ou nacional, que
possa se considerar compativel com os valores éticos, notada-
mente da moral, da justica e da democracia. Pensar em dignidade
da pessoa humana significa, acima de tudo, colocar a pessoa hu-
mana como centro e norte para qualquer processo de interpreta-
¢do juridico, seja na elaboragdo da norma, seja na sua aplicagao.

Sem pretender estabelecer uma defini¢cdo fechada ou plena,
é possivel conceituar dignidade da pessoa humana como o prin-
cipal valor do ordenamento ético e, por consequéncia, juridico
que pretende colocar a pessoa humana como um sujeito pleno
de direitos e obriga¢des na ordem internacional e nacional, cujo
desrespeito acarreta a propria exclusdo de sua personalidade.

Aponta Barroso : “o principio da dignidade da pessoa huma-
na identifica um espacgo de integridade moral a ser assegurado a
todas as pessoas por sua sé existéncia no mundo. E um respeito
a criacdo, independente da crenga que se professe quanto a sua
origem. A dignidade relaciona-se tanto com a liberdade e valores
do espirito como com as condi¢des materiais de subsisténcia”.

O Ministro Alberto Luiz Bresciani de Fontan Pereira, do Tri-
bunal Superior do Trabalho, trouxe interessante conceito numa
das decisGes que relatou: “a dignidade consiste na percepgdo in-
trinseca de cada ser humano a respeito dos direitos e obrigag¢des,
de modo a assegurar, sob o foco de condi¢Ges existenciais mini-
mas, a participagdo saudavel e ativa nos destinos escolhidos, sem
gue isso importe destilagdo dos valores soberanos da democracia
e das liberdades individuais. O processo de valoriza¢do do indi-
viduo articula a promogdo de escolhas, posturas e sonhos, sem
olvidar que o espectro de abrangéncia das liberdades individuais
encontra limitagdo em outros direitos fundamentais, tais como
a honra, a vida privada, a intimidade, a imagem. Sobreleva re-
gistrar que essas garantias, associadas ao principio da dignidade
da pessoa humana, subsistem como conquista da humanidade,
razdo pela qual auferiram protecao especial consistente em inde-
nizagdo por dano moral decorrente de sua violagdao” .

Para Reale, a evolugdo histérica demonstra o dominio de um
valor sobre o outro, ou seja, a existéncia de uma ordem gradativa
entre os valores; mas existem os valores fundamentais e os se-
cundarios, sendo que o valor fonte é o da pessoa humana. Nesse
sentido, sdo os dizeres de Reale : “partimos dessa ideia, a nosso
ver basica, de que a pessoa humana é o valor-fonte de todos os
valores. O homem, como ser natural biopsiquico, é apenas um in-
dividuo entre outros individuos, um ente animal entre os demais
da mesma espécie. O homem, considerado na sua objetividade
espiritual, enquanto ser que so realiza no sentido de seu dever
ser, é o que chamamos de pessoa. S6 o homem possui a dignida-
de originaria de ser enquanto deve ser, pondo-se essencialmente
como razao determinante do processo historico”.
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Quando a Constituicdo Federal assegura a dignidade da pes-
soa humana como um dos fundamentos da Republica, faz emer-
gir uma nova concepg¢ao de prote¢ao de cada membro do seu
povo. Tal ideologia de forte fulcro humanista guia a afirmacdo
de todos os direitos fundamentais e confere a eles posi¢do hie-
rarquica superior as normas organizacionais do Estado, de modo
que é o Estado que esta para o povo, devendo garantir a dignida-
de de seus membros, e ndo o inverso.

1.4) Valores sociais do trabalho e da livre iniciativa

Quando o constituinte coloca os valores sociais do trabalho
em paridade com a livre iniciativa fica clara a percepgdo de ne-
cessario equilibrio entre estas duas concepgdes. De um lado, é
necessario garantir direitos aos trabalhadores, notadamente
consolidados nos direitos sociais enumerados no artigo 72 da
Constituicdo; por outro lado, estes direitos ndo devem ser ébice
ao exercicio da livre iniciativa, mas sim vetores que reforcem o
exercicio desta liberdade dentro dos limites da justica social, evi-
tando o predominio do mais forte sobre o mais fraco.

Por livre iniciativa entenda-se a liberdade de iniciar a explo-
racdo de atividades econOmicas no territorio brasileiro, coibindo-
-se praticas de truste (ex.: monopdlio). O constituinte ndo tem a
intencdo de impedir a livre iniciativa, até mesmo porque o Estado
nacional necessita dela para crescer economicamente e adequar
sua estrutura ao atendimento crescente das necessidades de to-
dos os que nele vivem. Sem crescimento econémico, nem ao me-
nos é possivel garantir os direitos econdmicos, sociais e culturais
afirmados na Constituigdo Federal como direitos fundamentais.

No entanto, a exploragdo da livre iniciativa deve se dar de
maneira racional, tendo em vista os direitos inerentes aos tra-
balhadores, no que se consolida a expressdo “valores sociais do
trabalho”. A pessoa que trabalha para aquele que explora a li-
vre iniciativa deve ter a sua dignidade respeitada em todas as
suas dimensdes, ndo somente no que tange aos direitos sociais,
mas em relagdo a todos os direitos fundamentais afirmados pelo
constituinte.

A questdo resta melhor delimitada no titulo VI do texto cons-
titucional, que aborda a ordem econdmica e financeira: “Art. 170.
A ordem econdmica, fundada na valorizagdo do trabalho humano
e na livre iniciativa, tem por fim assegurar a todos existéncia dig-
na, conforme os ditames da justi¢a social, observados os seguin-
tes principios [...]”. Nota-se no caput a repeticdo do fundamento
republicano dos valores sociais do trabalho e da livre iniciativa.

Por sua vez, sdo principios instrumentais para a efetivacdo
deste fundamento, conforme previsdo do artigo 12 e do artigo
170, ambos da Constitui¢cdo, o principio da livre concorréncia
(artigo 170, 1V, CF), o principio da busca do pleno emprego (ar-
tigo 170, VIII, CF) e o principio do tratamento favorecido para as
empresas de pequeno porte constituidas sob as leis brasileiras e
que tenham sua sede e administragdo no Pais (artigo 170, IX, CF).
Ainda, assegurando a livre iniciativa no exercicio de atividades
econOmicas, o paragrafo Unico do artigo 170 prevé: “é assegura-
do a todos o livre exercicio de qualquer atividade econémica, in-
dependentemente de autoriza¢do de érgdos publicos, salvo nos
casos previstos em lei”.

1.5) Pluralismo politico

A expressdo pluralismo remete ao reconhecimento da multi-
plicidade de ideologias culturais, religiosas, econémicas e sociais
no ambito de uma nagdo. Quando se fala em pluralismo politi-




LEI ESTADUAL N. 11.416, DE 05 DE FEVEREIRO DE 1991
- BAIXA O ESTATUTO DOS BOMBEIROS MILITARES DO
ESTADO DE GOIAS

LEI N2 11.416, DE 05 DE FEVEREIRO DE 1991
Baixa o Estatuto dos Bombeiros Militares do Estado.

A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE GOIAS decreta e eu
sanciono a seguinte lei:

ESTATUTO DOS BOMBEIROS MILITARES DO CORPO DE BOM-
BEIROS MILITAR DO ESTADO DE GOIAS

TiTULO |
GENERALIDADES

CAPITULO I
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° - O presente Estatuto regula a situagdo, as obrigagdes e
os deveres, os direitos e as prerrogativas dos bombeiros militares
do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias.

Art. 2° - O Corpo de Bombeiros Militar do Estado é uma insti-
tuicdo permanente e regular, organizada com base na hierarquia e
na disciplina, forga auxiliar e reserva do Exército, destinando-se a
execugdo de servicos de pericia, prevengdo e combate a incéndios;
de busca e salvamento; de prestacdo de socorros nos casos de inun-
dagOes e desabamentos, catdstrofes e calamidades publicas, bem
assim, a execugdo de outros servigos que se fizerem necessarios a
prote¢do da comunidade, inclusive atividades de defesa civil.

Art. 3° - Os integrantes do Corpo de Bombeiros Militar, a vista
da natureza e destinagdo a que se refere o artigo anterior, consti-
tuem uma categoria especial de servidores militares estaduais, a
dos bombeiros militares.

§ 1° - Os bombeiros militares encontram-se em uma das se-
guintes situagdes:

a) na ativa:

1 - os da carreira;

2 - os incluidos no Corpo de Bombeiros Militar, voluntariamen-
te, durante o tempo em que se obriguem a servir;

3 - os componentes da reserva remunerada do Corpo de Bom-
beiros Militar, convocados ou designados para o servigo ativo; e

4 - os alunos de 6rgaos de formacdo de bombeiros militares;

b) na inatividade:

1 - os da reserva remunerada, percebendo remunerag¢do do
Estado e sujeitos a prestacdo de servigos na ativa, mediante con-
VvOoCcagao; e

2 - os reformados, quando, tendo passado por uma das situa-
¢Oes previstas neste artigo, estejam dispensados, definitivamente,
da prestagdo de servigo na ativa, continuando, entretanto, a perce-
ber remuneragdo do Estado.

§ 2° - Os bombeiros militares de carreira sdo os que, no de-
sempenho voluntario e permanente do servico de bombeiro militar,
tém estabilidade assegurada ou presumida.

Art. 4° - O servigo de bombeiro militar consiste no exercicio de
atividade inerente ao Corpo de Bombeiros e compreende todos os
encargos previstos na legislacdo especifica, relacionados com as
missGes da Corporagdo.

Art. 5° - A carreira de bombeiro militar é caracterizada pela ati-
vidade continuada e inteiramente devotada as finalidades do Corpo
de Bombeiros.
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§ 1° - A carreira de bombeiro militar, estruturada em graus hie-
rarquicos, é privativa de bombeiro militar em atividade e inicia-se
com o ingresso no Corpo de Bombeiros Militar do Estado.

§ 2° - A carreira de oficial do Corpo de Bombeiros Militar é pri-
vativa de brasileiro.

Art. 6° - Sdo equivalentes as expressdes “na ativa”, “da ativa”,
“em servigo ativo”, “em servigo na ativa”, “em servico”, “em ativida-
de” e “em atividade de bombeiro militar”, conferidas aos bombei-
ros militares no desempenho de cargo, comissdo, encargo, incum-
béncia ou missdo, servico ou exercicio de fung¢do considerada de
natureza de bombeiro militar, nas organizacGes do Corpo de Bom-
beiros Militar do Estado.

Art. 7° - A condigdo juridica dos bombeiros militares do Estado
é definida pelos dispositivos constitucionais que Ihos forem aplica-
veis, pelos deste Estatuto e pelos das leis e regulamentos que lhes
outorguem direitos e prerrogativas e lhes imponham deveres e
obrigagoes.

Art. 8° - O disposto neste Estatuto aplica-se, no que couber,
aos bombeiros militares reformados e aos da reserva remunerada.

Art. 9° - Revogado pela Lei n2 20.763, de 30-01-2020, art. 79, llI.

CAPiTULO Il
DO INGRESSO NO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

Art. 10. O ingresso no Corpo de Bombeiros Militar é facultado a
todos os brasileiros, apds aprovagdo prévia em concurso publico de
provas ou de provas e titulos e obedecera ao seguinte:

- Redagdo dada pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

| — tratando-se de oficiais de comando, cuja carreira é precedi-
da de conclusdo de curso de formacdo:

- Acrescido pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

a) o candidato aprovado dentro dos critérios estabelecidos no
edital de concurso publico sera incluido, mediante matricula, no
Curso de Formacgdo de Oficiais -CFO—, com carga horaria e grade
curricular definidas pelo érgdo de ensino da Corporacgao, receben-
do, na ocasido, um numero de registro provisério, porém, se repro-
vado por inaproveitamento ou contraindicado por conselho discipli-
nar ou de ensino, sera excluido da tropa;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

b) a matricula no Curso de Formacgéao de Oficiais —-CFO—, devida-
mente autorizada pelo Governador do Estado, sera feita por ato do
Comandante-Geral do Corpo de Bombeiros Militar;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

¢) durante a realizagdo do Curso de Formagao de Oficiais -CFO—
, 0 aluno matriculado sera identificado como Cadete BM ou Aluno-
-Oficial BM, ndo ocupando ele vaga em cargo publico e fazendo jus
a remuneragao prevista em lei especifica;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

d) apos a conclusdo do Curso de Formacgdo de Oficial —-CFO—
com aproveitamento, o Cadete BM (Aluno-Oficial) sera declarado
Aspirante-a-Oficial BM, por ato do Comandante-Geral da Corpora-
¢do, para fins de submissdo ao estagio probatdrio final que antece-
de a sua investidura no cargo inicial da carreira;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

e) enquanto perdurar o estagio probatério, o Aspirante-a-Ofi-
cial BM ndo ocupard vaga no efetivo da Corporacdo, fazendo jus a
remuneragdo prevista em lei especifica;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

f) aprovado no estagio probatdrio, o Aspirante-a-Oficial, desde
que atendidos os demais requisitos legais, estara apto a ser nomea-
do ao Posto de 22 Tenente BM por ato do Governador do Estado,
passando, assim, a ocupar, efetivamente, vaga na Corporacdo;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

Il — no caso de oficiais de saude, cuja carreira ndo é precedida
de frequéncia ao curso de formagao:




- Acrescido pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

a) o candidato aprovado em concurso publico realizado pelo
Corpo de Bombeiros Militar serd nomeado ao Posto de 22 Tenente
BM, por ato do Governador do Estado;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

b) o Oficial de Saude investido no cargo mencionado na alinea
“a” deste inciso serd submetido ao estagio de adaptacdo ao meio
militar, com grade curricular e carga horaria definidas pelo érgao de
comando de ensino da Corporagao;

- Acrescida pela Lei n? 19.470, de 27-10-2016.

Il — relativamente a carreira de Pragas BM, a forma e os crité-
rios de ingresso nas fileiras da Corporagdo constam de lei especifica.

- Acrescido pela Lei n2 19.470, de 27-10-2016.

Art. 11 - Para a matricula nos estabelecimentos de ensino de
bombeiros militares destinados a formagao de oficiais e pragas, é
necessario cumprir as condi¢des relativas a nacionalidade, idade,
aptiddo intelectual, capacidade fisica e idoneidade moral.

§ 1o No ato da matricula no Curso de Formagdo de Oficiais —
Quadro de Oficiais do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de
Goias, além do atendimento das condigBes estabelecidas por este
Estatuto e pelo respectivo edital, o candidato devera:

- Renumerado para § 1° pelo art. 1° da Lei n2 15.061, de 29-
12-2004.

| — ter sido aprovado em concurso publico de provas ou de
provas e titulos promovido pela institui¢do, ou através de convénio
com entidades especializadas;

- Acrescido pela Lei n2 15.061, de 29-12-2004.

Il = possuir diploma de conclusdo de curso superior especifico
das areas de atuagdo da Corporagdo, devidamente expedido por
estabelecimento de ensino superior, reconhecido pelo Governo Fe-
deral, como exigido no edital do concurso;

- Acrescido pela Lei n2 15.061, de 29-12-2004.

Il — ter idade maxima de 32 (trinta e dois) anos na data de ins-
crigdo no concurso publico;

- Redagdo dada pela Lei n2 20.093, de 23-05-2018, art. 19.

Il — ter idade maxima de 32 (trinta e dois) anos na data da
matricula;

- Acrescido pela Lei n2 15.061, de 29-12-2004.

IV — ter altura minima de 1,65m (um metro e sessenta e cinco
centimetros), se do sexo masculino, e 1,60m (um metro e sessenta
centimetros), se do sexo feminino.

- Acrescido pela Lei n2 15.061, de 29-12-2004.

§ 20 O disposto neste artigo e no anterior aplica-se aos candi-
datos ao ingresso nos quadros de oficiais, de saude e especialistas,
para os quais é exigido diploma expedido por estabelecimento de
ensino superior, reconhecido pelo Governo Federal.

- Acrescido pela Lei n2 15.061, de 29-12-2004.

§ 32 N3o se aplica o limite maximo de idade exigido no inciso
Il do § 12 deste artigo aos bombeiros militares da ativa da Corpo-
ragao.

- Acrescido pela Lei n2 20.093, de 23-05-2018, art. 19.

Art. 12 - Ainclusdo nos quadros do Corpo de Bombeiros obede-
cerd ao voluntariado, de acordo com este Estatuto e regulamentos
da Corporagdo, respeitadas as prescri¢des da Lei do Servigo Militar
e seu Regulamento.

Art. 13 - VETADO.

Paragrafo Unico - VETADO.

CAPIiTULO 1Nl
DA HIERARQUIA E DA DISCIPLINA

Art. 14 - A hierarquia e a disciplina sdo a base institucional do
Corpo de Bombeiros Militar, crescendo a autoridade e a responsa-
bilidade com a elevag¢do do grau hierdrquico.

LEGISLAGAO APLICAVEL AO CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

§ 1° - Hierarquia é a ordenacdo da autoridade, em niveis di-
ferentes, na estrutura do Corpo de Bombeiros Militar, por postos
e graduacgdes. Dentro de um mesmo posto ou graduagdo, a or-
denagdo faz-se pela antiguidade no posto ou graduagdo, sendo o
respeito a hierarquia consubstanciado no espirito de acatamento a
seqliéncia da autoridade.

§ 2° - Disciplina é a rigorosa observancia e o integral acatamen-
to da legislagdo que fundamenta o organismo de bombeiro militar
e coordena seu funcionamento regular e harménico, traduzindo-se
pelo perfeito cumprimento do dever por parte de todos e de cada
um dos componentes desse organismo.

Art. 15 - Circulos hierdrquicos sdo ambitos de convivéncia entre
o0s bombeiros militares da mesma categoria e tém a finalidade de
desenvolver o espirito de camaradagem, em ambiente de estima e
confianca, sem prejuizo do respeito mutuo.

Art. 16 - Os circulos hierarquicos e a escala hierdrquica no Cor-
po de Bombeiros Militar sdo fixados nos paragrafos e quadros se-
guintes:

§ 1° - Posto é o grau hierarquico do oficial, conferido mediante
ato do Governador e confirmado em carta patente.

§ 2° - Graduagdo é o grau hierdrquico da praga, conferido me-
diante ato do Comandante-Geral da Corporagao.

§ 3° - Os aspirantes-a-oficial BM, e os alunos do Curso de For-
macdo de Oficiais Bombeiros Militares, sdo denominados pragas
especiais.

§ 4° - Os graus hierarquicos inicial e final dos diversos quadros
de oficiais e pragas sdo fixados, separadamente, para cada caso, em
lei de fixagdo de efetivo.

§ 5° - Sempre que o bombeiro militar, da reserva remunerada
ou reformado, fizer uso do posto ou graduacgdo, devera fazé-lo men-
cionando a abreviatura respectiva de sua situacdo.

§ 6° - Os circulos e a escala hierdrquica no Corpo de Bombeiros
Militar do Estado sdo as seguintes:

CIRCULOS DE OFICIAIS
HIERARQUIZAGCAO

ORDENACAO

CIRCULOS DE OFICIAIS

CIRCULOS DE OFICIAIS Coronel BM
SUPERIORES Tenente Coronel BM
Major BM
CIRCULOS DE OFICIAIS Capitdo BM

INTERMEDIARIOS

CIRCULOS DE OFICIAIS
SUBALTERNOS

Primeiro-Tenente BM
Segundo-Tenente BM

CIRCULOS DE PRACAS

CIRCULOS DE SUBTENENTES E
SARGENTOS

Subtenente BM
Primeiro-Sargento BM
Segundo-Sargento BM
Terceiro-Sargento BM

CIRCULOS DE CABOS E
SOLDADOS

Cabo BM Soldado BM

PRACAS ESPECIAIS
FREQUENTAM O CIRCULO DE
OFICIAIS SUBALTERNOS

Aspirante-a-oficial BM

EXCEPCIONALMENTE OU
EM REUNIOES SOCIAIS, TEM
ACESSO AOS CIRCULOS DOS

Aluno-Oficial BM

OFICIAIS
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CAPITULO I
TEORIA DO FOGO

Como a existéncia de um incéndio estd relacionada a presenca
de fogo, nosso estudo se inicia com a compreensdo do fogo, seus
componentes, fendmenos e inteiragdes. O controle e a extingdo
de um incéndio requerem que os assuntos tratados neste manual,
como a natureza fisica e quimica do fogo, os dados sobre as fontes
de calor, a composicdo e caracteristica dos combustiveis e as condi-
¢Oes necessdrias para a combustdo sejam entendidos e relaciona-
dos entre si.

Muito embora os termos fogo, incéndio, queima e combustdo
sejam comumente tratados como se designassem a mesma coisa,
precisamos ter em mente que seus conceitos podem divergir e, ain-
da que alguns deles configurem parte de um processo, é seu dever,
a partir de agora, conhecer e saber diferenciar estas terminologias.

2. Situagdo

A humanidade incorporou o fogo a sua rotina ha milhares de
anos e, ao longo do tempo, foi estabelecendo melhores formas de
controla-lo e de lidar com ele de maneira a comprometer cada vez
menos sua integridade. Com isso, foram inseridas na pratica hu-
mana e aperfeigoadas tarefas como o aquecimento de alimentos,
objetos e ambientes, a iluminagdo de locais, a incineragao de resi-
duos e dejetos entre outras atividades que, em algum momento da
historia ou até hoje, utilizaram ou utilizam o fogo.

No entanto, um dos desafios que ainda perduram é o pleno
controle do fogo.

Equipamentos foram desenvolvidos e estratégias elaboradas
para que se previna o alastramento desenfreado das chamas, mas,
eventualmente, elas fogem ao controle, e este episédio chamamos
de Incéndio.

Incéndio, portanto, € o nome dado ao fogo que foge ao con-
trole e consome aquilo a que ndo deveria consumir, podendo, pela
acdo das suas chamas, calor e/ou fumaca, proporcionar danos a
vida, ao patrimbnio e ao meio ambiente.

3. Combustdo

A combustdo é definida como sendo uma reagdo quimica exo-
térmica que se processa entre um combustivel e um comburente
liberando luz e calor. Para que esta reagdo aconteca e se mantenha,
sdo necessarios quatro elementos: o combustivel, o comburente,
o calor e a reagdao em cadeia. Estes elementos sao, didaticamente,
simbolizados pelo tetraedro do fogo.
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reacio em cadeia

Um tetraedro é uma figura espacial que tem quatro lados e,
por ter cada lado em forma de um triangulo, foi escolhido como melhor
maneira de ensinar sobre os elementos da combustdo, ja que, anterior-
mente, a figura utilizada para demonstrar tais elementos era o triangulo,
conhecido como o “tridngulo do fogo”, que ndo leva em consideragdo a
reagdo em cadeia que mantém a combustdo, mas se demonstrou como
excelente ferramenta didatica para o ensino de leigos no assunto.

Combustivel

Entende-se como combustivel toda substancia capaz de quei-
mar e propiciar a propagac¢ado do fogo. Os combustiveis podem se
apresentar em todos os estados da matéria: sélido, liquido e gasoso.

No caso da maioria dos combustiveis, o elemento quando
aquecido, transforma-se em vapor antes de reagir com o oxigénio
(comburente mais comum) para que se inicie a combustéo.

Exemplos de Combustiveis*

Solidos Madeira, tecido, papel.
Liquidos Gasolina, alcool.
Gasosos GLP**, hidrogénio

* Trata-se apenas de exempios, hd cutros elementos em cada
i das estadas fisioos;
** G Liquefeito de Petrdbeo — Gds de Cazinha

No entanto, alguns sélidos, como ferro e parafina, transfor-
mame-se primeiramente em liquidos para, entdo, evaporarem e rea-
girem com o comburente para que ocorra a queima.

Comburente

Comburente é o elemento que, durante a combustdo, da vida
as chamas e as torna mais intensas e brilhantes, além disso, a pre-
senc¢a do comburente permite a elevagdo da temperatura e a ocor-
réncia da combustdo.

O Oxigénio é o mais comum dos comburentes, dado que sua
constante presenga na atmosfera (21% no ar) permite que a queima
se desenvolva com velocidade e de maneira completa. No entanto,
em ambientes cuja oferta de oxigénio é reduzida ou consumida du-
rante a combustdo observa-se um empobrecimento da combustao,
com chamas menos entusiasmadas e com uma presenga predo-
minante de brasas quando a concentragdo esta entre 15% e 9% e,
finalmente, com a finalizagdo da combustdo ocorrendo em ambien-
tes cuja oferta de oxigénio no ar é inferior a 9%.

Outros comburentes também sdo conhecidos, como o Cloro
para determinadas situagdes, entretanto sua aplicagdo é especifica
e ele ndo abrange todo o espectro de situagGes e combustiveis dos
quais o Oxigénio é capaz de possibilitar a combustdo.
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Calor

Calor, no estudo da teoria do fogo, é a energia capaz de iniciar, manter e propagar a reagdo entre o comburente e o combustivel.

Especificamente, trata-se da energia transferida de um ambiente para o outro em virtude da diferenca de temperatura entre eles. Sdo,
normalmente, elementos que introduzem calor a reagdo de combustdo, a chama de um palito de fésforo, um ferro elétrico aquecido, um
cigarro aceso, uma descarga atmosférica, um curto circuito, entre outros.

Reagdo em Cadeia

O ultimo e mais recém estudado componente do “Tetraedro do Fogo” é a rea¢do em cadeia.

Depois de observar que a queima, em certo momento, torna-se autossustentavel, observamos que o calor irradiado das chamas
promove a decomposi¢do do combustivel em particulas que, combinadas com o comburente, queimam, irradiando calor novamente, que
iniciard novamente este ciclo, que chamamos de reagdo em cadeia.

Sinteticamente, trata-se do desencadeamento de reag¢des, que acontecem durante o fogo, que originardo, novamente, o calor que
ativara a queima do combustivel na presenga do comburente, enquanto houver todos estes componentes a disposi¢do.

4. Propagagéo do calor

O equilibrio térmico de qualquer ambiente pressupde a transferéncia de calor entre objetos de maior para os de menor temperatura
€, para que isso acontega, o mais frio dos objetos devera absorver calor até que esteja com a mesma quantidade de energia do outro. Esta
transferéncia de energia ocorrera por condugdo, convecgdo e/ou irradiagdo.

Convecgdo

A convecgdo ocorre pelo movimento ascendente das massas de fluidos (gases ou liquidos). Isso ocorre devido a diferenca de densi-
dade no mesmo fluido.

Fluidos aquecidos e, por conseguinte, com uma distancia maior entre suas moléculas, sdo mais leves que fluidos menos aquecidos, e
vao, portanto, tender a subir.

Um exemplo disso ocorre quando a dgua é aquecida num recipiente de vidro. Podemos observar um movimento, dentro do préprio
liquido, de baixo para cima. Na medida em que a dgua é aquecida, ela se expande e fica menos densa (mais leve) provocando um movi-
mento para cima. Da mesma forma, o ar aquecido se expande e tende a subir para as partes mais altas do ambiente, enquanto o ar frio
toma lugar nos niveis mais baixos.

Condugao

A conducdo de calor ocorre nos sélidos e é feita molécula a molécula de um corpo continuo.

Como exemplo, podemos citar uma barra de ferro aquecida em uma das extremidades. O aquecimento acontecera gradualmente pelo
corpo da barra até chegar a outra face, ou seja, moléculas da extremidade aquecida absorverao calor, entdo, vibrardo mais vigorosamente
e se chocardo com as moléculas vizinhas, transferindo-lhes calor.

Um item a se observar é que quando dois ou mais corpos estdo em contato, o calor é conduzido através deles como se fossem um sé
corpo.

Irradia¢dao
Airradiacdo é a propagacao do calor por ondas de energia que se deslocam através do espaco. Estas ondas se deslocam em todas as
diregdes e a intensidade com que afeta os corpos diminui ao passo que se aumenta a distancia entre eles.

5. Pontos de Temperatura

A combustdo acontece quando o calor transforma os combustiveis possibilitando a combinagdo deles com o comburente. Esta trans-
formagdo acontece de forma diferente para cada combustivel e sempre na medida em que ele vai sendo aquecido.

Para que se possa entender como ocorre esta transformacgdo, trés pontos distintos sdo destacados, de acordo com suas diferengas em
relagdo a manutencdo e a autonomia da chama produzida.

Veja a tabela abaixo e entenda, na sequéncia, as informagdes que ela traz:

COMBUSTIVEL PONTO DE FULGOR PONTO DE IGNICAD
Gasolina -42 8°C 257,2°C
Alcool 12,8°C 371°C
Diesel B5°C 400°C
Oleo Lubrificante 168,3°C 417,2°C

Ponto de Fulgor
E a temperatura minima em que um combustivel desprende vapores em quantidade suficiente para que, na presenca de uma fonte
externa de calor, se inflamem. No entanto, nesta temperatura, a chama ndo se mantera uma vez que for retirada a fonte de calor.

Ponto de Combustdo
E a temperatura em que um combustivel desprende vapores em quantidade suficiente para que, na presenca de uma fonte externa
de calor, se inflamem e mantenham-se inflamando, mesmo na retirada da fonte externa de calor.
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