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— Sublinhe as ideias mais importantes.

Sublinhar apenas quando ja se tiver uma boa nogdo da ideia
principal e das ideias secundarias do texto.

— Separe fatos de opinides.

O leitor precisa separar o que é um fato (verdadeiro, objeti-
vo e comprovavel) do que é uma opinido (pessoal, tendenciosa
e mutdvel).

— Retorne ao texto sempre que necessario.

Além disso, é importante entender com cuidado e atencdo
os enunciados das questdes.

— Reescreva o conteudo lido.
Para uma melhor compreensdo, podem ser feitos resumos,
tépicos ou esquemas.

Além dessas dicas importantes, vocé também pode grifar
palavras novas, e procurar seu significado para aumentar seu vo-
cabuldrio, fazer atividades como caca-palavras, ou cruzadinhas
sdo uma distragdo, mas também um aprendizado.

Ndo se esquega, além da pratica da leitura aprimorar a com-
preensdo do texto e ajudar a aprovacao, ela também estimula nos-
sa imaginagdo, distrai, relaxa, informa, educa, atualiza, melhora
nosso foco, cria perspectivas, nos torna reflexivos, pensantes, além
de melhorar nossa habilidade de fala, de escrita e de memoria.

Um texto para ser compreendido deve apresentar ideias se-
letas e organizadas, através dos paragrafos que é composto pela
ideia central, argumentacdo e/ou desenvolvimento e a conclu-
sdo do texto.

O primeiro objetivo de uma interpretacdo de um texto é a
identificagcdo de sua ideia principal. A partir dai, localizam-se as
ideias secundarias, ou fundamentagdes, as argumentacdes, ou
explicagdes, que levem ao esclarecimento das questdes apre-
sentadas na prova.

Compreendido tudo isso, interpretar significa extrair um sig-
nificado. Ou seja, a ideia estd |34, as vezes escondida, e por isso
o candidato so precisa entendé-la — e ndo a complementar com
algum valor individual. Portanto, apegue-se tdo somente ao tex-
to, e nunca extrapole a visdo dele.

IDENTIFICANDO O TEMA DE UM TEXTO

O tema é a ideia principal do texto. E com base nessa ideia
principal que o texto serad desenvolvido. Para que vocé consiga
identificar o tema de um texto, é necessario relacionar as dife-
rentes informagdes de forma a construir o seu sentido global, ou
seja, vocé precisa relacionar as multiplas partes que comp&dem
um todo significativo, que é o texto.

Em muitas situacdes, por exemplo, vocé foi estimulado a ler
um texto por sentir-se atraido pela tematica resumida no titulo.
Pois o titulo cumpre uma fungdo importante: antecipar informa-
¢Ges sobre o assunto que serd tratado no texto.

Em outras situacdes, vocé pode ter abandonado a leitura
porque achou o titulo pouco atraente ou, ao contrario, sentiu-se
atraido pelo titulo de um livro ou de um filme, por exemplo. E
muito comum as pessoas se interessarem por tematicas diferen-
tes, dependendo do sexo, da idade, escolaridade, profissdo, pre-
feréncias pessoais e experiéncia de mundo, entre outros fatores.

Mas, sobre que tema vocé gosta de ler? Esportes, namoro,
sexualidade, tecnologia, ciéncias, jogos, novelas, moda, cuida-
dos com o corpo? Perceba, portanto, que as tematicas sdo pra-
ticamente infinitas e saber reconhecer o tema de um texto é
condicdo essencial para se tornar um leitor habil. Vamos, entéo,
comegar nossos estudos?

LINGUA PORTUGUESA

Propomos, inicialmente, que vocé acompanhe um exercicio
bem simples, que, intuitivamente, todo leitor faz ao ler um tex-
to: reconhecer o seu tema. Vamos ler o texto a seguir?

CACHORROS

Os zoodlogos acreditam que o cachorro se originou de uma
espécie de lobo que vivia na Asia. Depois os cdes se juntaram
aos seres humanos e se espalharam por quase todo o mundo.
Essa amizade comecgou ha uns 12 mil anos, no tempo em que as
pessoas precisavam cacar para se alimentar. Os cachorros per-
ceberam que, se ndo atacassem os humanos, podiam ficar perto
deles e comer a comida que sobrava. J4 os homens descobriram
que os cachorros podiam ajudar a cagar, a cuidar de rebanhos e
a tomar conta da casa, além de serem étimos companheiros. Um
colaborava com o outro e a parceria deu certo.

Ao ler apenas o titulo “Cachorros”, vocé deduziu sobre o
possivel assunto abordado no texto. Embora vocé imagine que
o texto vai falar sobre cdes, vocé ainda ndo sabia exatamente
o que ele falaria sobre cdes. Repare que temos varias informa-
¢Ges ao longo do texto: a hipdtese dos zodlogos sobre a origem
dos cdes, a associagdo entre eles e os seres humanos, a dissemi-
nagao dos cdes pelo mundo, as vantagens da convivéncia entre
cdes e homens.

As informacgdes que se relacionam com o tema chamamos
de subtemas (ou ideias secundarias). Essas informacgdes se inte-
gram, ou seja, todas elas caminham no sentido de estabelecer
uma unidade de sentido. Portanto, pense: sobre o que exata-
mente esse texto fala? Qual seu assunto, qual seu tema? Certa-
mente vocé chegou a conclusdo de que o texto fala sobre a rela-
¢do entre homens e cdes. Se foi isso que vocé pensou, parabéns!
Isso significa que vocé foi capaz de identificar o tema do texto!

Fonte: https://portuguesrapido.com/tema-ideia-central-e-i-
deias-secundarias/

IDENTIFICAGAO DE EFEITOS DE IRONIA OU HUMOR EM
TEXTOS VARIADOS

Ironia

Ironia é o recurso pelo qual o emissor diz o contrdrio do que
estd pensando ou sentindo (ou por pudor em relagdo a si proprio
ou com intengdo depreciativa e sarcdstica em relagdo a outrem).

A ironia consiste na utilizagdo de determinada palavra ou
expressdo que, em um outro contexto diferente do usual, ganha
um novo sentido, gerando um efeito de humor.

Exemplo:

BEM, E TARDEI

- F o _!
! -UAAA= FIQUE
[ ACHO QUE JA

MAIS UM POUCOI

VAMOS...
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LOGO PODERA REPARTIR

NOSS0 CAFE DA MAMHA

Na construcdo de um texto, ela pode aparecer em trés modos:
ironia verbal, ironia de situagdo e ironia dramatica (ou satirica).

Ironia verbal

Ocorre quando se diz algo pretendendo expressar outro sig-
nificado, normalmente oposto ao sentido literal. A expressdo e a
intengdo sdo diferentes.

Exemplo: Vocé foi tdo bem na prova! Tirou um zero incrivel!

Ironia de situagido

Aintengdo e resultado da agdo ndo estdo alinhados, ou seja,
o resultado é contrario ao que se espera ou que se planeja.

Exemplo: Quando num texto literdrio uma personagem pla-
neja uma agdo, mas os resultados ndo saem como o esperado.
No livro “Memadrias Péstumas de Bras Cubas”, de Machado de
Assis, a personagem titulo tem obsessdo por ficar conhecida. Ao
longo da vida, tenta de muitas maneiras alcangar a notoriedade
sem sucesso. Apds a morte, a personagem se torna conhecida. A
ironia é que planejou ficar famoso antes de morrer e se tornou
famoso apds a morte.

Ironia dramatica (ou satirica)

A ironia dramatica é um dos efeitos de sentido que ocorre
nos textos literarios quando a personagem tem a consciéncia de
gue suas a¢les ndo serdo bem-sucedidas ou que esta entrando
por um caminho ruim, mas o leitor ja tem essa consciéncia.

Exemplo: Em livros com narrador onisciente, que sabe tudo
0 que se passa na histdria com todas as personagens, é mais facil
aparecer esse tipo de ironia. A pega como Romeu e Julieta, por
exemplo, se inicia com a fala que relata que os protagonistas da
histéria irdo morrer em decorréncia do seu amor. As persona-
gens agem ao longo da pega esperando conseguir atingir seus
objetivos, mas a plateia ja sabe que eles ndo serdo bem-suce-
didos.

Humor

Nesse caso, € muito comum a utilizacdo de situagdes que
paregam cOmicas ou surpreendentes para provocar o efeito de
humor.

SituagGes codmicas ou potencialmente humoristicas compar-
tilham da caracteristica do efeito surpresa. O humor reside em
ocorrer algo fora do esperado numa situagdo.

Ha diversas situagdes em que o humor pode aparecer. Ha
as tirinhas e charges, que aliam texto e imagem para criar efeito
cOmico; ha anedotas ou pequenos contos; e ha as crbnicas, fre-
guentemente acessadas como forma de gerar o riso.

Os textos com finalidade humoristica podem ser divididos
em quatro categorias: anedotas, cartuns, tiras e charges.

LINGUA PORTUGUESA

Exemplo:
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ANALISE E A INTERPRETACI':\O DO TEXTO SEGUNDO O
GENERO EM QUE SE INSCREVE

Compreender um texto trata da analise e decodificagdo do
gue de fato esta escrito, seja das frases ou das ideias presentes.
Interpretar um texto, esta ligado as conclusdes que se pode che-
gar ao conectar as ideias do texto com a realidade. Interpreta-
¢do trabalha com a subjetividade, com o que se entendeu sobre
o texto.

Interpretar um texto permite a compreensdo de todo e
gualquer texto ou discurso e se amplia no entendimento da sua
ideia principal. Compreender relagdes semanticas é uma com-
peténcia imprescindivel no mercado de trabalho e nos estudos.

Quando ndo se sabe interpretar corretamente um texto po-
de-se criar varios problemas, afetando ndo sé o desenvolvimen-
to profissional, mas também o desenvolvimento pessoal.

Busca de sentidos

Para a busca de sentidos do texto, pode-se retirar do mes-
mo os topicos frasais presentes em cada pardgrafo. Isso auxilia-
ra na apreensdo do conteudo exposto.

Isso porque é ali que se fazem necessdrios, estabelecem
uma relagdo hierdrquica do pensamento defendido, retomando
ideias ja citadas ou apresentando novos conceitos.

Por fim, concentre-se nas ideias que realmente foram ex-
plicitadas pelo autor. Textos argumentativos ndo costumam
conceder espac¢o para divaga¢Bes ou hipdteses, supostamente
contidas nas entrelinhas. Deve-se ater as ideias do autor, o que
ndo quer dizer que o leitor precise ficar preso na superficie do
texto, mas é fundamental que ndo sejam criadas suposi¢des va-
gas e inespecificas.

Importancia da interpretagdo

A pratica da leitura, seja por prazer, para estudar ou para
se informar, aprimora o vocabuldrio e dinamiza o raciocinio e
a interpretacdo. A leitura, além de favorecer o aprendizado de
conteudos especificos, aprimora a escrita.

Uma interpretacdo de texto assertiva depende de inimeros
fatores. Muitas vezes, apressados, descuidamo-nos dos detalhes
presentes em um texto, achamos que apenas uma leitura ja se
faz suficiente. Interpretar exige paciéncia e, por isso, sempre re-
leia o texto, pois a segunda leitura pode apresentar aspectos
surpreendentes que ndo foram observados previamente. Para
auxiliar na busca de sentidos do texto, pode-se também retirar
dele os topicos frasais presentes em cada paragrafo, isso certa-
mente auxiliard na apreensdo do conteldo exposto. Lembre-se




Operagoes

Unido

Dados dois conjuntos A e B, existe sempre um terceiro formado
pelos elementos que pertencem pelo menos um dos conjuntos a
que chamamos conjunto unido e representamos por: AU B.

Formalmente temos: AU B={x|x € Aoux € B}

Exemplo:

A={1,2,3,4} e B={5,6}

AUB={1,2,3,4,5,6}

Intersegao

A intersegdo dos conjuntos A e B é o conjunto formado pelos
elementos que sdo ao mesmo tempo de A e de B, e é representada
por : ANB. Simbolicamente: ANB={x|xE A e xEB}

A B
Exemplo:
A={a,b,c,d,e} e B={d,e,f,g}
AnB={d,e}
Diferenga

Uma outra operagdo entre conjuntos é a diferenga, que a cada
par A, B de conjuntos faz corresponder o conjunto definido por:

A — B ou A\B que se diz a diferenca entre A e B ou o comple-
mentar de B em relagdo a A.

A este conjunto pertencem os elementos de A que ndo perten-
cem a B.

A\B = {x : XA e x¢B}.

Exemplo:

A={0,1,2,3,4,5}eB={5,6,7}

Entdo os elementos de A — B serdo os elementos do conjunto A
menos os elementos que pertencerem ao conjunto B.

Portanto A—-B=1{0, 1, 2, 3, 4}.

Complementar

Sejam A e B dois conjuntos tais que AC B. Chama-se comple-
mentar de A em relacdo a B, que indicamos por CBA, o conjunto
cujos elementos sdo todos aqueles que pertencem a B e ndo per-
tencem a A.

ACB® CBA={x|xEB e x¢A}=B-A

MATEMATICA

Exemplo
A={1,2,3} B=(1,2,3,4,5}
CBA={4,5}

Representagao

-Enumerando todos os elementos do conjunto: S={1, 2, 3, 4, 5}

-Simbolicamente: B={x& N|2<x<8}, enumerando esses ele-
mentos temos:

B={3,4,5,6,7}

- por meio de diagrama:

Quando um conjunto ndo possuir elementos chama-se de con-
junto vazio: S=2 ou S={ }.

Igualdade
Dois conjuntos sdo iguais se, e somente se, possuem exata-
mente os mesmos elementos. Em simbolo:

A = B se,e somente se,Vx(x € A <> x €B)

Para saber se dois conjuntos A e B sdo iguais, precisamos saber
apenas quais sdo os elementos.

Ndo importa ordem:

A={1,2,3} e B={2,1,3}

N&o importa se ha repeticdo:
A={1,2,2,3} e B={1,2,3}

Relagdo de Pertinéncia

Relacionam um elemento com conjunto. E a indicagdo que o
elemento pertence (€) ou ndo pertence (&)

Exemplo: Dado o conjunto A={-3, 0, 1, 5}

0EA

2¢A

Relages de Inclusao

Relacionam um conjunto com outro conjunto.

Simbologia: C(estd contido), d(ndo estd contido), O(con-
tém),D (ndo contém)

A Relagdo de inclusdo possui 3 propriedades:
Exemplo:

{1,3,5}<{0, 1, 2, 3,4, 5}
{0,1,2,3,4,5}>11, 3,5}

Aqui vale a famosa regrinha que o professor ensina, boca aber-
ta para o maior conjunto.

Subconjunto
O conjunto A é subconjunto de B se todo elemento de A é tam-
bém elemento de B.




Exemplo: {2,4} é subconjunto de {x&N|x é par}

Operagoes

Unido

Dados dois conjuntos A e B, existe sempre um terceiro formado
pelos elementos que pertencem pelo menos um dos conjuntos a
gue chamamos conjunto unido e representamos por: A U B.

Formalmente temos: AU B={x|x €A ou xEB}

Exemplo:

A={1,2,3,4} e B={5,6}

AUB={1,2,3,4,5,6}

Intersegao

A intersecdo dos conjuntos A e B é o conjunto formado pelos
elementos que sdao ao mesmo tempo de A e de B, e é representada
por : ANB.

Simbolicamente: ANB={x|x EA e x €B}

Exemplo:
A={a,b,c,d,e} e B={d,e,f,g}
AnB={d,e}

Diferenga

Uma outra operagdo entre conjuntos é a diferenga, que a cada
par A, B de conjuntos faz corresponder o conjunto definido por:

A — B ou A\B que se diz a diferenga entre A e B ou o comple-
mentar de B em relagdo a A.

A este conjunto pertencem os elementos de A que ndo perten-
cem a B.

A\B = {x : x €A e x4¢B}.

MATEMATICA

B-A={x:x €B e x4A}.

Exemplo:

A={0,1,2,3,4,5}eB={5,6,7}

Entdo os elementos de A — B serdo os elementos do conjunto A
menos os elementos que pertencerem ao conjunto B.

Portanto A-B=1{0, 1, 2, 3, 4}.

Complementar
0 complementar do conjunto A(4) é o conjunto formado pelos
elementos do conjunto universo que ndo pertencem a A.

A={x€eU|xgA)

Férmulas da unidao

n(A UB)=n(A)+n(B)-n(ANB)

n(A  UBUC)=n(A)+n(B)+n(C)+n(ANBNC)-n(ANB)-n(ANC)-n(B
Q)

Essas formulas muitas vezes nos ajudam, pois ao invés de fazer
todo o diagrama, se colocarmos nessa féormula, o resultado é mais
rapido, o que na prova de concurso é interessante devido ao tempo.

Mas, faremos exercicios dos dois modos para vocé entender
melhor e perceber que, dependendo do exercicio é melhor fazer de
uma forma ou outra.

Exemplo

(MANAUSPREV — Analista Previdenciario — FCC/2015) Em um
grupo de 32 homens, 18 sdo altos, 22 sdo barbados e 16 sdo care-
cas. Homens altos e barbados que ndo sdo carecas sdo seis. Todos
homens altos que sdo carecas, sdo também barbados. Sabe-se que
existem 5 homens que sdo altos e ndo sdo barbados nem carecas.
Sabe-se que existem 5 homens que sdo barbados e ndo sdo altos
nem carecas. Sabe-se que existem 5 homens que sdo carecas e ndo
sdo altos e nem barbados. Dentre todos esses homens, o nUmero
de barbados que ndo sdo altos, mas sdo carecas é igual a

(A) 4.

(B) 7.

(C) 13.

(D) 5.

(E) 8.




GEOGRAFIA

Norte Magnético / Norte Verdadeiro: utiliza como base a inclina¢do natural da Terra, de aproximadamente 222. Normalmente
é usado em representagdes mais aprofundadas, técnicas e especificas.

Coordenadas Geograficas
As coordenadas geogréficas expressam qualquer posi¢cdo no planeta. Baseiam-se em linhas imaginarias tragadas sobre o globo

terrestre®.
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Paralelo: Latitude (varia 02 a 9092 - norte ou sul);
Meridiano: Longitude (varia 02 a 1802 leste ou oeste).

PARALELOS MERIDIANOS

Paralelos: sdo linhas paralelas a linha do equador, sendo esta, também uma linha imaginaria.
Meridianos: sdo linhas semicirculares, isto é, linhas de 180°, que vdo do Polo Norte ao Polo Sul e cruzam com os paralelos.

4 Orientagdo e Cartografia - Aulalivre.netaulalivre.net » revisao-vestibular-enem » geografia.
2
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GEOGRAFIA

Fusos Horarios

Linkha |
internacional da data

Os fusos horarios, também denominados zonas horarias, foram estabelecidos através de uma reunido composta por represen-
tantes de 25 paises em Washington, capital estadunidense, em 1884. Nessa ocasido foi realizada uma divisdo do mundo em 24 fusos
horarios distintos®.

O método utilizado para essa divisdo partiu do principio de que sdo gastos, aproximadamente, 24 horas (23 horas, 56 minutos
e 4 segundos) para que a Terra realize o movimento de rotagdo, ou seja, que gire em torno de seu préprio eixo, realizando um mo-
vimento de 360°. Portanto, em uma hora a Terra se desloca 15°.

Esse dado é obtido através da divisdo da circunferéncia terrestre (360°) pelo tempo gasto para que seja realizado o movimento
de rotagdo (24 h).

O fuso referencial para a determinagao das horas é o Greenwich, cujo centro é 0°. Esse meridiano, também denominado inicial,
atravessa a Gra-Bretanha, além de cortar o extremo oeste da Europa e da Africa.

A hora determinada pelo fuso de Greenwich recebe o nome de GMT. A partir disso, sdo estabelecidos os outros limites de fusos
hordérios.

Os Fusos Hordrios no Brasil
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Paralela a necessidade de uma nova passagem, era preciso
solucionar a crise dos metais na Europa, onde as minas ja davam
sinais de esgotamento.

Uma reorganizagdo social e politica também impulsionava a
busca de mais rotas. Eram as aliangas entre reis e burguesia que
formaram as monarquias nacionais.

O capital burgués financiaria a infraestrutura cara e necessaria
para o feito ao mar. Afinal, era preciso navios, armas, navegadores
e mantimentos.

Os burgueses pagavam e recebiam em troca a participagdo nos
lucros das viagens. Este foi um modo de fortalecer os Estados na-
cionais e submeter a sociedade a um governo centralizado.

No campo da tecnologia foi necesséario o aperfeicoamento da
cartografia, da astronomia e da engenharia nautica.

Os portugueses tomaram a dianteira deste processo através da
chamada da Escola de Sagres. Ainda que nao fosse uma instituicdo
do modo que conhecemos hoje, serviu para reunir navegadores e
estudiosos so patrocinio do Infante Dom Henrique (1394-1460).

Portugal

A expansdo maritima portuguesa comegou através das con-
quistas na costa da Africa e se expandiram para os arquipélagos
proximos. Experientes pescadores, eles utilizaram pequenos bar-
cos, o barinel, para explorar o entorno.

Mais tarde, desenvolveriam e construiriam as caravelas e naus
a fim de poderem ir mais longe com mais seguranca.

A precisdo nautica foi favorecida pela bussola e o astrolabio,
vindos da China. A bussola ja era utilizada pelos mugulmanos no
século Xl e tem como finalidade apontar para o norte (ou para o
sul). Por sua vez, o astrolabio é utilizado para calcular as distancias
tomando como medida a posi¢do dos corpos celestes.

No mapa a seguir é possivel ver as rotas empreendidas pelos
portugueses:

Pedro Alvares Cabral
Pero da Covilha

Vasco da Gama
Bartolomeu Dias

As navegagdes portuguesas na Africa foram denominadas Périplo
Africano

Com tecnologia desenvolvida e a necessidade econ6mica de
explorar o Oceano, os portugueses ainda somaram a vontade de
levar a fé catélica para outros povos.

HISTORIA

As condi¢Ges politicas eram bastante favordveis. Portugal foi a
primeira nagdo a criar um Estado-nacional associado aos interesses
mercantis através da Revolugdo de Avis.

Em paz, enquanto outras nagBes guerreavam, houve uma
coordenacgdo central para as estimular e organizar as incursées ma-
ritimas. Estas seriam essenciais para suprir a falta de mao de obra,
de produtos agricolas e metais preciosos.

O primeiro sucesso portugués nos mares foi a Conquista de
Ceuta, em 1415. Sob o pretexto de conquista religiosa contra os
mugulmanos, os portugueses dominaram o porto que era o destino
de vdrias expedigdes comerciais drabes.

Assim, Portugal estabeleceu-se na Africa, mas n3o foi possivel
interceptar as caravanas carregadas de escravos, ouro, pimenta,
marfim, que paravam em Ceuta. Os arabes procuraram outras rotas
e os portugueses foram obrigados a procurar novos caminhos para
obter as mercadorias que tanto aspiravam.

Na tentativa de chegar a india, os navegadores portugueses
foram contornando a Africa e se estabelecendo na costa deste con-
tinente. Criaram feitorias, fortes, portos e pontos para negociagdo
com os nativos.

A essas incursGes deu-se o nome de périplo africano e tinham o
objetivo de obter lucro através do comércio. Nao havia o interesse
em colonizar ou organizar a produgdo de algum produto nos locais
explorados.

Em 1431, os navegadores portugueses chegavam as ilhas dos
Acores, e mais tarde, ocupariam a Madeira e Cabo Verde. O Cabo
do Bojador foi atingido em 1434, numa expedi¢do comandada por
Gil Eanes. O comércio de escravos africanos ja era uma realidade
em 1460, com retirada de pessoas do Senegal até Serra Leoa.

Foi em 1488 que os portugueses chegaram ao Cabo da Boa Es-
perancga sob o comando de Bartolomeu Dias (1450-1500). Esse feito
constitui entre as importantes marcas das conquistas maritimas de
Portugal, pois desta maneira se encontrou uma rota para o Oceano
indico em alternativa ao Mar Mediterraneo.

Entre 1498, o navegador Vasco da Gama (1469-1524) conse-
guiu chegar a Calicute, nas indias, e ai estabelecer negociagdes com
os chefes locais.

Dentro deste contexto, a esquadra de Pedro Alvares Cabral
(1467-1520), se afasta da costa da Africa a fim de confirmar se havia
terras por ali. Desta maneira, chega nas terras onde seria o Brasil,
em 1500.

Espanha

A Espanha unificou grande parte do seu territério com a queda
de Granada, em 1492, com a derrota do ultimo reino arabe. A pri-
meira incursdo espanhola ao mar resultou na descoberta da Améri-
ca, pelo navegador italiano Cristovdo Colombo (1452-1516).

Apoiado pelos reis Fernando de Aragdo e Isabel de Castela,
Colombo partiu em agosto de 1492 com as caravelas Nina e Pinta
e com a nau Santa Maria rumo a oeste, chegando a América em
outubro do mesmo ano.

Dois anos depois, o Papa Alexandre VI aprovou o Tratado de
Tordesilhas, que dividia as terras descobertas e por descobrir entre
espanhdis e portugueses.

Frang¢a

Através de uma critica ao Tratado de Tordesilhas feita pelo rei
Francisco |, os franceses se langaram em busca de territdrios ultra-
marinos. A Franga saia da Guerra dos Cem Anos (1337-1453), das
lutas do rei Luis XI (1461-1483) contra os senhores feudais.

A partir de 1520, os franceses passaram a fazer expedicdes,
chegando ao Rio de Janeiro e Maranhdao, de onde foram expulsos.
Na América do Norte, chegaram a regido hoje ocupada pelo Canada
e o estado da Louisiana, nos Estados Unidos.




No Caribe, se estabeleceram no Haiti e na América do Sul, na
Guiana.

Inglaterra

Os ingleses, que também estavam envolvidos na Guerra dos
Cem Anos, Guerra das Duas Rosas (1455-1485) e conflitos com se-
nhores feudais, também queriam buscar uma nova rota para as in-
dias passando pela América do Norte.

Assim, ocuparam o que hoje seria os Estados Unidos e o Cana-
da. Igualmente, ocuparam ilhas no Caribe como a Jamaica e Baha-
mas. Na América do Sul, se estabeleceram na atual Guiana.

Os métodos empregados pelo pais eram bastante agressivos
e incluia o estimulo a pirataria contra a Espanha, com a anuéncia
rainha Elizabeth | (1558-1603).

Os ingleses dominaram o trafico de escravos para a América Es-
panhola e também ocuparam varias ilhas no Pacifico, colonizando
as atuais Austrdlia e Nova Zelandia.

Holanda

A Holanda se langou na conquista por novos territérios a fim de
melhorar o préspero comércio que dominavam. Conseguiram ocu-
par varios territérios na América estabelecendo-se no atual Surina-
me e em ilhas no Caribe, como Curagao.

Na América do Norte, chegaram a fundar a cidade de Nova
Amsterda, mas foram expulsos pelos ingleses que a rebatizaram de
Nova lorque.

Igualmente, tentaram arrebatar o nordeste do Brasil durante a
Unido Ibérica, mas foram repelidos pelos espanhdis e portugueses.
No Pacifico, ocuparam o arquipélago da Indonésia e ali permanece-
riam por trés séculos e meio.

O Renascimento cultural europeu

A Europa foi revitalizada, nos ultimos séculos da Idade média,
pelo reaquecimento do comércio e pela agitagdo da vida urbana. A
transicao do feudalismo para o capitalismo foi, aos poucos, modi-
ficando os valores, as idéias, as necessidades artisticas e culturais
da sociedade européia. Mais confiante em suas préprias forgas o
homem moderno deixou de olhar tanto para o alto, em busca de
Deus, passando a prestar mais atencdo em si mesmo. O homem
se redescobre como centro de preocupagdes intelectuais e sociais,
como criatura e criador do mundo em que vive. Tudo isso refletiu
nas artes, na filosofia e nas ciéncias.

A mentalidade moderna

A constru¢do de um novo modelo de homem

Durante boa parte da Idade Média, encontramos na Europa
um tipo de sociedade em que as pessoas estavam presas a um
determinado status que integrava a hierarquia social. Servo ou se-
nhor, vassalo ou suserano, mestre ou aprendiz, a posi¢cdo de cada
pessoa inseria-se numa estrutura social verticalizada e rigidamente
estabelecida.

A fidelidade era a principal virtude dessa sociedade, na medida
em que conformava cada pessoa dentro dessa estrutura estatica.

Com a Idade Moderna, os lagos dessa estrutura de dependén-
cia social romperam-se, abrindo espago para que o individuo pu-
desse emergir.

O espirito burgués de competicdo

O florescimento do comércio e a crescente participagdo do Es-
tado na economia favoreceram, dentro de cada pais e internacio-
nalmente, a disputa por mercados, o aumento da concorréncia e a
busca do lucro. Assim, uma das principais virtudes dessa sociedade
efervescente era a capacidade de competi¢do, uma das caracteris-
ticas da burguesia.

HISTORIA

Entretanto, essa virtude somente se desenvolvia em pessoas
ansiosas por crescimento, observadoras do mundo em expansao,
capazes de utilizar a razdo a servigo das mudancas e do progresso
social. O espirito burgués exigia, portanto, crenca em si mesmo e
confianga na possibilidade de vencer sozinho, de dominar as adver-
sidades, de encontrar solugdes racionais e eficientes.

Todos esses valores burgueses chocavam-se, de alguma ma-
neira, com a mentalidade dominante na Idade Média, que concebia
um modelo de homem obediente a Igreja, integrado a cristandade e
acomodado as restri¢des feudais. Enfim, um homem resignado ante
Deus onipotente e submisso a Igreja, seu representante na Terra.

Em contraposicdo a mentalidade cristda medieval, os tempos
modernos formularam um modelo de homem, caracterizados pela
ambigdo, pelo individualismo e pela rebeldia. Alguém disposto a
empregar suas energias na andlise e na transformag¢do do mundo
em que vivia.

Os novos valores culturais

Em substituicdo aos valores dominantes da Idade Média, a
mentalidade moderna formulou novos principios.

- Humanismo — em vez de um mundo centrado em Deus (teo-
céntrico), era preciso construir um mundo centrado no homem (an-
tropocéntrico), desenvolvendo uma cultura humanista.

- Racionalismo — em vez de explicar o mundo pela fé, era pre-
ciso explica-lo pela razdo, desenvolvendo o racionalismo, principal-
mente nas ciéncias.

- Individualismo — em vez da énfase no aspecto coletivo e fra-
ternal da cristandade, era preciso reconhecer e respeitar as dife-
rengas individuais dos homens livres, valorizando o individualismo,
diretamente associado ao espirito de competicao e a concorréncia
comercial.

Renascimento

A maneira moderna de compreender e representar o mundo

De modo geral, o movimento intelectual e cultural que carac-
terizou a transi¢do da mentalidade medieval para a mentalidade
moderna foi o Renascimento.

O termo Renascimento tem sua origem na prépria vontade de
muitos artistas e intelectuais dos séculos XV e XVI de recuperar ou
retomar a cultura antiga, greco-romana, que o periodo medieval
passou a ser rotulado como “Idade de Trevas”, época de “barba-
rismo” cultural. Entretanto, essas rotulagdes correspondem, sem
duvida, a exageros dos renascentistas.

A inspiracao na cultura greco-romana

O Renascimento ndo pode ser considerado como um retorno
a cultura greco-romana, por uma simples razdo: nenhuma cultura
renasce fora de seu tempo.

Assim, devemos interpretar com prudéncia o ideal de imitagdo
(imitatio) dos antigos, proposto como objetivo maior sublime dos
humanistas por Petrarca, um de seus mais notdveis representan-
tes. A imitacdo ndo seria a mera repeticdo, de resto impossivel, do
modo de vida e das circunstancias histdricas de gregos e romenos,
mas a busca de inspiragdo em seus atos, suas crengas, suas realiza-
¢Oes, de forma a sugerir um novo comportamento do homem eu-
ropeu. Comportamento que estava de alguma maneira relacionado
com os projetos da burguesia em ascensao.

Um fendmeno cultural urbano

O Renascimento foi um fendmeno tipicamente urbano, que
atingiu a elite economicamente dominante das cidades présperas.
Caracterizou-se ndo apenas pela mudanga na qualidade da obra in-
telectual, mas também pela alteragdo na quantidade da produgdo
em sentido crescente. Entre os fatores que influenciaram esse cres-
cimento quantitativo, destacam-se:




absolutos. Tornou-se pacifico que os direitos fundamentais podem
sofrer limitagdes quando enfrentam outros valores de ordem cons-
titucional, inclusive outros direitos fundamentais. Igualmente no
ambito internacional, as declaragGes de direitos humanos admitem
expressamente limitagdes “ que sejam necessdrias para proteger
a seguranga, a ordem, a saude ou a moral publica ou os direitos e
liberdades fundamentais de outros (Art. 18 da Convengdo de Direi-
tos Civis e Politicos de 1966 da ONU)”.

Exemplificando na Constitui¢do patria, Paulo Branco (2011:
163) demonstra que até o elementar direito 4 vida tem limitagdo
explicita no inciso XLVII, a, do art. 52, em que se contempla a pena
de morte em caso de guerra formalmente declarada.

Para o Supremo Tribunal Federal, os direitos fundamentais
também ndo sdo absolutos e podem sofrer limitagdo, conforme a
ementa abaixo transcrita:

OS DIREITOS E GARANTIAS INDIVIDUAIS NAO TEM CARATER
ABSOLUTO. N3do ha, no sistema constitucional brasileiro, direitos
ou garantias que se revistam de cardter absoluto, mesmo porque
razOes de relevante interesse publico ou exigéncias derivadas do
principio de convivéncia das liberdades legitimam, ainda que ex-
cepcionalmente, a adogdo, por parte dos érgdos estatais, de medi-
das restritivas das prerrogativas individuais ou coletivas, desde que
respeitados os termos estabelecidos pela prépria Constitui¢do. O
estatuto constitucional das liberdades publicas, ao delinear o regi-
me juridico a que estas estdo sujeitas - e considerado o substrato
ético que as informa - permite que sobre elas incidam limitagdes de
ordem juridica, destinadas, de um lado, a proteger a integridade do
interesse social e, de outro, a assegurar a coexisténcia harmoniosa
das liberdades, pois nenhum direito ou garantia pode ser exercido
em detrimento da ordem publica ou com desrespeito aos direitos
e garantias de terceiros (Grifamos. Jurisprudéncia: STF, Pleno, RMS
23.452/RJ, Relator Ministro Celso de Mello, DJ de 12.05.2000, p.
20.).

Assim, a limitagdo dos direitos fundamentais podem ocorrer
quando esses direitos entram em colisdo entre ou até mesmo
quando a limitagdo é prevista no texto constitucional.

Evolugdo histérica e classificagdo dos direitos fundamentais

Origem histdrica dos direitos humanos: Cristianismo

Podemos afirmar que os direitos humanos tem sua origem no
Cristianismo. Sendo que o cristianismo nasceu na antiga Palestina,
onde era situado o Estado de Israel.

A mensagem de Jesus Cristo, conforme vemos em Mateus 22:
36-40, pode ser resumida em dois mandamentos: a) Amar a Deus
sobre todas as coisas e b) Amar o préximo com a si mesmo. Ora,
o primeiro mandamento ja havia sido dado por Deus a Moisés no
Monte Sinai e este mandamento nao seria dificil de ser atendido. O
segundo mandamento, agora dado por Jesus, o Filho de Deus, foi
que causou polémica em sua época. Amar a Deus é facil. Dificil é
amar o préximo, ainda mais quando o préximo nos faz algum mal.
Jesus ensinou ainda que deveriamos “orar e amar nossos inimigos”
(Mateus 5: 44). O contexto histérico em que Jesus comegou a pre-
gar era de completa dominagdo de Israel pelos romanos. Sendo que
Pilatos, era o governador romano de toda aquela regido. Assim, um
judeu ter que amar o proximo, orar e amar seus inimigos era um
judeu ter que amar um romano, seu inimigo maximo, ocupante de
suas terras e opressor do povo. Por isso, esse ensinamento de Jesus
causou polémica em sua época.

Desse modo, o respeito pelo proximo é o respeito pelos direi-
tos humanos. Ndo podemos fazer o mal ao préximo, pois os ho-
mens foram feitos a imagem e semelhancga de Deus. Assim, o ensi-
namento cristdo de amor ao préximo é o fundamento histérico dos
direitos humanos.
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As geragoes ou dimensodes dos direitos humanos

A doutrina costuma dividir a evolugdo histérica dos direitos
fundamentais em geracbes de direito. Mas, parte da doutrina
abandou o termo geragao, para adotar a expressdao dimensdo. O
argumento é de que geragdo pressupde a superagdo da geragdo
anterior. O que ndo ocorre com os direitos fundamentais, pois to-
das as geragdes seguintes ndo superam a anterior, mas as comple-
mentam, por isso é preferido o uso de “dimensdo”. Independente
da nomenclatura utilizada, Pedro Lenza (2010: 740) apresenta a
seguinte classificagdo:

a) Direitos humanos de 12 geragdo: referem-se as liberdades
publicas e aos direitos politicos, ou seja, direitos civis e politicos
a traduzirem o valor de liberdade. Documentos histéricos (séculos
XVII, XVIII e XIX): 1) Magna Carta de 1215, assinada pelo rei Joao
sem terra;2) Paz de Westfdlia (1648);3) Habeas Corpus Act (1679);4)
Bill of Rights (1688); 5) Declaragdes, seja a americana (1776) , seja
a francesa (1789).

b) Direitos humanos de 22 geragdo: referem-se aos chamados
direitos sociais, como saude, educag¢do, emprego entre outros. Do-
cumentos histéricos: Constituicdo de Weimar (1919), na Alemanha
e o Tratado de Versalhes, 1919. Que instituiu a OIT.

c) Direitos humanos de 32 geragdo: sdo os direitos relacionados
a sociedade atual, marcada por amplos conflitos de massa, envol-
vendo o direito ambiental e também o direito do consumidor, onde
esses direitos difusos muita das vezes sofrem violagdes.

d) Direitos humanos de 42 geracdo: Norberto Bobbio, defende
que esses direitos estdo relacionados com os avangos no campo
da engenharia genética, ao colocarem em risco a prépria existéncia
humana, através da manipulagdo do patrimdnio genético.

e) Direitos humanos de 52 geragdo: Paulo Bonavides defende
essa ideia. Para ele, essa geracdo refere-se ao direito a paz mundial.
A paz seria o objetivo da geragdo a qual vivemos, que constante-
mente é ameacgada pelo terrorismo e pelas guerras (Portela: 2013:
817).

Reconhecimento e Positiva¢do dos direitos fundamentais no
direito nacional

No plano internacional podemos afirmar que o principal docu-
mento que positivou os direitos humanos foi a Declaragdo Univer-
sal dos Direitos Humanos (1948) da ONU.

No plano interno, a Constituigdo de 1988 positivou em seu tex-
to diversos direitos fundamentais. Vale ressaltar, que o rol do art.
52 é exemplificativo, podendo haver ampliacdo desses direitos, mas
nunca sua reducdo ou supressdo. Até porque a CF/88 considera os
direitos e garantias individuais e coletivos como clalsula pétrea
(art. 60, §49,1V).

Todas as geragdes de direitos humanos foram positivados no
texto constitucional. As liberdades individuais constam no art. 5.
Os direitos sociais no art. 62. Os direitos politicos nos arts. 14 a 16.
O direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado no art.
225. A salde no art. 62 e no art. 196 e assim por diante.

A Emenda 45/2004, acrescentou ao art. 52, 0 §32, o qual dispde
que os tratados internacionais sobre direitos humanos, que forem
aprovados em cada casa do Congresso Nacional, por 3/5 de seus
membros, em dois turnos, equivalem as emendas constitucionais,
ou seja, esses tratados ganham status de norma constitucional.

Desse modo, com a Emenda 45/2004, os tratados sobre direi-
tos humanos aprovados nos termos do § 32, do art. 52 da CF/88,
ampliaram o bloco de constitucionalidade, juntando-se as normas
juridicas do texto constitucional.




Eficacia dos Direitos Fundamentais

Conceito de eficacia

Antes de entrarmos na analise da eficacia dos direitos funda-
mentais, é preciso sabermos o que significa a expressao “eficacia.”
Pois bem, eficacia pode ser definida como algo que produz efeitos.

Segundo a doutrina, ha dois tipos de eficicia das normas: a ju-
ridica e social. Michel Temer (2005: 23) ensina que a eficacia social
se verifica na hipdtese da norma vigente, isto é, com potencialidade
para regular determinadas relagGes, ser efetivamente aplicada a ca-
sos concretos. J4 a eficacia juridica, ainda segundo Temer, significa
gue a norma esta apta a produzir efeitos na ocorréncia de relagées
concretas; mas ja produz efeitos juridicos na medida em que a sua
simples edi¢do resulta na revogac¢do de todas as normas anteriores
que com ela conflitam. Embora ndo aplicada a casos concretos, é
aplicavel juridicamente no sentido negativo antes apontado. Isto é:
retira a eficacia da normatividade anterior. E eficaz juridicamente,
embora ndo tenha sido aplicada concretamente.

Entendemos que as normas constitucionais que regulam o di-
reito a saude e a defesa do consumidor sdo normas que possuem
também eficacia social, na licdo de Michel Temer. A eficdcia juridica
é inerente a espécie, mas a eficdcia social existe também pela pro-
pria abrangéncia de que esses direitos fundamentais apresentam.

Vale ressaltar, que uma norma juridica poderd ter vigéncia,
mas podera nao ser eficaz, ou seja, devido a alguma circunstancia
uma norma pode ndo apresentar efeitos juridicos. No entanto, so-
mente uma norma vigente podera ser eficaz.

Sobre o tema vigéncia e eficacia, assim leciona Ingo Sarlet
(2012: 236):

Importa salientar, ainda, que a doutrina patria tradicional-
mente tem distinguido — e neste particular verifica-se substancial
consenso — as nogOes de vigéncia e eficacia, situando-as em planos
diferenciados. Tomando-se a paradigmatica licdo de José Afonso da
Silva, a vigéncia consiste na qualidade da norma que a faz existir
juridicamente (apds regular promulgagdo e publicagdo), tornando-
-a de observancia obrigatdria de tal sorte que a vigéncia constitui
verdadeiro pressuposto de eficacia, na medida em que apenas a
norma vigente pode ser eficaz.

Desse modo, somente uma norma juridica que possua vigéncia
poderd produzir efeitos juridicos, ou seja, sera eficaz, sendo que no
presente texto, nos interessa conhecer a eficacia das normas juridi-
cas constitucionais que tratam dos direitos fundamentais.

Eficacia plena e imediata dos direitos fundamentais: andlise
do art. 592, § 12, da CF/88

De acordo, com o art. 52, §19, de nossa Carta Constitucional, as
normas relativas as garantias e aos direitos fundamentais, possuem
eficdcia plena e imediata. Isso significa, que essas normas juridicas
ndo precisardo da atuacdo do legislador infra-constitucional, para
poderem ser efetivadas. Essas normas, portanto, ndo precisarao re-
ceber regulamentacdo legal para serem eficazes. Assim, as mesmas
poderdo ser aplicadas pelo intérprete imediatamente aos casos
concretos.

Paulo Gustavo Gonet Branco (2011: 174) explica que esse dis-
positivo tem como significado essencial ressaltar que as normas
que definem direitos fundamentais sdo normas de carater precep-
tivo, e ndo meramente programatico. Ainda segundo o autor, os jui-
zes podem e devem aplicar diretamente as normas constitucionais
para resolver os casos sob sua apreciagdo. Ndo é necessario que o
legislador venha, antes, repetir ou esclarecer os termos da norma
constitucional para que ela seja aplicada.

O disposto no art. 52, § 12, da CF, é um dispositivo de suma
importancia, pois o mesmo servira de fundamento de validade para
a eficdcia vertical e horizontal dos direitos fundamentais.
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Eficacia vertical e horizontal dos direitos fundamentais

A eficacia vertical significa que o Estado, em suas relagdes com
os particulares, devera respeitar as normas de direitos fundamen-
tais. O Estado, portanto, devera respeitar as liberdades individuais,
tais como a liberdade de crenga, de expressdo, sexual, enfim, as-
suntos da esfera privada dos individuos. Mas a fungdo do Estado
ndo é apenas garantir essa protecdo. No caso dos direitos funda-
mentais sociais, como a saude, educagdo e outros, o Estado deve
ter uma postura positiva no sentido de efetivar aqueles direitos.

Assim, a eficdcia vertical d4 ao Estado esse duplo papel: garan-
tista e efetivados dos direitos fundamentais.

No que tange a eficdcia horizontal dos direitos fundamentais,
podemos afirmar que esses direitos também podem ser aplicados
as relagdes privadas. Os particulares nas relagdes que travam entre
si devem também obedecer os direitos fundamentais.

Segundo Daniel Sarmento (2004: 223), a premissa da eficacia
horizontal dos direitos fundamentais é o fato de que vivemos em
uma sociedade desigual em que a opressdo pode provir ndao ape-
nas do Estado, mas de uma multiplicidade de atores privados, pre-
sentes em esferas como o mercado, a familia, a sociedade civil e a
empresa.

Varias teorias surgiram para explicar a vinculagdo dos particu-
lares aos direitos fundamentais, mas duas se destacaram e tiveram
origem no direito germanico:

a) Teoria da Eficacia Indireta e Mediata dos Direitos Funda-
mentais na Esfera Privada e

b) Teoria da Eficacia Direta e Imediata dos Direitos Fundamen-
tais na Esfera Privada.

Segundo Sarmento (2004:238), a teoria da eficacia horizontal
mediata ou indireta dos direitos fundamentais (Mittelbare Dritt-
wirkung) foi desenvolvida originariamente na doutrina alema por
Gulnter Dirig, em obra publicada em 1956, e tornou-se a concepgao
dominante no direito germanico, sendo hoje adotada pela maioria
dos juristas daquele pais e pela sua Corte Constitucional. Trata-se
de construgdo intermedidria entre a que simplesmente nega a vin-
culagdo dos particulares aos direitos fundamentais, e aquela que
sustenta a incidéncia direta destes direitos na esfera privada.

Ainda segundo Sarmento (2004: 238), para a teoria da eficacia
mediata, os direitos fundamentais nao ingressam no cenario priva-
do como direitos subjetivos, que possam ser invocados a partir da
Constituigcdo. Para Dirig, a protecdo constitucional da autonomia
privada pressupde a possibilidade de os individuos renunciarem a
direitos fundamentais no ambito das rela¢des privadas que man-
tem, o que seria inadmissivel nas relagdes travadas com o Poder
Publico. Por isso, certos atos contrarios aos direitos fundamentais
, que seriam invalidos quando praticados pelo Estado, podem ser
licitos no ambito do Direito Privado.

Ndo concordamos com essa teoria, pois entendemos que os
particulares devem sim respeito aos direitos fundamentais, espe-
cialmente nas relagGes contratuais e naquelas que envolvem o di-
reito do consumidor, tendo em vista que nessas areas as violagdes
aos direitos fundamentais sdo mais intensas.

Ja a teoria da eficacia direta dos direitos fundamentais nas re-
lagBes privadas, conforme leciona Sarmento (2004: 245), foi defen-
dida inicialmente na Alemanha por Hans Carl Nipperdey, a partir do
inicio da década de 50. Segundo ele, embora alguns direitos funda-
mentais previstos na Constitui¢do alema vinculem apenas o Estado,
outros, pela sua natureza, podem ser invocados diretamente nas
relagdes privadas, independentemente de qualquer mediagao por
parte do legislador, revestindo-se de oponibilidade erga omnes. Ni-
pperdey justifica sua afirma¢do com base na constatacdo de que os
perigos que espreitam os direitos fundamentais no mundo contem-
poraneo ndo provem apenas do Estado, mas também dos poderes




Dizemos que ocorreu uma reag¢do quimica, pois novas substan-

cias foram originadas.

Veja o breve resumo a seguir:

FENOMENO QuiMICO

Fenémeno quimico é todo aquele
que ocorre com a formagdo de
novas substancias, transformando
uma substancia em outra, com
diferentes propriedades quimicas.

FENOMENO FisicO

Fenémenos fisicos sio todas as
transformagbes da materia sem
ocorrer alteragao de sua
composigdo  quimica. E  todo
fendmeno que ocorre sem gue haja

a formagéo de novas substancias.

Fendmenos fisicos Fenomenos quimicos

Quebrar um copo de vidro Produzir vinho a partir da uva

Aquecer uma panela de Acender um fésforo

aluminio

Queimar o agucar para fazer
caramelo

Ferver a agua

Explosdo de uma panela de Queima do carvao

pressao

Massa de pao “crescendo” Explosdo apds uma batida

Derretimento de metais, como
o cobre

Enferrujamento da palha de
aco

Dissolver agucar em agua Queima de um cigarro

Propriedades da matéria

Propriedades sdao uma série de caracteristicas que, em conjun-
to, definem a espécie de matéria. Podemos dividi-las em 3 grupos:
gerais, funcionais e especificas.

1. Propriedades gerais

Sdo as propriedades inerentes a toda espécie de matéria.

Massa: é a grandeza que usamos como medida da quantidade
de matéria de um corpo ou objeto.

Extensdo: espago que a matéria ocupa, seu volume.

Impenetrabilidade: é o fato de que duas por¢Ses de matéria
ndo podem ocupar 0 mesmo espago ao mesmo tempo.

Divisibilidade: toda matéria pode ser dividida sem alterar a sua
constituigdo (até um certo limite).

Compressibilidade: o volume ocupado por uma porg¢do de ma-
téria pode diminuir sob a acdo de forcas externas.

Elasticidade: se a acdo de uma for¢a causar deformacgdo na
matéria, dentro de um certo limite, ela podera retornar a forma
original.

2. Propriedades funcionais

Sdo propriedades comuns a determinados grupos de matéria,
identificadas pela fungdo que desempenham. A Quimica se preocu-
pa particularmente com estas propriedades. Podemos citar como
exemplo de propriedades funcionais a acidez, a basicidade, a salini-
dade de algumas espécies de matéria.

3. Propriedades especificas
Sdo propriedades individuais de cada tipo particular de maté-
ria.

QUIiMICA

Propriedades extensivas e intensivas da matéria

As propriedades fisicas também podem ser classificadas, de
acordo com a quantidade da amostra, em extensivas e intensivas.
As propriedades extensivas variam conforme a quantidade de ma-
terial contido na amostra. E o caso da energia liberada em uma
combustdo: duplicando, por exemplo, a quantidade de combustivel,
duplica-se a quantidade de energia liberada. As propriedades inten-
sivas sdo as que ndo dependem da quantidade de material contido
na amostra. E 0 caso da temperatura e da densidade, que n3o se
alteram quando a quantidade de material é modificada.

Energia e as propriedades quimicas dos materiais

Referem-se aquelas que, quando sdo coletadas e analisadas, al-
teram a composi¢do quimica da matéria, ou seja, referem-se a uma
capacidade que uma substancia tem de transformar-se em outra
por meio de reagdes quimicas. Essas transformagdes resultam na
produgdo permanente e irreversivel de um novo material (produ-
to), com caracteristicas distintas do inicial (reagente), sendo desse
modo classificadas como transformagdes quimicas ou reagdes qui-
micas.

Transformagao quimica

REAGENTES ——— PRODUTOS

Uma maneira de comprovar a existéncia de uma transformacdo
quimica é através da comparagdo do estado inicial e final do siste-
ma. Algumas evidéncias podem ser observadas, permitindo verifi-
car a ocorréncia dessas transformagdes, como: desprendimento de
gds e luz, mudanga de coloragdo e cheiro, formagdo de precipitados
entre outras

Entretanto, a auséncia dessas evidéncias ndo significa que ndo
ocorreu uma transformagdo quimica, pois algumas ocorrem sem
que haja mudancga perceptivel entre o estado inicial e o final. Para
se ter certeza de que ocorreu a transformagao quimica é necessario
isolar os materiais obtidos e verificar suas propriedades especificas,
como densidade, pontos de ebuli¢do e fusdo, solubilidade e outras.
Para que as transformagdes quimicas possam acontecer, as liga¢cdes
entre atomos e moléculas precisam ser rompidas e devem ser res-
tabelecidas de outro modo. Como essas ligagdes podem ser muito
fortes, geralmente é necessaria energia na forma de calor para ini-
ciar a reagdo.

METODOS DE SEPARACAO DE MISTURAS

As misturas podem ser classificadas em homogéneas e hetero-
géneas. A diferenca entre elas é que a mistura homogénea é uma
solugdo que apresenta uma Unica fase enquanto a heterogénea
pode apresentar duas ou mais fases. Fase é cada porgdo que apre-
senta aspecto visual uniforme.

Misturas homogéneas

Nesse tipo de mistura ndo ha superficies de separagao visiveis
entre seus componentes, mesmo que a observagao seja realizada
a nivel de um microscopio eletronico. Exemplo: Solugdo de agua e
alcoolr

Misturas heterogéneas

As misturas heterogéneas sao aquelas em que sdo possiveis
as distingGes de fases (regides visiveis da mistura onde se encon-
tram os componentes), na maioria das vezes sem a necessidade de
utilizar equipamentos de aumento (como o microscépio). Um bom
exemplo é o ar poluido das grandes cidades: apesar da aparéncia
homogénea, os sélidos em suspensdo podem ser retidos por uma
simples peneira.




Sistema homogéneo e Heterogéneo: Fases

Sistema homogéneo

Apresenta as mesmas propriedades em qualquer parte de sua
extensdo em que seja examinado. Pode ser um mistura (solugdo) ou
uma substancia pura.

-— foua + agicar dissohido

Substéncia pura Mistura homogénea

Sistema heterogéneo

Ndo apresenta as mesmas propriedades em qualquer parte
de sua extensdo em que seja examinado. Pode ser uma substancia
pura em mudanga de estado fisico (fusdo, vaporizagao, etc...)

ﬂgun
Begun w gpilo Areia
isubstANCE pura)
Mistura homogénea
Fases:

Sdo diferentes por¢des homogéneas, limitadas por superficies
de separagdo visiveis (com ou sem aparelhos de aumento), que
constituem um sistema heterogéneo.

Um sistema heterogéneos apresenta sempre uma Unica fase,
isto €, constitui um sistema monofasico. Entretanto, sistema hete-
rogéneo constitui sempre um sistema polifasico (muitas fases), que
pode ser bifasico, trifasico, tetrafasico e etc.

Processos de separag¢ao de misturas

Na natureza, raramente encontramos substancias puras. As-
sim, para obtermos uma determinada substancia, é necessario usar
métodos de separacgdo.

Decantag¢do Processo utilizado para separar dois tipos de mis-
turas heterogéneas.

a) Liquido e sélido

A fase sélida (barro), por ser mais densa, sedimenta-se, ou seja,
deposita-se no fundo do recipiente, e a fase liquida pode ser trans-
ferida para outro frasco. A decantagdo é usada, por exemplo, nas
estacOes de tratamento de dgua

QUIMICA

b) Liquido e liquido

Separa liquidos imisciveis (exemplo: dgua e dleo) com a utiliza-
¢do de um funil de decantagdo. Apds a decantac¢do, abre-se a tor-
neira, deixando passar o liquido mais denso.

/"" L'\‘/ funil de bromo
'—'q— oleo

suporte T~ )
) ~——tomeira

universal

Centrifugagao

A centrifugagdo é uma maneira de acelerar o processo de de-
cantagdo envolvendo sélidos e liquidos realizada num aparelho
denominado centrifuga. Na centrifuga, devido ao movimento de
rotagdo, as particulas de maior densidade, por inércia, sdo arremes-
sadas para o fundo do tubo.

Filtragdo

E utilizada para separar substancias presentes em misturas he-
terogéneas envolvendo sélidos e liquidos.

-Filtragdo simples: A fase sélida é retida no papel de filtro, e a
fase liquida é recolhida em outro frasco.

bagueta

papel de
filtro

funil

mistura
de solido
e liquido

béquer ~— suporte

solugao
filtrada,




Sintese Proteica

Proteinas sdo as macromoléculas com as mais diversas
tarefas no interior das células. E nos ribossomos que ocorre a sua
reprodugdo, a partir das informagdes salvas no DNA e transcritas
pelo RNA.

~ O DNA contém éxons, que podem ser definidos como sdo
regides formadas por genes, fragdes de DNA com informacdo fun-
damental para a sintese proteica.

Tais fragGes de DNA passam por transcri¢cdo na forma de
RNA, que, como molécula de tamanho menor e de transporte mais
simplificado, faz deslocamento até a organela ndo membranosa
cuja fungdo € a sintetizagdo das proteinas: o ribossomo.

=  Também denominada tradugéo, a sintese proteica tem ini-
cio em seguida ao acoplamento do RNAm ao ribossomo. E impor-
tante saber que o RNA mensageiro é sintetizado a partir do gene e
apresenta informagdo total necessaria para a sintese das proteinas.

- RNALt: o RNA transportador, um terceiro tipo de RNA, tran-
sita pelo citoplasma a procura de aminodcidos para formagao da ca-
deia peptidica, responsavel pela provisdo proteica.

~  Os RNAts se conectam aos aminoacidos e apresentam
anticdédon, regides nas extremidades, que combinam aos cédons
presentes no RNAm.

O ribossomo é formado por duas subunidades que tém a
fungdo de formar as proteinas, sendo subunidade menor (momento
de ligagdo ao RNAm) e subunidade maios (momento em que o RNAt
se emparelha com o RNAm por meio do cédon e do anticodon).

Etapas da sintese proteica

1. Iniciagao: ligagdo do RNAm ao ribossomo ativado.

2. Elongagdo: ou alongamento, é o emparelhamento
dos RNAts ligados aos aminoacidos ao RNAm por meio dos anti-
codons.

3. Terminagdo: o RNAt se emparelha ao RNAm, ndo levando,
contudo, qualquer aminoacido ligado, concluindo, dessa forma, a
sintese proteica.

DUPLICACAO DO MATERIAL GENETICO E DIVISOES CELU-
LARES: MITOSE E MEIOSE

Mitose: processo de divisdo celular que resulta na formagdo de
duas células-filhas, cada uma com a quantidade de cromossomos
equivalentes a célula-mae. Em animais e plantas, essa divisdo esta
associada ao desenvolvimento dos organismos, a cicatrizagdo e ao
crescimento. As fases da mitose sdo préfase, prometafase, meta-
fase, anafase e teldfase. Concluida a teléfase, ocorre a divisdo do
citoplasma da célula (citocinese), originando as duas células-filhas.

Meiose: processo de divisdao celular que produz quatro célu-
las-filhas, sendo que cada uma delas apresenta metade do nimero
de cromossomos da célula-mde. A funcdo da meiose é formar os
gametas. E crucial que os gametas contenham metade do niimero
de cromossomos da espécie, porque, assim, no ato da fecundagdo,
sera possivel a recuperagdo do numero de cromossomos da espé-
cie.

Diferengas entre MITOSE e MEIOSE

BIOLOGIA

MITOSE MEIOSE

Sdo produzidas quatro células-
filhas

Sdo produzidas duas células-
filhas

As células-filhas contém
a metade do numero de
cromossomos da célula-mae

As células filhas contém
0 mesmo numero de
cromossomos da célula-mae

Acontecem duas divisGes
celulares

Acontece uma divisao
celular

Acontece em células
somaticas

Acontece em células germinativas

METABOLISMO CELULAR: FOTOSSINTESE, FERMENTACAO
E RESPIRACAO

Metabolismo celular: conjunto de reagdes quimicas da célu-
la para transformacgdo de energia. Os processos fundamentais de
transformagdo de energia dos seres vivos sdo a fotossintese, a fer-
mentacao e a respiragao.

Fotossintese: processo bioldgico por meio do qual um ser vivo
obtém alimento. Esse processo se desenvolve partir da captura de
energia solar e sua transformagdo em energia quimica energia solar,
e se realiza em tecidos abundantes em cloroplastos, e um dos teci-
dos mais ativos é localizado nas folhas, o parénquima clorofiliano.

Fermentagdo: processo de liberagdo energética que ocorre
com auséncia do oxigénio (anaerdbico). A redugdo do piruvato e a
glicdlise sdo as reagdes quimicas necessarias para que a fermenta-
¢do se realize.

Respiragdo celular: processo de oxidagdo das moléculas orga-
nicas e de producdo de adenosina trifosfato (ATP), que é fundamen-
tal para suprimento das necessidades energéticas dos seres vivos. A
respiracdo se realiza em trés fases:1) glicélise (processo que se rea-
liza sem a existéncia de oxigénio e que resulta na ATP e acido piru-
vico);2) o ciclo de Krebs (promove a degradac¢do dos produtos finais
derivados do metabolismo de aminoacidos diversos, de lipidios e
de carboidratos);3) a fosforilagdo oxidativa (promove a oxida¢do de
substancias do alimento que, consequentemente, promove a libe-
racdo de energia quimica que, por sua vez, é gerada no transporte
de elétrons na cadeia respiratdria).

ZOOLOGIA - CLASSIFICACAO E CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS DE ANIMAIS INVERTEBRADOS E VERTE-
BRADOS; PRINCIPAIS DOENCAS CAUSADAS POR HEL-
MINTOS

ZOOLOGIA

Zoologia diz respeito ao campo da biologia responsavel por
estudar, compreender e classificar os animais, suas caracteristicas,
peculiaridades, estrutura, fisiologia, evolu¢do, reproducdo, habitos
e comportamentos, entre outros elementos.

O objeto de estudo da zoologia, os animais, podem ser clas-
sificados em seres pluricelulares, organismos formados por um
conjunto de células semelhantes que exercem diferentes fungdes;
seres eucariontes, compostos por uma Unica célula (organismos
unicelulares); seres heterotrofos, os quais ndo produzem seu proé-
prio alimento, consomem a matéria organica produzida por outros
seres vivos ou se alimentam de outros animais; e seres aerdbios,
que fazem respiragdao aerdbia, através do oxigénio.

Esses seres habitam diferentes tipos de ambientes terrestres
ou aquaticos, cada qual com suas particularidades, diferentes ha-
bitos, caracteristicas fisicas e modos de alimenta¢do segundo sua
espécie, podendo ser carnivoros, herbivoros, onivoros, saprofagos
ou decompositores. De acordo com a zoologia, é possivel dividir em
dois sub-reinos do Reino Animalia: o dos vertebrados e dos inver-
tebrados.




CLASSIFICAGAO E CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DE ANIMAIS
INVERTEBRADOS E VERTEBRADOS

Uma das caracteristicas que diferenciam classes de animais é a
presenga de 0ssos na sua estrutura fisica. Observe a seguir a dife-
renga entre os animais que possuem e 0s que N30 POSsUeEM 0SSOS
em sua fisiologia:

ANIMAIS VERTEBRADOS

Os animais vertebrados fazem parte do grupo dos que apre-
sentam vértebras em seus corpos. Estes animais sdo caracteriza-
dos pela presenga da medula espinhal, da coluna vertebral, e do
esqueleto, um corpo estruturado por ossos e cartilagens, a fim de
proteger e sustentar seus corpos, em especial a medula nervosa e
o encéfalo.

Os animais vertebrados herdam as seguintes caracteristicas do
grupo dos cordados:

> simetria bilateral

> segmentagdo do corpo

> endoesqueleto (6sseo ou cartilaginoso)

> bolsas faringeas

> sistema digestivo completo

> coragao ventral

> sistema sanguineo fechado

> cauda (em alguma etapa do seu crescimento e desenvolvi-
mento)

A estrutura interna destes animais é desenvolvida de modo a
sustentar seus corpos, de tamanho maior que dos invertebrados,
composta pelos seguintes sistemas:

a) Sistema Esquelético: estes animais possuem endoesqueleto,
presente na parte interna do corpo, estrutura responsavel por dar
suporte e proteger o organismo destes seres vivos, eles também
apresentam cranio, com cavidades nas quais se pode encontrar os
6rgdos responsaveis pelo olfato, paladar, visdo e audi¢do, uma colu-
na vertebral que provém desde a extremidade do cranio até a extre-
midade causal, vértebras que sustentam a medula espinhal e, por
fim, musculos sustentando os 0ssos, responsdaveis pelo movimento
das partes do esqueleto, bem como pela capacidade de locomogéo
do corpo.

b) Sistema Nervoso: composto pelos nervos cranianos respon-
saveis pelas fungdes motoras e sensitivas do corpo.

c¢) Sistema Circulatério: a circulagdo do sangue para o corpo
através dos vasos sanguineos é um processo feito pelo coragdo.

d) Aparelho Digestivo: possuem a presenga do intestino, um
sistema longo, bem como glandulas importantes para o processo
digestivo no intestino, o figado e o pancreas.

Confira a seguir a lista das classes de animais vertebrados:

Classe Descri¢do Exemplo
Agnatha Peixes sem Lampreias, feiticeiras
mandibula
Chondrichthyes Peixes Tubardes, arraias,
cartilaginosos quimeras
Placodermi Peixe blindado Peixe blindado

Osteichthyes Peixes 6sseos Carpas, bagres e

pintados
Amphibia Anfibios Sapos, ras,
salamandras
Reptilia Répteis Cobras, crocodilos,

jacarés

BIOLOGIA

Aves Passaros Sabids, papagaios,
tucanos
Mammalia Mamiferos Ongas, macacos,
elefantes etc.

ANIMAIS INVERTEBRADOS

Os animais invertebrados ndo possuem 0ssos como mecanis-
mo de sustentacdo de seus corpos, diferentemente dos vertebra-
dos, estes animais ndo tém espinha dorsal. Grande parte da vida
animal do planeta é composta de animais invertebrados, cerca de
97% de toda a espécie. Eles sdo encontrados em todo tipo de habi-
tat (aquatico ou terrestre).

Além da auséncia de vértebras, os seres invertebrados também
partilham de outras caracteristicas fisioldgicas em sua estrutura,
como a sua formacao pluricelular, a auséncia de parede celular, ca-
pacidade de locomocao (salvo alguns casos) e reprodugdo sexuada.
Alguns deles possuem corpo mole, outros uma estrutura externa
dura (exoesqueleto).

Este grupo é composto por animais dos filos cnidarios, pori-
feros, nematelmintos, artréopodes, moluscos, anelideos e equino-
dermo. Os animais invertebrados ndo sdo seres autétrofos, ou seja,
nado produzem sua propria comida ou energia, portanto, precisam
extrai-la de outros seres, podendo se alimentar de vegetais (herbi-
voros), de outros animais (carnivoros) ou de ambos (onivoros).

A maior porcentagem de animais invertebrados é encontra-
da entre os artropodes, pois € o grupo mais diversificado e com o
maior nimero de animais no planeta. A estrutura de seus corpos é
pequena e segmentada, composta por um exoesqueleto de quitina
e apéndices articulados, respiragdao aérea e alguns deles até voam.

Confira adiante a classificagdo dos animais invertebrados:

Classe Descrigao

Arthropoda Filo Artrépodes (aranhas, escorpides,

abelhas)

Vermes segmentados (minhocas,
sanguessugas)

Annelida Filo

Cnidaria Anémonas, medusas, dguas-vivas

Ctenophora Filo Geleias de pente, carambolas-do-mar

Echinodermata Filo Equinodermos (estrelas-do-mar,

ourigos-do-mar)

Mollusca Filo Moluscos (mexilhdes, caracais,

lesmas)

Platyhelminthes Filo | Plandrias (parasitas ténias, solitdrias)

Porifera Filo Esponjas-do-mar

PRINCIPAIS DOENCAS CAUSADAS DOS HELMINTOS

Os helmintos sdo vermes que comp&em um grupo parafilético
muito numeroso de animais, o que significa que eles sdo do grupo
dos parasitas, animais que se associam a um ou varios seres hospe-
deiros, prejudicando-os, podendo viver como ectoparasitas (para-
sitas que vivem do lado de fora, na superficie do seu hospedeiro)
ou como endoparasitas (que vivem dentro dos seus hospedeiros).

Os helmintos sdo animais que causam doengas, deste modo é
imprescindivel que se tenha conhecimento dos males que podem
causar. Eles podem ter tamanhos microscdpicos ou chegarem a até
25 metros de comprimento, dividindo-se entre vermes de corpo ci-
lindrico (Nemathelminthes) e vermes de corpo achatado (Platyhel-
minthes).




Atencdo: A velocidade média ndo é a média das velocidades!!!

Conversdo de unidades

No S.I. a unidade de velocidade é o m/s, muito embora a unida-
de mais utilizada seja o km/h. Para convertermos os valores dados
de um sistema de unidadespara outro, deve-se partir da unidade
original e substituir as unidades originais pelas unidades a que se
quer chegar:

dividir por 3.6

multiplicar por 3,6

Velocidade escalar instantanea

Unidade no SI: metro/segundo; abreviagdo: m/s

Outras unidades comuns: cm/s, mm/s, quilémetro por hora
(km/h)

Conceitualmente, velocidade instantdnea é a velocidade em
um instante especifico do movimento. Como a velocidade é a ra-
z3o entre o deslocamento e o intervalo de tempo, temos que, se
calcularmos a velocidade média para intervalos de tempo cada vez
menores, (intervalos muito préximos de zero), tenderemos a chegar
a velocidade naquele exato momento.

Resumindo: a velocidade instantanea de um modvel pode ser
obtida calculando o coeficiente angular da reta tangente ao ponto
considerado em um grafico s x t.

Portanto:

I.Quanto mais inclinado for o grafico, maior o médulo da velo-
cidade instantanea naquele ponto. Quanto menos inclinado, menor
o modulo da velocidade.

I.Se a reta tangente for horizontal (vértices), a inclinagdo é zero
e, por tanto, a velocidade é zero. O modvel troca de sentido. Ma-
tematicamente, a velocidade instantdnea é o limite da velocidade
média quando o intervalo de tempo tende a zero (o conceito expli-
cado acima é exatamente o conceito de derivada). Ou, em outras
palavras, é a derivada de primeira ordem da posi¢do em relagdo ao
tempo ou a taxa de variagao da posicdo em relagdo ao tempo.

{
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Aceleracdo escalar média

Unidade no SI: metro/(segundo)?; abreviagdo: m/s?

Outras unidades comuns: km/h?

Conceitualmente, a aceleragdo escalar de um corpo mede a
rapidez com que o valor da velocidade muda, independentemente
dessa velocidade aumentar ou diminuir. Por definigdo, a aceleragdo
escalar média de um corpo em um dado trecho de um percurso é
a razdo entre a variagdo de velocidade escalar nesse intervalo e o
respectivo intervalo de tempo.
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A unidade no Sl da aceleragdo escalar média é m/s. Assim sen-
do, dizer que um corpo possui uma acelera¢do de 3 m/s?, por exem-
plo, significa dizer que sua velocidade aumenta 3 m/s a cada segun-
do. Vale destacar que, embora seja a unidade mais usada o m/s?, ela
ndo é a Unica. Qualquer unidade de variacdo de velocidade sobre
qualquer unidade de tempo nos darad uma unidade de aceleragéo.

Aceleragdo escalar instantanea

Unidade no SI: metro/(segundo)?; abreviagdo: m/s?

Outras unidades comuns: km/h?

Para obtermos a aceleragdo de um maovel em um instante es-
pecifico, devemos calcular a acelera¢do instantanea. Seguindo a
mesma ideia de velocidade instantanea, podemos dizer que a ace-
leragdo instantanea é a aceleragdo de em um madvel em um ponto
especifico da trajetdria

Matematicamente, a aceleragdo instantanea é o limite da ace-
leragdo média quando o intervalo de tempo tende a zero. Em outras
palavras, é a derivada de primeira ordem da velocidade em relagdo
ao tempo (ou a derivada de segunda ordem da posi¢do em relagdo
ao tempo) ou a taxa de variagdo da velocidade em relagdo ao tem-
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ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS - PRECISAO DE UMA
MEDIDA

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

N3o é possivel saber o valor exato de uma medida, tendo sem-
pre um erro relacionado a ela, e é por isso que algarismos significa-
tivos sdo tdo importantes. Quando utilizamos algarismos significati-
vos, o Ultimo digito é sempre um valor incerto.

O que sdo algarismos significativos?

Algarismos significativos sdo responsaveis para dar exatiddo a
um numero. Sdo os digitos que temos certeza que assumem esse
valor em uma medida.

Um exemplo simples é o numero 3,1, que possui dois algaris-
mos significativos, e quando o representamos dessa forma, ndo te-
mos certeza da préxima casa decimal - ou seja, ela pode vir a apre-
sentar qualquer valor.

Outro exemplo é o numero 3,10, sendo o0 mesmo numero do
exemplo anterior, mas possui trés algarismos significativos, logo, na
segunda casa decimal temos certeza que esse numero é zero.




Notagdo cientifica
E facil saber a quantidade de algarismos significativos de um
nimero quando o mesmo estd em notagdo cientifica.

Notagdo cientifica tem o seguinte formato:

m.10"

Sendo:
e m um numero maior ou igual a 1, e menor que 10 (1 <x < 10).
* n um numero inteiro positivo ou negativo.

Para achar o valor da ordem de grandeza de um numero é mui-
to importante que ele esteja em notagao cientifica, e que respeite
aregra de que o nUmero m seja maior ou igual a 1 e sempre menor
que 10.

Caso n seja positivo, esse nUmero vai ser maior que 1, e terd o
numero de zeros referente ao valor de n.

Caso n seja negativo, esse nimero vai estarentreOe 1, e terd o
numero de zeros depois da virgula referente ao valor de n.

Algarismos significativos em notacgdo cientifica

Todos os digitos de um nimero que estd em notacgdo cientifica
sdo algarismos significativos, com excegdo da poténcia de 10.

No formato de notagdo cientifica em poténcia de 10, o nimero
de digitos do numero que a letra m representara vai ser o nUmero
de algarismos significativos. Um exemplo é o nimero 3,45.106, que
possui 3 algarismos significativos, pois 3,45 possui 3 digitos.

Algarismo duvidoso

Nenhuma medida é exata, portanto, em todas as medidas, va-
mos ter um algarismo duvidoso. O algarismo duvidoso serd sempre
o ultimo algarismo significativo. Por exemplo, em 0,23, que possui
dois algarismos significativos, e o digito 3 é o algarismo duvidoso.

Regras para identificar um algarismo significativo

Abaixo, seguem algumas regras que facilitam identificar quais e
guantos digitos de um nUmero sao algarismos significativos:

e Sempre 0os numeros de 1 a 9 serdo algarismos significativos.

e Zeros a esquerda de um nimero ndo sdo algarismos significa-
tivos. Por exemplo: 0012 tem 2 algarismos significativos, ou 0,0001
tem apenas um algarismo significativo.

e Zeros a direita de um numero sdo algarismos significativos.
Por exemplo 3,10, que possui 3 algarismos significativos.

e Zeros que aparecem entre o numero também sao algarismos
significativos. Por exemplo 104, que possui 3 algarismos significa-
tivos.

Operagdes com algarismos significativos
Abaixo, temos as quatro operagBes bdsicas (soma, subtracgdo,
multiplicacdo e divisdo) para algarismos significativos.

Soma e subtragao

Para somar dois numeros utilizando algarismos significativos, o
resultado da soma deve possuir a mesma quantidade de algarismos
significativos que o nimero com menor quantidade de algarismos
significativos antes da soma.

Um exemplo é quando somamos 1,3 com 1,21:

1,3+1,21=1,51

FisICA

Como, entre os dois nimeros, o que possui a menor quantida-
de de algarismos significativos é 1,3, com dois algarismos significa-
tivos, o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproximamos
para 1,5.

A mesma regra deve ser aplicada na subtragdo.

Multiplicagao e divisao

Quando multiplicamos utilizando algarismos significativos, o
resultado da multiplicagdo deve ter a mesma quantidade de algaris-
mos significativos que o nimero com menor quantidade de algaris-
mos significativos antes da operagao.

Um exemplo é quando multiplicamos 2,3 por 1,36:

2,3x1,36=3,128

Como, entre os dois nimeros, o que possui menor quantidade
de algarismos significativos é 2,3, com dois algarismos significativos,
o resultado também precisa ter dois, ou seja, aproximamos para
3,1.

A mesma regra deve ser aplicada na divisdo.

Férmulas

m.10"

Fonte: https://querobolsa.com.br/enem/fisica/algarismos-significati-
vos

DESVIOS E ERROS

A nomenclatura sobre metrologia e as regras basicas sobre in-
certeza foram discutidas nos ultimos anos por grupos de trabalho
constituidos de especialistas indicados por diversas organizacGes
internacionais (BIPM, 1SO, IUPAC, IUPAP, IEC, OIML) e foram publi-
cadas em dois importantes textos:Guide to the Expression of Un-
certainty in Measurements e International Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology. Esta Ultima publicagdo foi traduzida
pela INMETRO em 1994.

Com a finalidade de tornar a exposi¢cdo mais clara, e em con-
formidade com a Legislagdo Brasileira, serdo apresentadas as defi-
ni¢des e alguns comentdrios sobre termos mais usuais em Teoria
dos Erros.

DEFINICOES

¢ Medicdo:Conjunto de operagdes que tém por objetivo deter-
minar o valor de uma grandeza.

e Valor Verdadeiro:Valor consistente com a definicdo de uma
dada grandeza especifica

O valor verdadeiro de uma grandeza é o valor que seria obti-
do de uma medigdo perfeita e a determinagdo do mesmo pode ser
entendida como o objetivo final da medicdo. Entretanto, deve ser
observado que o valor verdadeiro é por natureza, indeterminado

e Resultado de uma medigdo:Valor atribuido ao mensurando,
obtido por medicdo.

e Mensurando:Grandeza especifica submetida a medigdo.

e Erro: Resultado de uma medi¢do menos o valor verdadeiro
do mensurando.

Isto é, é a diferenca entre o resultado de uma medigdo e o
valor verdadeiro dessa grandeza. Uma vez que o valor verdadeiro é
uma quantidade desconhecida, resulta que o erro também o é, ao
mesnos em principio.
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