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Viu? Tudo muito tranquilo. Certeza que vocé ja estd domi-
nando muita coisa. Mas ndo podemos parar, ndo é mesmo?!?!
Por isso vamos passar para mais um ponto importante.

EMPREGO DA ACENTUAGCAO GRAFICA

Acentuacdo é o modo de proferir um som ou grupo de sons
com mais relevo do que outros. Os sinais diacriticos servem para
indicar, dentre outros aspectos, a pronuncia correta das pala-
vras. Vejamos um por um:

Acento agudo: marca a posi¢do da silaba tonica e o timbre
aberto.

Ja cursei a Faculdade de Histéria.

Acento circunflexo: marca a posi¢do da silaba tonica e o tim-
bre fechado.

Meu avd e meus trés tios ainda séo vivos.

Acento grave: marca o fenbmeno da crase (estudaremos
este caso afundo mais a frente).

Sou leal a mulher da minha vida.

As palavras podem ser:

— Oxitonas: quando a silaba tonica é a ultima (ca-fé, ma-ra-
-cu-ja, ra-paz, u-ru-bu...)

— Paroxitonas: quando a silaba ténica é a pendltima (me-sa,
sa-bo-ne-te, ré-gua...)

— Proparoxitonas: quando a silaba tOnica é a antepenultima
(sa-ba-do, t6-ni-ca, his-té-ri-co...)

As regras de acentuacgdo das palavras sdo simples. Vejamos:

¢ S3o acentuadas todas as palavras proparoxitonas (médico,
famos, Angela, sanscrito, féssemos...)

e S3o acentuadas as palavras paroxitonas terminadas em L,
N, R, X, I(S), US, UM, UNS, 0S, AO(S), A(S), EI(S) (amdvel, elétron,
éter, fénix, juri, oasis, 6nus, férum, orfado...)

e S3o acentuadas as palavras oxitonas terminadas em A(S),
E(S), O(S), EM, ENS, EU(S), EI(S), OI(S) (xaras, convéns, robd, Jo,
céu, ddi, coronéis...)

e S3o acentuados os hiatos | e U, quando precedidos de vo-
gais (ai, faisca, bau, juizo, Luisa...)

Viu que ndo é nenhum bicho de sete cabecas? Agora é sé
treinar e fixar as regras.

EMPREGO DOS SINAIS DE PONTUAGAO

Pontuagao

Com Nina Catach, entendemos por pontuagdao um “sistema
de reforgo da escrita, constituido de sinais sintaticos, destina-
dos a organizar as relagdes e a propor¢do das partes do discurso
e das pausas orais e escritas. Estes sinais também participam
de todas as fungdes da sintaxe, gramaticais, entonacionais e se-
manticas”. (BECHARA, 2009, p. 514)

A partir da definigdo citada por Bechara podemos perceber
a importancia dos sinais de pontuagdo, que é constituida por al-
guns sinais graficos assim distribuidos: os separadores (virgula [
, 1, ponto evirgula [;], pontofinal [.], ponto de exclamagao [
1], reticéncias [ ... ]), e os de comunicagdo ou “mensagem” (dois
pontos [ : ], aspas simples [ ’], aspas duplas [ “” ], travessdo sim-
ples [ — ], travessdo duplo [ — ], parénteses [ () ], colchetes ou
parénteses retos [ [ ]], chave aberta [ { ], e chave fechada [} ]).
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Ponto (.)

O ponto simples final, que é dos sinais o que denota maior
pausa, serve para encerrar periodos que terminem por qualquer
tipo de oragdo que ndo seja a interrogativa direta, a exclamativa
e as reticéncias.

Estaremos presentes na festa.

Ponto de interrogagao ( ?)

POe-se no fim da oragdo enunciada com entonagdo interro-
gativa ou de incerteza, real ou fingida, também chamada retd-
rica.

Vocé vai a festa?

Ponto de exclamagdo (!)

POe-se no fim da oragdao enunciada com entonagdo excla-
mativa.

Ex: Que bela festa!

Reticéncias ( ... )

Denotam interrupg¢do ou incompletude do pensamento (ou
porque se quer deixar em suspenso, ou porque os fatos se ddo
com breve espago de tempo intervalar, ou porque o nosso inter-
locutor nos toma a palavra), ou hesitacdo em enuncia-lo.

Ex: Essa festa... ndo sei ndo, viu.

Dois-pontos ( :)

Marcam uma supressao de voz em frase ainda ndo conclui-
da. Em termos praticos, este sinal é usado para: Introduzir uma
citacdo (discurso direto) e introduzir um aposto explicativo, enu-
merativo, distributivo ou uma oragdo subordinada substantiva
apositiva.

Ex: Uma bela festa: cheia de alegria e comida boa.

Ponto e virgula ( ;)

Representa uma pausa mais forte que a virgula e menos que
o ponto, e é empregado num trecho longo, onde ja existam vir-
gulas, para enunciar pausa mais forte, separar varios itens de
uma enumeracao (frequente em leis), etc.

Ex: Vi na festa os deputados, senadores e governador; vi
também uma linda decoragdo e bebidas caras.

Travessdo ( — )

N3do confundir o travessdo com o traco de unido ou hifen e
com o traco de divisdo empregado na particdo de silabas (ab-so-
-lu-ta-men-te) e de palavras no fim de linha. O travessdo pode
substituir virgulas, parénteses, colchetes, para assinalar uma ex-
pressdo intercalada e pode indicar a mudanca de interlocutor,
na transcricdo de um didlogo, com ou sem aspas.

Ex: Estamos — eu e meu esposo — repletos de gratiddo.

Parénteses e colchetes ( ) -[ 1

Os parénteses assinalam um isolamento sintatico e seman-
tico mais completo dentro do enunciado, além de estabelecer
maior intimidade entre o autor e o seu leitor. Em geral, a in-
sergdo do paréntese é assinalada por uma entonagdo especial.
Intimamente ligados aos parénteses pela sua fun¢do discursiva,
os colchetes sdo utilizados quando ja se acham empregados os
parénteses, para introduzirem uma nova insergao.

Ex: Vamos estar presentes na festa (aquela organizada pelo
governador)




Aspas (“”)

As aspas sdo empregadas para dar a certa expressao sentido
particular (na linguagem falada é em geral proferida com ento-
acdo especial) para ressaltar uma expressdo dentro do contexto
ou para apontar uma palavra como estrangeirismo ou giria. E
utilizada, ainda, para marcar o discurso direto e a cita¢do breve.

Ex: O “coffe break” da festa estava dtimo.

Virgula

S&o varias as regras que norteiam o uso das virgulas. Evi-
denciaremos, aqui, os principais usos desse sinal de pontuagdo.
Antes disso, vamos desmistificar trés coisas que ouvimos em re-
lagdo a virgula:

12 — A virgula ndo é usada por inferéncia. Ou seja: ndo “sen-
timos” o momento certo de fazer uso dela.

22 — A virgula ndo é usada quando paramos para respirar.
Em alguns contextos, quando, na leitura de um texto, hd uma
virgula, o leitor pode, sim, fazer uma pausa, mas isso ndo é uma
regra. Afinal, cada um tem seu tempo de respiragdo, ndo é mes-
mo?!?!

2 — A virgula tem sim grande importancia na produgdo de
textos escritos. Ndo caia na conversa de algumas pessoas de que
ela é menos importante e que pode ser colocada depois.

Agora, precisamos saber que a lingua portuguesa tem uma
ordem comum de construc¢do de suas frases, que é Sujeito > Ver-
bo > Objeto > Adjunto, ou seja, (SVOAdj).

Maria foi a_padaria ontem.
Sujeito Verbo QObjeto Adjunto

Perceba que, na frase acima, ndo hd o uso de virgula. Isso
ocorre por alguns motivos:

1) NAO se separa com virgula o sujeito de seu predicado.

2) NAO se separa com virgula o verbo e seus complementos.

3) Ndo é aconselhavel usar virgula entre o complemento do
verbo e o adjunto.

Podemos estabelecer, entdo, que se a frase estiver na or-
dem comum (SVOAdj), ndo usaremos virgula. Caso contrario, a
virgula é necessaria:

Ontem, Maria foi a padaria.

Maria, ontem, foi a padaria.

A padaria, Maria foi ontem.

Além disso, hd outros casos em que o uso de virgulas é ne-
cessario:

e Separa termos de mesma fungdo sintatica, numa enume-
ragao.

Simplicidade, clareza, objetividade, conciséGo sdo qualidades
a serem observadas na redagdo oficial.

e Separa aposto.

Aristdteles, o grande filésofo, foi o criador da Ldgica.

e Separa vocativo.

Brasileiros, é chegada a hora de votar.

e Separa termos repetidos.

Aquele aluno era esfor¢ado, esforgado.

e Separa certas expressoes explicativas, retificativas, exem-
plificativas, como: isto é, ou seja, ademais, a saber, melhor di-
zendo, ou melhor, quer dizer, por exemplo, além disso, alids, an-
tes, com efeito, digo.

O politico, a meu ver, deve sempre usar uma linguagem cla-
ra, ou seja, de facil compreensdo.
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e Marca a elipse de um verbo (as vezes, de seus comple-
mentos).

O decreto regulamenta os casos gerais; a portaria, os parti-
culares. (= ... a portaria regulamenta os casos particulares)

e Separa oragoOes coordenadas assindéticas.
Levantava-me de manhd, entrava no chuveiro, organizava
as ideias na cabega...

e |sola 0 nome do lugar nas datas.
Rio de Janeiro, 21 de julho de 2006.

e [solar conectivos, tais como: portanto, contudo, assim,
dessa forma, entretanto, entre outras. E para isolar, também,
expressdes conectivas, como: em primeiro lugar, como supraci-
tado, essas informagdes comprovam, etc.

Fica claro, portanto, que ag¢bes devem ser tomadas para
amenizar o problema.

EMPREGO DO SINAL INDICATIVO DE CRASE

A crase é a fusdo de duas vogais idénticas. A primeira vogal
a é uma preposicdo, a segunda vogal a é um artigo ou um pro-
nome demonstrativo.

a (preposicdo) + a(s) (artigo) = a(s)

e Devemos usar crase:

— Antes palavras femininas:

Iremos a festa amanha

Mediante a situacgédo.

O Governo visa a resolucdo do problema.

— Locugdo prepositiva implicita “a moda de, a maneira de”

Devido a regra, o acento grave é obrigatoriamente usado
nas locugbes prepositivas com nucleo feminino iniciadas por a:

Os frangos eram feitos a moda da casa imperial.

As vezes, porém, a locucdo vem implicita antes de substan-
tivos masculinos, o que pode fazer vocé pensar que ndo rola a
crase. Mas... ha crase, sim!

Depois da indigestdo, farei uma poesia a Drummond, vestir-
-me-ei a Versace e entregd-la-ei a timida aniversariante.

— Expressdes fixas

Existem algumas expressGes em que sempre haverd o uso
de crase:

a vela, a lenha, a toa, a vista, a la carte, a queima-roupa,
a vontade, a venda, a mdo armada, a bega, a noite, a tarde, as
vezes, as pressas, a primeira vista, a hora certa, aquela hora, a
esquerda, a direita, a vontade, as avessas, as claras, as escuras,
a mao, as escondidas, a medida que, a proporg¢do que.

e NUNCA devemos usar crase:

— Antes de substantivos masculinos:

Andou a cavalo pela cidadezinha, mas preferiria ter andado
a pé.

— Antes de substantivo (masculino ou feminino, singular ou
plural) usado em sentido generalizador:

Depois do trauma, nunca mais foi a festas.

N3o foi feita meng¢do a mulher, nem a crianc¢a, tampouco a
homem.




— Antes de artigo indefinido “uma”
Iremos a uma reunidao muito importante no domingo.

— Antes de pronomes
Obs.: A crase antes de pronomes possessivos é facultativa.

Fizemos referéncia a Vossa Exceléncia, ndo a ela.
A guem vocés se reportaram no Plenario?
Assisto a toda peca de teatro no RJ, afinal, sou um critico.

— Antes de verbos no infinitivo
A partir de hoje serei um pai melhor, pois voltei a trabalhar.

FLEXAO NOMINAL E VERBAL. EMPREGO DE TEMPOS E
MODOS VERBAIS. VOZES DO VERBO

CLASSES DE PALAVRAS

Substantivo

Sdo as palavras que atribuem nomes aos seres reais ou ima-
ginarios (pessoas, animais, objetos), lugares, qualidades, a¢des
e sentimentos, ou seja, que tem existéncia concreta ou abstrata.

Classificagdao dos substantivos

SUBSTANTIVO SIMPLES:
apresentam um so radical em
sua estrutura.

Olhos/agua/
muro/quintal/caderno/macaco/
sabao

LINGUA PORTUGUESA

SUBSTANTIVOS COLETIVOS:
referem-se a um conjunto
de seres da mesma espécie,
mesmo quando empregado
no singular e constituem um
substantivo comum.

NAO DEIXE DE PESQUISAR A REGENCIA DE OUTRAS PALAVRAS
QUE NAO ESTAO AQUI!

Elenco (de atores)/
acervo (de obras artisticas)/
buqué (de flores)

Flexdo dos Substantivos

® Género: Os géneros em portugués podem ser dois: mascu-
lino e feminino. E no caso dos substantivos podem ser biformes
ou uniformes

— Biformes: as palavras tem duas formas, ou seja, apresenta
uma forma para o masculino e uma para o feminino: tigre/tigre-
sa, o presidente/a presidenta, o maestro/a maestrina

— Uniformes: as palavras tem uma sé forma, ou seja, uma
Unica forma para o masculino e o feminino. Os uniformes divi-
dem-se em epicenos, sobrecomuns e comuns de dois géneros.

a) Epicenos: designam alguns animais e plantas e sdo invari-
aveis: onca macho/onga fémea, pulga macho/pulga fémea, pal-
meira macho/palmeira fémea.

b) Sobrecomuns: referem-se a seres humanos; é pelo con-
texto que aparecem que se determina o género: a crianga (o
erianca), a testemunha (etestemunha), o individuo (aindividua).

¢) Comuns de dois géneros: a palavra tem a mesma forma tan-
to para o masculino quanto para o feminino: o/a turista, o/a agen-
te, o/a estudante, o/a colega.

* Numero: Podem flexionar em singular (1) e plural (mais de 1).

SUBSTANTIVOS COMPOSTOS: Macacos-prego/

sdo formados por mais de um porta-voz/
radical em sua estrutura. pé-de-moleque
SUBSTANTIVOS PRIMITIVOS: Casa/
sdo os que dao origem a mundo/
outras palavras, ou seja, ela é a populagdo
primeira. /formiga
SUBSTANTIVOS DERIVADOS: Caseiro/mundano/

sao formados por outros populacional/formigueiro

radicais da lingua.

SUBSTANTIVOS PROPRIOS: Rodrigo
designa determinado ser entre /Brasil
outros da mesma espécie. /Belo Horizonte/Estatua da
Sdo sempre iniciados por letra Liberdade
maiuscula.
SUBSTANTIVOS COMUNS: biscoitos/ruidos/estrelas/

referem-se qualquer ser de uma cachorro/prima

mesma espécie.

SUBSTANTIVOS CONCRETOS: Ledo/corrente
nomeiam seres com existéncia /estrelas/fadas
prépria. Esses seres podem ser /lobisomem

animadoso ou inanimados, reais /saci-pereré

ou imaginarios.

SUBSTANTIVOS ABSTRATOS: Mistério/
nomeiam agoes, estados, bondade/
qualidades e sentimentos que confiancga/
ndo tem existéncia prdpria, ou lembranca/
seja, sé existem em fungdo de amor/
um ser. alegria

(’10]

— Singular: anzol, térax, proéton, casa.
— Plural: anzdis, os térax, protons, casas.

® Grau: Podem apresentar-se no grau aumentativo e no
grau diminutivo.

— Grau aumentativo sintético: casardo, bocarra.

— Grau aumentativo analitico: casa grande, boca enorme.

— Grau diminutivo sintético: casinha, boquinha

— Grau diminutivo analitico: casa pequena, boca minuscula.

Adjetivo

E a palavra varidvel que especifica e caracteriza o substan-
tivo: imprensa livre, favela ocupada. Locugao adjetiva é expres-
sdo composta por substantivo (ou advérbio) ligado a outro subs-
tantivo por preposicgdo com o mesmo valor e a mesma fungdo
que um adjetivo: golpe de mestre (golpe magistral), jornal da
tarde (jornal vespertino).

Flexdo do Adjetivos

e Género:

— Uniformes: apresentam uma sé para o masculino e o femi-
nino: homem feliz, mulher feliz.

— Biformes: apresentam uma forma para o masculino e ou-
tra para o feminino: juiz sabio/ juiza sabia, bairro japonés/ in-
dustria japonesa, aluno chordo/ aluna chorona.

e NUmero:

— Os adjetivos simples seguem as mesmas regras de flexdo
de nimero que os substantivos: sédbio/ sébios, namorador/ na-
moradores, japonés/ japoneses.

— Os adjetivos compostos tém algumas peculiaridades: luvas
branco-gelo, garrafas amarelo-claras, cintos da cor de chumbo.




MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

Proposigoes Compostas — Conectivos
As proposi¢des compostas sdao formadas por proposi¢des simples ligadas por conectivos, aos quais formam um valor ldgico, que po-
demos vé na tabela a seguir:

OPERACAO CONECTIVO ESTRUTURA LOGICA TABELA VERDADE
P ~p
Negacdo ~ Ndo p \ F ‘
F \'
P|9 |PAq
V|V
Conjungdo A peq v F F
FIV| F
FIF| F
P| 9 | pvq
V|V Vv
Disjuncdo Inclusiva v pougq Vv F Vv
F| V Vv
FIF| F
P|Q |pPvg
V|V F
Disjunc¢do Exclusiva \ Oupouq v E v
FlVv | V
FIF | F
Pla |P>q
V|V v
Condicional - Se p entdo q A = F
F| V v
F|F | V
Pla |peq
VIV Vv
Bicondicional & p se e somente se q V| F e
FlVv | F
FIF | V

('56‘]



MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

Em sintese temos a tabela verdade das proposi¢des que facilitard na resolugdo de diversas questdes

Disjungdo |Conjuncdo |Condicional | Bicondicional
p q pVg pAg p—dq peg
V \ v \') V \
V F V F F F
F v V F \' F
F F F F \ Vv

Exemplo:
(MEC — CONHECIMENTOS BASICOS PARA OS POSTOS 9,10,11 E 16 — CESPE)

P|lOQ|R
@DV |V |V
@|F |V |V
@ |V |F |V
@ |F | F |V
® |V |V |F
®|F |V |F
@ |V | F |F
®|F |F|F

A figura acima apresenta as colunas iniciais de uma tabela-verdade, em que P, Q e R representam proposicdes ldgicas, e V e F corres-
pondem, respectivamente, aos valores logicos verdadeiro e falso.

Com base nessas informacGes e utilizando os conectivos ldgicos usuais, julgue o item subsecutivo.

A Ultima coluna da tabela-verdade referente a proposicdo légica P v (Q¢>R) quando representada na posi¢do horizontal é igual a

P2RRRO®AO®

v|v]v|F|v]F|v]v]

PUQ e R)

() Certo
() Errado

Resolugdo:
P v (Q$>R), montando a tabela verdade temos:

R Q P [P v (Q & R)1
Y Vv Vv Vv v Vv Vv Vv
Y Vv F F v Vv Vv Vv
Y F Vv Vv v F F Vv
Y F F F F F F Vv
F Vv Vv Vv v Vv F F
F Vv F F F Vv F F
F F Vv Vv v F Vv F
F F F F v F Vv F

Resposta: Certo

Proposi¢ao
Conjunto de palavras ou simbolos que expressam um pensamento ou uma ideia de sentido completo. Elas transmitem pensamentos,
isto é, afirmam fatos ou exprimem juizos que formamos a respeito de determinados conceitos ou entes.




MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

Valores légicos

Sdo os valores atribuidos as proposi¢des, podendo ser uma verdade, se a proposigdo € verdadeira (V), e uma falsidade, se a proposi-
¢do é falsa (F). Designamos as letras V e F para abreviarmos os valores logicos verdade e falsidade respectivamente.

Com isso temos alguns aximos da légica:

— PRINCIiPIO DA NAO CONTRADICAO: uma proposicdo ndo pode ser verdadeira E falsa ao mesmo tempo.

— PRINCiPIO DO TERCEIRO EXCLUIDO: toda proposicdo OU é verdadeira OU é falsa, verificamos sempre um desses casos, NUNCA
existindo um terceiro caso.

“Toda proposi¢cao tem um, e somente um, dos valores, que sdo: V ou F.” |

Classificacdo de uma proposicao

Elas podem ser:

e Sentencga aberta: quando ndo se pode atribuir um valor légico verdadeiro ou falso para ela (ou valorar a proposicdo!), portanto, ndo
é considerada frase légica. Sdo consideradas sentengas abertas:

- Frases interrogativas: Quando serd prova? - Estudou ontem? — Fez Sol ontem?

- Frases exclamativas: Gol! — Que maravilhoso!

- Frase imperativas: Estude e leia com atengdo. — Desligue a televisao.

- Frases sem sentido légico (expressGes vagas, paradoxais, ambiguas, ...): “esta frase é falsa” (expressdo paradoxal) — O cachorro do
meu vizinho morreu (expressdo ambigua) —2 + 5+ 1

e Sentenga fechada: quando a proposicdo admitir um UNICO valor lgico, seja ele verdadeiro ou falso, nesse caso, sera considerada
uma frase, proposi¢do ou sentenga ldgica.

Proposigbes simples e compostas
® Proposigoes simples (ou atdmicas): aquela que NAO contém nenhuma outra proposicdo como parte integrante de si mesma. As
proposicOes simples sdo designadas pelas letras latinas minusculas p,q,r, s..., chamadas letras proposicionais.

Exemplos
r: Thiago é careca.
s: Pedro é professor.

e Proposi¢ées compostas (ou moleculares ou estruturas logicas): aquela formada pela combinacdo de duas ou mais proposi¢es
simples. As proposi¢des compostas sdo designadas pelas letras latinas maiusculas P,Q,R, R..., também chamadas letras proposicionais.

Exemplo
P: Thiago é careca e Pedro é professor.

ATENCAO: TODAS as proposi¢des compostas sdo formadas por duas proposi¢des simples.

Exemplos:

1. (CESPE/UNB) Na lista de frases apresentadas a seguir:
— “A frase dentro destas aspas € uma mentira.”

— A expressdo x + y é positiva.

—Ovalordev4 +3=7.

— Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.

-0 que éisto?

H4 exatamente:

(A) uma proposicao;

(B) duas proposicoes;

(C) trés proposicoes;

(D) quatro proposigdes;
(E) todas sdo proposigoes.

Resolugdo:

Analisemos cada alternativa:

(A) “A frase dentro destas aspas € uma mentira”, ndo podemos atribuir valores légicos a ela, logo ndo é uma sentenca ldgica.

(B) A expressdo x +y € positiva, ndo temos como atribuir valores légicos, logo ndo é sentenca légica.

(C) O valor de v4 + 3 = 7; é uma sentenca logica pois podemos atribuir valores logicos, independente do resultado que tenhamos

(D) Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira, também podemos atribuir valores légicos (ndo estamos considerando a quantidade
certa de gols, apenas se podemos atribuir um valor de V ou F a sentenca).

(E) O que é isto? - como vemos ndo podemos atribuir valores légicos por se tratar de uma frase interrogativa.

Resposta: B.

('58‘:;



Isto é:

(01 =%+ (0 =02 + (3 — 02 + -+ (x, — %)?
n

%=

E para amostra

2 G =X+ (=) + (g — )7+ -+ (g — %)’
O' =
n—1

Exemplo 1:
Em oito jogos, o jogador A, de bola ao cesto, apresentou o se-
guinte desempenho, descrito na tabela abaixo:

JOGO NUMERO DE PONTOS
1 22
2 18
3 13
4 24
5 26
6 20
7 19
8 18

a) Qual a média de pontos por jogo?
b) Qual a variancia do conjunto de pontos?

Solugdo:
a) A média de pontos por jogo é:

22+18+13+24+26+20+19+18
8

=

~x =20

b) A varidncia é:
(22—20)2+ (18— 20)2+ (13— 2002+ (24— 2002 +

g2 _ (26— 2002 + (20— 202) + (19 — 20)2 + (18 — 20)2
N 8

g =14,25

Desvio médio

Defini¢dao

Medida da dispersao dos dados em relagdo a média de uma se-
quéncia. Esta medida representa a média das distancias entre cada
elemento da amostra e seu valor médio.
. [x; — x|

DM
n
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Desvio padrao

Definigdo

Seja o conjunto de ndmeros x,, x,, X,, ... x , tal que X é sua mé-
dia aritmética. Chama-se desvio padrdo desse conjunto, e indica-se
por 0, o nimero:

n _
i=1 (xi - X)2
n

Isto é:

(1 =22+ (g —%)2 4+ (x3 — %)% + -+ (x, — )2
n

Exemplo:

As estaturas dos jogadores de uma equipe de basquetebol sdo:
2,00 m; 1,95 m; 2,10 m; 1,90 m e 2,05 m. Calcular:

a) A estatura média desses jogadores.

b) O desvio padrdo desse conjunto de estaturas.

Solugdo:

Sendo X a estatura média, temos:

2,00+ 1,95+ 2,10+ 190+ 2,05
5

X =

~x=200m

Sendo 0 o desvio padrao, tem-se:

J(Z,OO —2,00)2 4+ (1,95 - 2,00)2 + (2,10 — 2,00)2 + (1,90 — 2,00)2 + (2,05 — 2,00)?
o=
5

o =,0,005m = 0,07m

MEDIDAS DE POSICAO/ DISPERSAO

Medidas de Posicdo - Centralidade

As medidas de posi¢cdo visam localizar com maior facilidade
onde estd a maior concentragao de valores de uma dada distribui-
¢do, podendo estar ela no inicio, meio ou fim; e também se esta
distribuicdo estd sendo feita de forma igual.

As medidas de posi¢cdo mais importantes sdo as de tendéncia
central (veremos aqui para dados agrupados):

— Média;

— Moda;

— Mediana.

Medidas de Dispersao

As medidas de tendéncia central fornecem informacdes valio-
sas, mas, em geral, ndo sdo suficientes para descrever e discriminar
diferentes conjuntos de dados. As medidas de Dispersdo ou varia-
bilidade permitem visualizar a maneira como os dados espalham-se
(ou concentram-se) em torno do valor central. Para mensurarmos
estd variabilidade podemos utilizar as seguintes estatisticas: ampli-
tude total; distdncia interquartilica; desvio médio; varidncia; desvio
padrdo e coeficiente de variagdo.

e Amplitude Total: é a diferenga entre o maior e o menor valor
do conjunto de dados.
Ex.: dados: 3, 4, 7, 8 e 8. Amplitude total =8-3 =5




e Distdncia Interquartilica: é a diferenga entre o terceiro e o
primeiro quartil de um conjunto de dados. O primeiro quartil é o
valor que deixa um quarto dos valores abaixo e trés quartos acima
dele. O terceiro quartil é o valor que deixa trés quartos dos dados
abaixo e um quarto acima dele. O segundo quartil é a mediana. (O
primeiro e o terceiro quartis fazem o mesmo que a mediana para as
duas metades demarcadas pela mediana.) Ex.: quando se discutir
o boxplot.

* Desvio Médio: é a diferenca entre o valor observado e a me-
dida de tendéncia central do conjunto de dados.

e Variéncia: é uma medida que expressa um desvio quadratico
médio do conjunto de dados, e sua unidade é o quadrado da uni-
dade dos dados.

e Desvio Padréo: é raiz quadrada da variancia e sua unidade de
medida é a mesma que a do conjunto de dados.

e Coeficiente de variagdo: é uma medida de variabilidade re-
lativa, definida como a razdo percentual entre o desvio padrdo e a
média, e assim sendo uma medida adimensional expressa em per-
centual.

Boxplot

Tanto a média como o desvio padrdo podem ndo ser medidas
adequadas para representar um conjunto de valores, uma vez que
sdo afetados, de forma exagerada, por valores extremos. Além dis-
so, apenas com estas duas medidas ndo temos ideia da assimetria
da distribui¢do dos valores. Para solucionar esses problemas, pode-
mos utilizar o Boxplot. Para construi-lo, desenhamos uma “caixa”
com o nivel superior dado pelo terceiro quartil (Q3) e o nivel inferior
pelo primeiro quartil (Q1). A mediana (Q2) é representada por um
trago no interior da caixa e segmentos de reta sdo colocados da cai-
Xa até os valores maximo e minimo, que ndo sejam observacgdes dis-
crepantes. O critério para decidir se uma observacgdo é discrepante
pode variar; por ora, chamaremos de discrepante os valores maio-
res do que Q3+1.5*(Q3-Q1) ou menores do que Q1-1.5%(Q3-Q1).

O Boxplot fornece informagdes sobre posicdo, dispersao, assi-
metria, caudas e valores discrepantes.

O Diagrama de dispersdo é adequado para descrever o com-
portamento conjunto de duas varidveis quantitativas. Cada ponto
do grafico representa um par de valores observados.

Exemplo:
Fresséo Sistélic a
Depois=Antes
220 -
200 4 Depois > Antes
8
[
= J
s 180 .
160 4 Depois < Antes
140 T T T ]
140 1€0 180 200 220
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Um aspecto importante no estudo descritivo de um conjunto
de dados, é o da determinagdo da variabilidade ou dispersdao desses
dados, relativamente a medida de localizagdo do centro da amos-
tra. Supondo ser a média, a medida de localizagdo mais importante,
sera relativamente a ela que se define a principal medida de disper-
sdo - a variancia, apresentada a seguir.

Variancia

Define-se a variancia, como sendo a medida que se obtém so-
mando os quadrados dos desvios das observagdes da amostra, re-
lativamente a sua média, e dividindo pelo nimero de observagoes
da amostra menos um.

E{Il—méd!'ﬂ:li
n-1

Desvio-Padrdo

Uma vez que a variancia envolve a soma de quadrados, a unida-
de em que se exprime ndao é a mesma que a dos dados. Assim, para
obter uma medida da variabilidade ou dispersdao com as mesmas
unidades que os dados, tomamos a raiz quadrada da variancia e
obtemos o desvio padrdo: O desvio padrdo é uma medida que sé
pode assumir valores ndo negativos e quanto maior for, maior sera
a dispersdo dos dados. Algumas propriedades do desvio padrdo,
que resultam imediatamente da definicao, sdo: o desvio padrdo
sera maior, quanta mais variabilidade houver entre os dados.

|'E|{xl— média) <
n-1

Um aspecto importante no estudo descritivo de um conjunto
de dados, é o da determinacdo da variabilidade ou dispersdo desses
dados, relativamente a medida de localizacdo do centro da amos-
tra. Repare-se nas duas amostras seguintes, que embora tenham a
mesma média, tém uma dispersao bem diferente:

------ X
Amostral rTTr T T T T T T T TR T T AR T AT AT T T T T T T T T T T T T T
145 1849 2122 2405 30
Amostra 2 AT
4 1192 14 21 27 299 40

Como a medida de localizagdo mais utilizada é a média, sera
relativamente a ela que se define a principal medida de disperséo -
a varidncia, apresentada a seguir.

Define-se a variancia, e representa-se por s?, como sendo a
medida que se obtém somando os quadrados dos desvios das ob-
servagles da amostra, relativamente a sua média, e dividindo pelo
numero de observagdes da amostra menos um:

S (-3
=1
- 1)

O Rl G Rl PR e S

(n-1)

5

Se afinal pretendemos medir a dispersdo relativamente a mé-
dia. Por que é que ndo somamos simplesmente os desvios em vez
de somarmos os seus quadrados?

Experimenta calcular essa soma e verds que (x,-x) + (x,~x) + (x -
X) + ...+ (x_-x) # 0. Poderiamos ter utilizado médulos, para evitar
que os desvios negativos, mas é mais facil trabalhar com quadrados,
ndo concorda?! E por que é que em vez de dividirmos pd “n”, que
€ o numero de desvios, dividimos por (n-1)? Na realidade, s6 apa-




rentemente é que temos “n” desvios independentes, isto &, se cal-
cularmos (n-1) desvios, o restante fica automaticamente calculado,
uma vez que a sua soma é igual a zero. Costuma-se referir este fato
dizendo que se perdeu um grau de liberdade.

Uma vez que a variancia envolve a soma de quadrados, a unida-
de em que se exprime ndo é a mesma que a dos dados. Assim, para
obter uma medida da variabilidade ou dispersdo com as mesmas
unidades que os dados, tomamos a raiz quadrada da variancia e
obtemos o desvio padrdo:

O desvio padrdo é uma medida que s6 pode assumir valores
ndo negativos e quanto maior for, maior sera a dispersdo dos da-
dos. Algumas propriedades do desvio padrao, que resultam imedia-
tamente da definigdo, sdo:

— o0 desvio padrdao é sempre ndo negativo e sera tanto maior,
guanta mais variabilidade houver entre os dados.

— se s =0, entdo ndo existe variabilidade, isto é, os dados sdo
todos iguais.

Do mesmo modo que a média, também o desvio padrao é uma
medida pouco resistente, pois é influenciado por valores ou muito
grandes ou muito pequenos (o que seria de esperar ja que na sua
definicdo entra a média que é ndo resistente). Assim, se a distribui-
¢do dos dados for bastante enviesada, ndo é conveniente utilizar
a média como medida de localizagdo, nem o desvio padrdo como
medida de variabilidade. Estas medidas sé ddo informagdo util,
respectivamente sobre a localizagdo do centro da distribuigdo dos
dados e sobre a variabilidade, se as distribuicGes dos dados forem
aproximadamente simétricas.

Propriedades para dados com distribuicdo aproximadamente
normal: Uma propriedade que se verifica se os dados se distribuem
de forma aproximadamente normal, ou seja, quando o histograma
apresenta uma forma caracteristica com uma classe média predo-
minante e as outras classes se distribuem a volta desta de forma
aproximadamente simétrica e com frequéncias a decrescer a medi-
da que se afastam da classe média, é a seguinte:

Aproximadamente 68% dos dados estdo no
[T-5T+s]

intervalo

Desvio Padrdo: Propriedades para dados com distribuicdo
aproximadamente normal:
— Aproximadamente 68% dos dados estdo no intervalo

[T-5T+s]

— Aproximadamente 95% dos dados estdo no intervalo
[T - 25, T+ 25]

— Aproximadamente 100% dos dados estdo no intervalo
[T - 35, T+ 335]
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6E% dos dados

05% dos dados
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Como se depreende do que atras foi dito, se os dados se distri-
buem de forma aproximadamente normal, entdo estdo praticamen-
te todos concentrados num intervalo de amplitude igual a 6 vezes
o desvio padrao.

A informagdo que o desvio padrdo da sobre a variabilidade
deve ser entendida como a variabilidade que é apresentada relati-
vamente a um ponto de referéncia - a média, e ndo propriamente a
variabilidade dos dados, uns relativamente aos outros.

A partir da definigdo de variancia, pode-se deduzir sem dificul-
dade uma expressdo mais simples, sob o ponto de vista computa-
cional, para calcular ou a variancia ou o desvio padrdo e que é a
seguinte:

n 2
Variancia > - ; N 1 g2
n-1 n-1
> % n

Desvio padrio e ==y /=1 . 2

n-1) (n—l)i

- Varidnda relativa
Relativa
- Coeficiente de Variagde (Pearson)

E a medida de variabilidade que em geral é expressa em por-
centagem, e tem por fungdo determinar o grau de concentragdo
dos dados em torno da média, geralmente utilizada para se fazer a
comparacdo entre dois conjuntos de dados em termos percentuais,
esta comparagdo revelara o quanto os dados estdao proximos ou dis-
tantes da média do conjunto de dados.

- Variincia Relativa

V.R.=d—‘ ou i—
w X

- Coeficiente de Variagio de Pearson

cv.=Zousx100
p X

C.V. < 50% = a média é representabiva

C.V.= () = éamaior representatividade da média {5 = {Jj




