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MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

(A) “A frase dentro destas aspas € uma mentira”, ndo podemos atribuir valores légicos a ela, logo ndo é uma sentenca ldgica.

(B) A expressdo x +y € positiva, ndo temos como atribuir valores légicos, logo ndo é sentenca ldgica.

(C) O valor de v4 + 3 = 7; é uma sentenca logica pois podemos atribuir valores logicos, independente do resultado que tenhamos

(D) Pelé marcou dez gols para a selec¢do brasileira, também podemos atribuir valores logicos (ndo estamos considerando a quantidade
certa de gols, apenas se podemos atribuir um valor de V ou F a sentenca).

(E) O que é isto? - como vemos ndao podemos atribuir valores légicos por se tratar de uma frase interrogativa.

01. Resposta: B.

Conectivos (concectores logicos)

Para compor novas proposi¢coes, definidas como compostas, a partir de outras proposi¢cdes simples, usam-se os conectivos légicos.

Sdo eles:
Operagao Conectivo Estrutura Logica Tabela verdade
P | ~p
Negagdo ~ Nao p \' F
F V
P|q Paq
V|V
Conjungdo A peq V| F F
F| V F
F| F F
P19 | pPvg
V| V \'
Disjuncdo Inclusiva % pouq V| F v
F| V \'
F| F F
P19 |pPvg
V|V F
Disjuncgdo Exclusiva v Oupouq V| F v
F|V v
F| F F
[ p=>q
V| Vv v
Condicional - Se p entdo q V| F F
F| V v
F| F A"
Plag |peq
V|V vV
Bicondicional < p se e somente se q V| F F
FIV | F
FIF | V
142 S N0y § 1 T3> 1 o35 TN
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i negar: : trocar por “‘e” i negar;

|
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v g -

Jodo nao é rico e Maria nao é pobre.
Resposta: B.

Leis de Morgan

Com relagdo a elas:

Negar que duas proposi¢des dadas sdo simultaneamente ver-
dadeiras é o mesmo que afirmar que pelo menos uma delas é falsa.

Negar que pelo menos uma das duas proposigdes é verdadeira
equivale a afirmar que ambas sdo falsas.

Atengdo!

As Leis de Morgan estabelecem que a negagdo transforma:
- Uma conjungdao em uma disjungdo, e

- Uma disjungdo em uma conjungdo.

COMPREENSAO DO PROCESSO LOGICO QUE, A PARTIR DE
UM CONJUNTO DE HIPOTESES, CONDUZ, DE FORMA VALI-
DA, A CONCLUSOES DETERMINADAS

LOGICA DE ARGUMENTAGCAO

Um argumento é definido como a afirmacgdo de que um conjun-
to de proposigGes iniciais leva a uma proposicdo final, a qual se de-
riva logicamente das anteriores. Em outras palavras, um argumento
estabelece uma relagdo que liga um conjunto de proposi¢des, de-
nominadas P1, P2, ... Pn, referidas como premissas do argumento,
a uma proposicdo Q, conhecida como a conclusdo do argumento.

p -

premissas

—— conclusdes

Exemplo:

P1: Todos os cientistas sdo loucos.
P2: Martiniano é louco.

Q: Martiniano é um cientista.

0O exemplo fornecido pode ser identificado como um Silogismo,

que é um tipo de argumento composto por duas premissas segui- :

das de uma conclusdo.

Quando analisamos argumentos légicos, nosso principal objeti-
vo é determinar sua validade ou invalidez. Portanto, vamos explorar
0 que constitui um argumento valido e o que caracteriza um argu-
mento invalido.

144
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Argumentos Validos
Consideramos um argumento como valido (ou legitimo, ou

 bem formulado) quando sua conclusdo decorre necessariamente

de suas premissas.
Por exemplo, no silogismo:
P1: Todos os homens sdo passaros.
P2: Nenhum pdssaro é animal.
Q: Logo, nenhum homem é animal.

Este raciocinio esta logicamente estruturado, tornando-o um

i argumento vdlido, apesar de as premissas e a conclusdo serem
i questionaveis quanto a sua verdade.

Preste Atengdo!

O crucial é a ESTRUTURA, NAO O CONTEUDO!

Se a estrutura é corretamente montada, o argumento é consi-
derado valido, independentemente da veracidade das premissas ou
da conclusdo!

Como saber se um determinado argumento é mesmo vdlido?

A validagdo da corretude de um argumento pode ser realiza-
da através do uso de diagramas de conjuntos (diagramas de Venn),
uma ferramenta extremamente Util para tais andlises. Este método
é frequentemente empregado para averiguar a validade de argu-
mentos. Observemos como ele se aplica no exemplo mencionado.
Ao declarar, na premissa P1, que “todos os homens sdo pdssaros”,
essa afirmagdo pode ser visualizada da seguinte forma:

Conjunto
dos passaros

Note-se que todos os elementos do conjunto menor (homens)
estdo contidos dentro do conjunto maior (passaros), indicando que
todos pertencem ao conjunto maior. Essa é a representagdo padrdo
para a expressdo “Todo A é B”, com dois circulos, um dentro do

i outro, onde o circulo menor simboliza o grupo mencionado apds a
. palavra “TODO”.

Quanto a afirmagao “Nenhum pdssaro é animal”, a palavra-cha-
ve aqui é “NENHUM”, que comunica uma completa separagdo entre
os dois conjuntos mencionados.

Conjunto dos

Conjunto dos

Passaros Animais

Editora o
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Em sintese:

MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

Deve sar usado quando...

Mio deve sar usado
quando...

10 Metodo

Utilizagao dos
Diagramas
{dircunferéncias)

2 argumento apresentar as palavras

todo, nenhum, ou algum

0O arguments nao
aprazentar tais
pa|aw'as.

20 Metodo

Construcao das
Tabelas-Verdade

Em gualquer caso, mas
preferencialmente quando o

argumentao tiver no maximo duas

proposicoes simples,

O argumento
apresentar trés ou
mais pr‘upuﬁi;ﬁes
simples.

30 Matodo

Considerando as
premissas
verdadeiras e
testande a
conclusao
Ve rlIHLlL'l-r-c'!

0 19 Método ndo puder sar
Empregadu, e I'IDI.I'\I'ET uma
Premissa...

...(UE S&ja Uma proposicido
simples: cu
v gue esteja na forma de uma
conjuncao ().

Nenhuma premissa for

uUma proposicac
simplas ou uma
cenjuncia,

40 Método

Verificar a
existéncia de
conclusio falsa
a pramissas
verdadeiras

0 1° Método ndo pudar sar
empragado, & a conclusio...

«o.tiver 2 forma de uma proposicao

simples; ou

.. astiver a forma de uma disjuncio

{ou): ou

...estiver na ferma de uma
condicional {se...entdo...}

A conclusdo ndo for
uma proposicic
simples, nem uma
disjuncdo. nem uma
condicional,

RACIOCINIO VERBAL

COMPREENSAO E ELABORACAO DA LOGICA DAS SITUACOES POR MEIO DE: RACIOCINIO VERBAL, RACIOCINIO MATEMATI-
CO, RACIOCINIO QUANTITATIVO E RACIOCINIO SEQUENCIAL

Raciocinio verbal avalia a capacidade de interpretar informagdes escritas e deduzir conclusdes ldgicas. E um aspecto fundamental da
cognicdo e inteligéncia geral, envolvendo a compreensao, organizacao e aplicagdo do conhecimento por meio da linguagem.

Em testes de raciocinio verbal, os participantes sdo apresentados a um texto contendo informagdes e sdo solicitados a avaliar um
conjunto de afirmagdes, escolhendo uma das possiveis respostas:

A - Verdadeiro: A afirmacgdo é uma conclusdo ldgica das informagdes ou opinides contidas no texto.

B - Falso: A afirmacdo é logicamente contraditéria com as informagdes ou opinides apresentadas no texto.

C - Impossivel dizer: Nao é possivel determinar se a afirmagao é verdadeira ou falsa com base apenas nas informag&es fornecidas no
texto; informacgdes adicionais seriam necessarias para fazer uma conclus3o.

Aqui, exploraremos exercicios que relacionam elementos, pessoas e objetos ficticios, baseados em informagdes apresentadas. Veja-
MOS O Passo a pPasso:

145 Soli"i“gﬁ »»»»»»»»»»»»»»



MATEMATICA E RACIOCINIO LOGICO

Preenchendo a tabela-gabarito, vemos que o problema estd resolvido:

Homens | Profissoes | Esposas
Carlos Engenheiro | Patricia
Luis Médico Maria
Paulo Advogado Lucia

Exemplo: (TRT-92 REGIAO/PR — Técnico Judicidrio — Area Administrativa — FCC) Luiz, Arnaldo, Mariana e Paulo viajaram em janeiro,
todos para diferentes cidades, que foram Fortaleza, Goidnia, Curitiba e Salvador. Com relagdo as cidades para onde eles viajaram, sabe-se

que:

- Luiz e Arnaldo nado viajaram para Salvador;

- Mariana viajou para Curitiba;

- Paulo ndo viajou para Goiania;

- Luiz ndo viajou para Fortaleza.

E correto concluir que, em janeiro,
(A) Paulo viajou para Fortaleza.
(B) Luiz viajou para Goiania.

(C) Arnaldo viajou para Goiania.
(D) Mariana viajou para Salvador.
(E) Luiz viajou para Curitiba.

Resolugao:
Vamos preencher a tabela:

- Luiz e Arnaldo nado viajaram para Salvador;

Fortaleza Goiania Curitiba Salvador
Luiz
Arnaldo
Mariana
Paulo
- Mariana viajou para Curitiba;
Fortaleza Goiania Curitiba Salvador
Luiz N
Arnaldo N
Mariana N N S
Paulo N
- Paulo ndo viajou para Goiania;
Fortaleza Goiania Curitiba Salvador
Luiz N
Arnaldo N
Mariana N S
Paulo N

,,,,,,,,,,,,,, Qoliica®
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Atengdo!

A frase “todo homem é mortal” implica nas seguintes conclu- :

soes:
12) Algum ser mortal € homem ou algum ser humano é mortal.
23) Se José é um homem, entdo José é mortal.

A expressdo “Todo A é B” pode ser representada na forma “Se
A entdo B”.

A forma simbdlica da expressdo “Todo A é B” é (Vx)(A(x) = B).

Observe que a palavra “todo” denota uma relagdo de inclusdo

de conjuntos, portanto esta relacionada ao operador da condicio-

nal.

Aplicando temos:

Ao escrevermos da forma V (x) € N/ x +2 =5 (I&-se: “para todo
X pertencente a N, temos x + 2 = 5”), atribuindo qualquer valor a x,
a sentenga ndo serd necessariamente verdadeira. Isso ocorre por-
que, apos adicionar o quantificador, a frase passa a ter um sujeito

e predicado definidos, e podemos avalid-la logicamente. Portanto, :
trata-se de uma proposi¢do légica, e nem todas as atribuicbes de :

valores a x resultardo em uma sentenga verdadeira.

- Quantificador existencial (3)
O simbolo 3 pode ser lido das seguintes formas:

pele menos um
existe
algum

Exemplo:
“Algum matematico é fildsofo.” O diagrama ldgico dessa frase

O quantificador existencial tem a fungdo de expressar a existén-
cia de pelo menos um elemento com determinada caracteristica. A
palavra “algum”, do ponto de vista légico, representa a presenga de

termos comuns. Portanto, a frase “Algum A é B” possui a seguinte

forma simbdlica: (3 (x)) (A (x) A B).

Aplicando esse conceito, considere a sentenca aberta x + 2 =
5. Escrevendo-a na forma (3 x) € N/ x + 2 = 5 (l&-se: “existe pelo
menos um x pertencente a N tal que x + 2 = 5”), questionamos se
existe algum valor que, ao ser substituido por x, torne a sentenga
verdadeira.

A resposta é SIM. Apds a adicdo do quantificador, a frase adqui-

re sujeito e predicado definidos, permitindo que seja julgada como . L .
 um conjunto podem ser individuos desses grupos, como uma Unica

uma proposicdo logica. Dessa forma, existe pelo menos um valor
para x que torna a sentencga verdadeira.

Esteja atento as seguintes observagdes:

- A palavra “todo” ndo permite a inversdo dos termos: “Todo A
é B” é diferente de “Todo B é A”.
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- A palavra “algum” permite a inversdo dos termos: “Algum A é
B” é equivalente a “Algum B é A”.

Forma simbdlica dos quantificadores
Todo A é B =(V (x) (A (x) > B).

Algum A é B = (3 (x)) (A (x) A B).
Nenhum A é B =(~ 3 (x)) (A (x) A B).
Algum A ndo é B= (3 (x)) (A (x) A~ B).

Exemplo:

1) Todo cavalo é um animal. Logo,

(A) Toda cabega de animal é cabecga de cavalo.
(B) Toda cabega de cavalo é cabega de animal.
(C) Todo animal é cavalo.

(D) Nenhum animal é cavalo.

Resolugao:

A frase “Todo cavalo é um animal” possui as seguintes conclu-
soes:

— Algum animal é cavalo ou Algum cavalo é um animal.

— Se é cavalo, entdo é um animal.

Nesse caso, nossa resposta é toda cabeca de cavalo é cabeca
de animal, pois mantém a relagdo de “estd contido” (segunda forma
de conclusdo).

Resposta: B.

RACIOCINIO MATEMATICO
Este tipo de raciocinio testa sua habilidade de resolver proble-

© mas matematicos e é uma forma de medir seu dominio das diferen-

tes areas do estudo da Matematica, incluindo Aritmética, Algebra,
interpretacdo de tabelas e graficos, Probabilidade, Geometria, en-
tre outros conteudos.

Conjuntos
Um conjunto pode ser definido como uma cole¢do ou agru-
pamento de entidades, tais como pessoas, objetos, ou quaisquer

© outras unidades, que compartilham uma caracteristica em comum.

Essa defini¢do sugere que os conjuntos sdo, essencialmente, agru-
pamentos baseados em semelhangas distintas.

Conceitos Bdsicos na Teoria dos Conjuntos

Dentro da teoria dos conjuntos, existem trés nogdes primor-
diais aceitas axiomdticamente, ou seja, sem a necessidade de se-
rem definidas explicitamente. Estas sao:

- O préprio conceito de Conjunto;

- O conceito de Elemento;

- Anogdo de Pertinéncia, que define se um elemento faz ou ndo
parte de um determinado conjunto.

Exemplificando Conjuntos

Conjuntos estdo presentes em inumeras situagdes do cotidia-
no, desde um grupo de bananas, passando por um conjunto de pei-
xes, até uma colecdo de livros. Nesse contexto, os elementos de

banana, um peixe, ou um livro. Vale ressaltar a possibilidade de um
conjunto ser ele mesmo um elemento de um conjunto maior.
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