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LINGUA PORTUGUESA

LEITURA E ATRIBUICAO DE SENTIDOS DE TEXTOS VER-
BAIS E NAO VERBAIS EXTRAIDOS DE LIVROS, PERIODI-
COS CONTEMPORANEOS EM MEIOS IMPRESSOS E ELE-
TRONICOS

LEITURA E CONSTRUCAO DE SENTIDOS
A leitura é um processo cognitivo e interpretativo no qual o
leitor atribui significados ao texto com base em seu repertdrio

cultural, contexto social e conhecimentos prévios. Ndo se trata

apenas de decodificar palavras e frases, mas de compreender as
intengGes comunicativas do autor, identificar relagGes intertextu-
ais e captar mensagens implicitas.

A construgdo de sentidos ocorre de maneira dinamica e inte-
rativa. O leitor ndo é um mero receptor passivo de informagdes,
mas um agente ativo que relaciona o contetido do texto com sua
prépria experiéncia. Assim, um mesmo texto pode ser interpre-
tado de diferentes formas, dependendo do contexto e do leitor.

» O Papel do Leitor na Construgdo de Sentidos

Segundo a teoria da recepgao, o leitor desempenha um pa-
pel essencial na construgdo de significados. Ele ndo apenas ab-
sorve as informagdes do texto, mas também as reorganiza men-
talmente, complementando-as com seus conhecimentos prévios
e atribuindo-lhes valor.

Ha trés niveis principais de leitura:

= Leitura literal: Foca no que esta explicitamente dito no tex- ‘

to, compreendendo seu significado superficial.

* Leitura inferencial: Exige a capacidade de interpretar in-
formagdes implicitas, deduzindo relagGes légicas e contextuais.

= Leitura critica: Analisa o texto em sua totalidade, conside-
rando aspectos ideoldgicos, argumentativos e intertextuais.

= Exemplo: Em uma noticia sobre mudangas climdticas, a :
- cadores de discurso e relagdes entre as partes do texto.

leitura literal identificaria os dados apresentados, a inferencial
deduziria causas e consequéncias, e a critica questionaria a fonte
e a intengdo do autor.

» Elementos que Influenciam a Construgdo de Sentidos

Diversos fatores afetam a interpretacdo de um texto, entre
0s quais se destacam:

* Contexto: A situagdo histérica, social e cultural em que o

de sentidos.

* Intengdo comunicativa: O autor pode querer informar, per-
suadir, criticar ou entreter, e o leitor deve identificar essa inten-
¢do para compreender o texto corretamente.
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= Género textual: Cada tipo de texto segue normas especi-

- ficas. Um artigo de opinido, por exemplo, traz argumentagdo e
© subjetividade, enquanto uma noticia busca objetividade.

= Intertextualidade: Muitas vezes, um texto faz referéncia a
outros textos ou discursos, ampliando seus significados.

= Exemplo: Um meme na internet pode conter uma citagdo
literaria que sé serd compreendida plenamente por leitores fami-
liarizados com a obra original.

» O Papel do Texto na Construgdo de Sentidos

Além do leitor, o préprio texto possui caracteristicas que di-
recionam a interpretagao. Entre os principais aspectos textuais
que influenciam a leitura, destacam-se:

= Coesao e coeréncia: Um texto bem estruturado facilita a
compreensdo. A falta de conexdo légica entre as ideias pode ge-
rar multiplas interpretagGes ou dificultar a leitura.

= Linguagem e estilo: O uso de metéforas, ironia, polissemia

: e outros recursos linguisticos pode ampliar ou modificar os sen-
. tidos do texto.

= Suportes e formatos: O meio pelo qual o texto é transmi-
tido (livro, jornal, rede social, propaganda) também impacta sua
interpretacao.

= Exemplo: Um anuncio publicitario pode conter um duplo
sentido proposital para atrair a atengdo do publico, exigindo uma
leitura mais atenta.

» Estratégias para uma Leitura Efetiva

Para melhorar a construcgdo de sentidos durante a leitura, é
recomenddvel adotar algumas estratégias:

= Leitura exploratéria: Observar titulos, imagens, palavras-
-chave e estrutura antes de ler detalhadamente.

= Contextualizagdo: Pesquisar o autor, a época e o género
textual para entender melhor o contetdo.

= Identifica¢do de pistas textuais: Observar conectores, mar-

= Reflexdo critica: Questionar as informagdes, buscar fontes
alternativas e comparar diferentes interpretagdes.

Essas estratégias sdo essenciais, sobretudo no ambiente di-
gital, onde circulam textos de diferentes naturezas e credibilida-
des, como fake news e discursos manipulativos.

A leitura e a construc¢do de sentidos sdo processos interde-

texto foi produzido e lido interfere diretamente na construco = Pendentes que exigem do leitor habilidades interpretativas e

¢ analiticas. Compreender um texto vai além da simples decodifi-

cac¢do de palavras; envolve a percepg¢do de sua estrutura, inten-
¢do e contexto.

No cendrio contempordaneo, onde os textos circulam em
multiplos formatos e plataformas, a leitura critica se torna uma
ferramenta essencial para o cidaddo. Seja na andlise de um artigo
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LINGUA PORTUGUESA

académico, de uma noticia jornalistica ou de uma postagem em
redes sociais, a capacidade de interpretar e construir sentidos de
maneira reflexiva é indispensavel para a formagao de leitores au-
tébnomos e conscientes.

TEXTOS VERBAIS E NAO VERBAIS: DIFERENGAS E
COMPLEMENTARIDADE

Os textos podem ser classificados em verbais, ndo verbais
e multimodais. Essa distingdo se baseia nos recursos utilizados
para a comunica¢do da mensagem. Enquanto os textos verbais
dependem exclusivamente da linguagem escrita ou falada, os
nao verbais utilizam elementos visuais, sonoros ou gestuais.

Na contemporaneidade, a interagdo entre ambos é constan-
te, especialmente nos meios digitais, o que exige do leitor uma
interpretagdo ampla e critica.

» Textos Verbais: Caracteristicas e Exemplos

Os textos verbais sdo aqueles compostos por palavras, se-
jam elas escritas ou faladas. Esse tipo de texto pode aparecer
em diversos géneros e suportes, como livros, jornais, discursos
e didlogos.

Principais caracteristicas:

= Utilizam a linguagem verbal (escrita ou oral).

= Possuem estrutura sintatica e gramatical organizada.

= Apresentam coesdo e coeréncia textual.

* Podem seguir diferentes géneros e finalidades, como nar-
rar, argumentar, informar ou persuadir.

Exemplos de textos verbais:

= Artigos jornalisticos: Informam sobre fatos do cotidiano.

= Discursos politicos: Buscam convencer ou mobilizar um
publico.

* Poemas e contos: Trabalham com a estética da linguagem.

= Redes sociais (textos escritos): Mensagens publicadas em
blogs, tweets ou legendas de fotos.

Apesar de ser um tipo de texto tradicional, o verbal frequen-
temente se complementa com elementos ndo verbais, como gra-
ficos, imagens e emojis, para reforgar sua mensagem.

» Textos Nao Verbais: Caracteristicas e Exemplos

Os textos ndo verbais sdo aqueles que transmitem signifi-
cados sem o uso de palavras escritas ou faladas. Em vez disso,
utilizam imagens, simbolos, gestos e outros recursos visuais ou
sonoros.

Principais caracteristicas:

= Baseiam-se em signos visuais ou sonoros para a comuni-
cagao.

» Dependem do contexto para serem interpretados correta-
mente.

* Podem ser subjetivos, permitindo multiplas leituras.

* Muitas vezes exigem conhecimento prévio do leitor para
serem compreendidos.

Exemplos de textos nao verbais:

= Placas de transito: Utilizam simbolos para orientar moto-
ristas e pedestres.

* Fotografias: Capturam momentos e transmitem emocgdes
sem palavras.

ol

= Linguagem corporal: Expressdes faciais e gestos transmi-
tem sentimentos e intengdes.

= Infograficos: Usam imagens e graficos para representar da-
dos visualmente.

* Obras de arte: Pinturas e esculturas comunicam ideias e
emocgdes de maneira subjetiva.

Os textos ndo verbais exigem do leitor um olhar atento e
analitico, pois sua interpreta¢do pode variar conforme o contex-
to cultural e social.

» Textos Multimodais: A Convergéncia entre o Verbal e o
Nao Verbal

Na comunicagdo contemporanea, é cada vez mais comum a
presenca de textos multimodais, que combinam elementos ver-
bais e ndo verbais para transmitir mensagens de maneira mais
eficaz.

Exemplos de textos multimodais:

* Charges e tirinhas: Misturam texto escrito e imagens para
criar humor ou critica social.

* Memes da internet: Associam imagens e frases curtas para
transmitir ideias de forma rapida.

* Propagandas publicitarias: Usam palavras, imagens e cores
para persuadir o publico.

= Videoclipes musicais: Combinam letra de musica, imagens
e efeitos visuais para transmitir emogdes.

A multimodalidade é especialmente relevante nos meios di-
gitais, onde os usuarios interagem com diferentes linguagens ao
mesmo tempo.

» A Complementaridade entre Texto Verbal e Nao Verbal

Embora possuam caracteristicas distintas, os textos verbais
e ndo verbais frequentemente se complementam, criando men-
sagens mais ricas e expressivas. Algumas formas dessa interagdo
incluem:

* Refinamento do significado: Uma imagem pode reforgar
ou ampliar a interpreta¢do de um texto escrito.

* Facilidade de compreensdo: Graficos e diagramas ajudam
a sintetizar informagdes complexas.

* Atragao visual: Elementos visuais tornam a leitura mais di-
namica e envolvente.

* Ironia e humor: Em charges e memes, a relagdo entre ima-
gem e texto pode gerar significados inesperados.

Exemplo: Uma charge politica pode conter um pequeno tre-
cho textual (verbal), mas a interpretacdo depende da imagem e
do conhecimento do contexto (ndo verbal). Se o leitor ndo estiver
familiarizado com o assunto retratado, podera ter dificuldade em
captar a critica embutida no desenho.

A comunica¢do moderna exige dos leitores a capacidade de
interpretar tanto textos verbais quanto nao verbais, muitas vezes
de maneira integrada. A interagdo entre essas duas formas de
expressdo cria mensagens mais completas, reforcando ideias e
permitindo multiplas leituras.

Seja na analise de uma propaganda, de um infografico ou
de uma postagem nas redes sociais, compreender como os ele-
mentos verbais e ndo verbais se relacionam é essencial para uma
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CONHECIMENTOS

CONTEXTUAIS

CONHECIMENTOS CONTEXTUALIZADOS A REALIDADE
BRASILEIRA CONTEMPORANEA E SUAS DEMANDAS SO-
CIOAMBIENTAIS, POLITICAS E ECONOMICAS

DESIGUALDADES SOCIAIS E SEUS REFLEXOS NA EDUCAGAO
As desigualdades sociais constituem um dos tragos mais
persistentes da sociedade brasileira. Elas se expressam em mul-
tiplas dimensGes — econbmica, racial, territorial e de género

de da educacgdo oferecida a populagdo. A compreensdo dessas
desigualdades é fundamental para o educador, que deve agir
de forma critica e reflexiva na promogao de praticas inclusivas e
transformadoras.

A Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 62, reconhece
a educagdo como um direito social, e o artigo 205 reforga seu
papel de pleno desenvolvimento da pessoa, preparo para o exer-

cicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho. No entanto, a
© superagdo do analfabetismo até o terceiro ano, metas que ainda

distancia entre a garantia legal e a realidade social brasileira re-
vela a profundidade dos desafios impostos pelas desigualdades
histéricas.

» Configuragao das desigualdades sociais no Brasil

O Brasil é um dos paises mais desiguais do mundo. Dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD
Continua/IBGE) indicam que os 10% mais ricos concentram uma

parte significativa da renda nacional, enquanto os 40% mais po- '

bres tém acesso limitado a bens e servigos essenciais. Essa estru-
tura social impacta a educagdo publica de diversas formas:

= Acesso desigual as escolas de qualidade;

= Deficiéncia em infraestrutura escolar em areas periféricas
€ zonas rurais;

= Baixos salarios docentes em contextos mais vulneraveis;

= Auséncia de recursos pedagogicos adequados.

As desigualdades também sdo racializadas. Segundo o IBGE, :

pretos e pardos tém menores taxas de conclusdo do ensino mé-
dio e inferior acesso ao ensino superior, reflexo de um racismo
estrutural que limita oportunidades desde a educagdo infantil.

» Desigualdade regional e territorial na educagao
As diferengas entre regides e entre dreas urbanas e rurais
evidenciam outra faceta da desigualdade. No Norte e Nordeste

sdo mais elevados do que no Sul e Sudeste. O Censo Escolar do
INEP mostra que escolas rurais tém menor acesso a saneamento,
energia elétrica, internet e bibliotecas.
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Além disso, criangas e adolescentes em areas de vulnerabi-

. lidade social enfrentam obstaculos adicionais para frequentar a
© escola: violéncia, falta de transporte, necessidade de trabalhar

para complementar a renda familiar, entre outros. Esses fatores
contribuem para a evasao escolar e a baixa aprendizagem.

» Impactos das desigualdades na qualidade da educagdo

As desigualdades estruturais se traduzem em desafios con-
cretos para o desempenho educacional dos estudantes. As ava-
liagdes nacionais, como a Prova Brasil e o Sistema de Avaliagdo da

— e afetam diretamente o acesso, a permanéncia e a qualida- Educacgdo Basica (SAEB), demonstram que ha correlagdo direta

entre o nivel socioeconémico dos alunos e seu desempenho em
Lingua Portuguesa e Matemitica.

Outro aspecto é a dificuldade de permanéncia de estudan-
tes em situagdo de vulnerabilidade. A evasdo escolar no ensino
médio, por exemplo, estd fortemente associada a pobreza e a
necessidade de insergdo precoce no mercado de trabalho infor-
mal. O Plano Nacional de Educagdo (Lei n2 13.005/2014), em sua
Meta 2, estabelece a universalizagdo do ensino fundamental e a

enfrentam entraves nos territérios mais desiguais.

» Educagdo e inclusdo: o papel das politicas publicas

Frente a esse cenadrio, o Estado deve assumir o compromis-
so de garantir politicas publicas redistributivas que combatam
as desigualdades educacionais. Entre as a¢Ges mais relevantes,
destacam-se:

= O financiamento progressivo da educagdo por meio do
Fundeb, com complementag¢do da Unido;

= Programas de permanéncia escolar, como merenda, trans-
porte e bolsas;

= Politicas afirmativas no ensino superior (cotas raciais, so-
ciais e para pessoas com deficiéncia);

* Formagao continuada de professores para o atendimento
de publicos diversos.

A Constituicdo e a LDB (Lei n2 9.394/1996) orientam para a
universalizagdo do ensino com qualidade social, mas isso sé sera
possivel com a equidade como principio estruturante das politi-
cas educacionais.

» A escola como espaco de resisténcia e transformagdo
A escola, mesmo inserida em contextos desiguais, pode ser
um espaco de resisténcia e de transformacgdo social. Préticas pe-

do Brasil, os indicadores de analfabetismo e distorc3o idade-série = dagogicas que reconhecem a diversidade, que valorizam os sabe-

¢ res dos estudantes e que problematizam a realidade contribuem

para a construgdo de uma educacdo emancipadora, conforme
proposto por Paulo Freire.

O combate as desigualdades exige uma agdo intencional e
planejada dos profissionais da educagao. Isso inclui a elaboragdo
de projetos politico-pedagdgicos comprometidos com a inclusao,
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o uso de metodologias ativas que favoregam a participagdo de
todos e a construgdo de vinculos entre escola, familia e comu-
nidade.

As desigualdades sociais no Brasil tém raizes histdricas e se
refletem de forma intensa na educacdo. A superagdo desses obs-
taculos passa por politicas publicas robustas, financiamento ade-
quado e praticas pedagdgicas comprometidas com a equidade e
a justica social.

O educador, ao compreender esse contexto, deve atuar de
maneira critica e propositiva, construindo uma escola verdadei-
ramente democratica, plural e inclusiva.

QUESTOES AMBIENTAIS E A RELAGAO COM POLITICAS PUBLI-
CAS EDUCACIONAIS

As questBes ambientais tornaram-se centrais nos debates
contemporaneos, dada a intensificagdo das mudangas climaticas,
da degradagdo dos ecossistemas e da escassez de recursos natu-
rais. No contexto brasileiro, pais de megadiversidade bioldgica
e com profundas desigualdades sociais, os impactos ambientais
afetam de forma desproporcional populagdes vulnerdveis, como
povos indigenas, comunidades ribeirinhas, quilombolas e popu-
lagBes urbanas periféricas.

Diante dessa realidade, a educagao ambiental emerge como
uma estratégia essencial para formar sujeitos criticos, capazes de
compreender e agir sobre os problemas ambientais e suas inter-
-relagdes com a economia, a politica e a cultura. A escola tem pa-
pel estratégico na construgao de uma consciéncia socioambien-
tal que va além da abordagem ecoldgica tradicional, integrando
saberes cientificos, valores éticos e praticas sustentaveis.

» Marco legal da educacdo ambiental no Brasil

A base normativa da educagdo ambiental no Brasil é sélida e
reconhece sua importancia como politica publica de Estado. Os
principais instrumentos legais sdo:

= Lei n2 9.795/1999 (Politica Nacional de Educagio Ambien-
tal — PNEA): estabelece que a educagdo ambiental € um compo-
nente essencial e permanente da educag¢do nacional, devendo
estar presente em todos os niveis e modalidades do ensino, de
forma articulada aos conteudos curriculares.

* Constituicao Federal de 1988, artigo 225, §12, inciso VI:
atribui ao poder publico o dever de promover a educagdo am-
biental em todos os niveis de ensino.

* Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei n2
9.394/1996), artigo 32, §42: determina que o ensino fundamen-
tal deve incluir os principios da educagao ambiental, sem consti-
tuir uma disciplina isolada.

Esses dispositivos reforcam a obrigatoriedade da integracdo
transversal da educag¢do ambiental, o que implica sua presenca
nos projetos politico-pedagdgicos das escolas e na formagao ini-
cial e continuada dos professores.

» Educacdo ambiental como pratica interdisciplinar e trans-
formadora

A abordagem da educagdo ambiental nas escolas deve rom-
per com o modelo tradicional, focado apenas na conservagao da
natureza ou em agdes pontuais como reciclagem. Ela precisa ser
critica, emancipatodria e contextualizada, considerando:

ol

= A relagdo entre degradagdo ambiental e desigualdades so-
ciais;

* O impacto das grandes obras de infraestrutura sobre po-
pulagdes locais;

* O papel das politicas econdmicas e agrdrias na destruicao
de biomas como a Amazonia, o Cerrado e a Caatinga;

» Os modos de vida sustentaveis das populag¢des tradicionais.

Portanto, a educagdo ambiental deve ser interdisciplinar,
promovendo o didlogo entre ciéncias naturais, ciéncias humanas,
artes e linguagens, de forma a ampliar a compreensao dos feno-
menos ambientais como problemas sociais complexos.

> A base nacional comum curricular e a educagao ambien-
tal

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incorpora a te-
matica ambiental como eixo transversal por meio das competén-
cias gerais e especificas. A competéncia geral n2 10, por exemplo,
propde:

“Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsa-
bilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagdo, tomando de-
cisdes com base em principios éticos, democrdaticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.”

Além disso, a BNCC inclui temas ambientais de forma espe-
cifica em componentes como Ciéncias da Natureza, Geografia e
Quimica, tratando de questdes como mudangas climaticas, bio-
diversidade, ciclo da agua, matriz energética e sustentabilidade.

No entanto, a efetivacdo dessas diretrizes ainda é um desa-
fio, especialmente em contextos escolares marcados pela escas-
sez de recursos e pela auséncia de formagdo docente especifica
para tratar a complexidade dos temas socioambientais.

» Iniciativas e politicas publicas educacionais com foco so-
cioambiental

Diversos programas e politicas publicas buscaram integrar a
dimensdo ambiental a educagdo brasileira. Destacam-se:

* Programa Nacional de Educa¢do Ambiental (ProNEA): es-
tabelece diretrizes para politicas educacionais voltadas a susten-
tabilidade, com foco na formagao de educadores ambientais.

= Agenda 21 Escolar: iniciativa que promove o diagndstico
participativo das condicbes ambientais da escola e o desenvolvi-
mento de planos de agdo sustentaveis.

» Educagdo para a Sustentabilidade nos Territérios Rurais:
programa articulado ao Pronacampo, que valoriza saberes locais
e praticas agroecoldgicas.

= Escolas Sustentdveis: projetos que incentivam a gestdo
ambiental participativa, o uso racional de recursos naturais e a
alimentagdo escolar saudavel.

Tais iniciativas visam transformar a escola em espacgo de vi-
véncia de praticas sustentdveis, articulando comunidade, gestao
escolar e curriculo.

» Principais desafios para a efetiva¢do da educagao am-
biental

Apesar dos avangos legais e programaticos, a educagao am-
biental enfrenta entraves importantes no sistema educacional
brasileiro:
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E DE COMBATE A POBREZA

LEI N2 9.394, DE 20 DE DEZEMBRO DE 1996
Estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso
Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:

TiTULO |
DA EDUCACAO

Art. 12 A educacgdo abrange os processos formativos que se
desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no traba-
lho, nas institui¢des de ensino e pesquisa, nos movimentos so-
ciais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagbes cul-
turais.

§ 19 Esta Lei disciplina a educagdo escolar, que se desenvol-
ve, predominantemente, por meio do ensino, em instituicdes
préprias.

§ 22 A educacdo escolar devera vincular-se ao mundo do tra-
balho e a pratica social.

TiTULO 1l
DOS PRINCIPIOS E FINS DA EDUCACAO NACIONAL

Art. 22 A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada
nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade huma-
na, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para
o trabalho.

Art. 32 O ensino serda ministrado com base nos seguintes
principios:

| - igualdade de condi¢Ges para o acesso e permanéncia na
: do educando;

escola;

Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cul-
tura, o pensamento, a arte e o saber;

Il - pluralismo de idéias e de concepg¢des pedagdgicas;

IV - respeito a liberdade e aprego a tolerancia;

V - coexisténcia de institui¢cGes publicas e privadas de ensino;

VI - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos ofi-
ciais;

VII - valorizagdo do profissional da educagdo escolar;

VIII — gestdo democratica do ensino publico, na forma desta ‘

Lei e da legislagcdo dos respectivos Estados e Municipios e do Dis-
trito Federal; (Redagdo dada pela Lei n? 14.644, de 2023)

IX - garantia de padrdo de qualidade; (Vide Decreto n2
11.713, de 2023)

X - valorizagdo da experiéncia extra-escolar;
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XI - vinculagdo entre a educagdo escolar, o trabalho e as pra-
ticas sociais.
Xll - consideragdo com a diversidade étnico-racial. (Incluido

pela Lei n? 12.796, de 2013)

XIII - garantia do direito a educagdo e a aprendizagem ao lon-
go da vida. (Incluido pela Lei n2 13.632, de 2018)

XIV - respeito a diversidade humana, linguistica, cultural e
identitaria das pessoas surdas, surdo-cegas e com deficiéncia au-
ditiva. (Incluido pela Lei n? 14.191, de 2021)

XV —garantia do direito de acesso a informagdes publicas so-

bre a gestdo da educacdo. (Incluido pela Lei n2 15.001, de 2024)

TiTULO 1l
DO DIREITO A EDUCACAO E DO DEVER DE EDUCAR

Art. 42 O dever do Estado com educagdo escolar publica sera
efetivado mediante a garantia de:
| - educacgdo basica obrigatdria e gratuita dos 4 (quatro) aos

¢ 17 (dezessete) anos de idade, organizada da seguinte forma: (Re-
¢ dagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

a) pré-escola; (Incluido pela Lei n2 12.796, de 2013)

b) ensino fundamental; (Incluido pela Lein2 12.796, de 2013)

c) ensino médio; (Incluido pela Lei n2 12.796, de 2013)

Il - educacgdo infantil gratuita as criancgas de até 5 (cinco) anos
de idade; (Redagdo dada pela Lei n? 12.796, de 2013)

Il - atendimento educacional especializado gratuito aos edu-

. candos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento
. e altas habilidades ou superdotagdo, transversal a todos os ni-
veis, etapas e modalidades, preferencialmente na rede regular

de ensino; (Redagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

IV - acesso publico e gratuito aos ensinos fundamental e mé-
dio para todos os que ndo os concluiram na idade prépria; (Reda-
¢do dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

V - acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e
da criagdo artistica, segundo a capacidade de cada um;

VI - oferta de ensino noturno regular, adequado as condicbes

VIl - oferta de educagdo escolar regular para jovens e adul-
tos, com caracteristicas e modalidades adequadas as suas neces-
sidades e disponibilidades, garantindo-se aos que forem traba-
Ihadores as condi¢Ges de acesso e permanéncia na escola;

VIII - atendimento ao educando, em todas as etapas da edu-
cacgdo basica, por meio de programas suplementares de material
didatico-escolar, transporte, alimentagdo e assisténcia a saude;

' (Redac3o dada pela Lei n? 12.796, de 2013)

IX — padrées minimos de qualidade do ensino, definidos
como a variedade e a quantidade minimas, por aluno, de insu-
mos indispensaveis ao desenvolvimento do processo de ensino-
-aprendizagem adequados a idade e as necessidades especificas
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de cada estudante, inclusive mediante a provisdo de mobiliario,
equipamentos e materiais pedagdgicos apropriados; (Redagdo
dada pela Lei n? 14.333, de 2022)

X — vaga na escola publica de educagdo infantil ou de ensi-
no fundamental mais préoxima de sua residéncia a toda crianga a
partir do dia em que completar 4 (quatro) anos de idade. (Inclui-
do pela Lei n2 11.700, de 2008).

XI — alfabetizacdo plena e capacitagdo gradual para a leitura
ao longo da educagdo basica como requisitos indispensaveis para
a efetivagdo dos direitos e objetivos de aprendizagem e para o
desenvolvimento dos individuos. (Incluido pela Lei n2 14.407, de
2022)

XIl - educagdo digital, com a garantia de conectividade de
todas as instituicGes publicas de educagdo basica e superior a
internet em alta velocidade, adequada para o uso pedagdgico,
com o desenvolvimento de competéncias voltadas ao letramen-
to digital de jovens e adultos, criagcdao de conteldos digitais, co-
municagdo e colaboragao, seguranga e resolugdo de problemas.
(Incluido pela Lei n2 14.533, de 2023) (Vide Decreto n2 11.713,
de 2023)

Paragrafo Unico. Para efeitos do disposto no inciso Xl do
caput deste artigo, as relagdes entre o ensino e a aprendizagem
digital deverdo prever técnicas, ferramentas e recursos digitais
que fortalegam os papéis de docéncia e aprendizagem do profes-
sor e do aluno e que criem espacos coletivos de mutuo desenvol-
vimento. (Incluido pela Lei n? 14.533, de 2023)

Art. 42-A. E assegurado atendimento educacional, durante
o periodo de internagao, ao aluno da educagdo basica interna-
do para tratamento de salide em regime hospitalar ou domiciliar
por tempo prolongado, conforme dispuser o Poder Publico em
regulamento, na esfera de sua competéncia federativa. (Incluido
pela Lei n? 13.716, de 2018).

Art. 52 O acesso a educagdo bdsica obrigatdria é direito pu-
blico subjetivo, podendo qualquer cidadado, grupo de cidadaos,
associagdo comunitaria, organizagdo sindical, entidade de classe
ou outra legalmente constituida e, ainda, o Ministério Publico,
acionar o poder publico para exigi-lo. (Redacdo dada pela Lei n?
12.796, de 2013)

§ 12 0 poder publico, na esfera de sua competéncia federati-
va, deverd: (Redagdo dada pela Lei n2 12.796, de 2013)

| - recensear anualmente as criangas e adolescentes em ida-
de escolar, bem como os jovens e adultos que ndo concluiram
a educacdo basica; (Redagdo dada pela Lei n? 12.796, de 2013)

Il - fazer-lhes a chamada publica;

Il - zelar, junto aos pais ou responsaveis, pela freqliéncia a
escola.

IV - divulgar a lista de espera por vagas nos estabelecimen-
tos de educagdo basica de sua rede, inclusive creches, por ordem
de colocagdo e, sempre que possivel, por unidade escolar, bem
como divulgar os critérios para a elaboragdo da lista. (Incluido
pela Lei n? 14.685, de 2023)

V —garantir aos pais, aos responsaveis e aos estudantes aces-
so aos resultados das avaliagdes de qualidade e de rendimento
escolar nas instituicdes de ensino, diretamente realizadas por ele
ou em parceria com organizagdes internacionais. (Incluido pela
Lei n2 15.001, de 2024)

u

§ 22 Em todas as esferas administrativas, o Poder Publico as-
segurara em primeiro lugar o acesso ao ensino obrigatdrio, nos
termos deste artigo, contemplando em seguida os demais niveis
e modalidades de ensino, conforme as prioridades constitucio-
nais e legais.

§ 32 Qualquer das partes mencionadas no caput deste artigo
tem legitimidade para peticionar no Poder Judiciario, na hipdtese
do § 22 do art. 208 da Constituicdo Federal, sendo gratuita e de
rito sumario a agao judicial correspondente.

§ 42 Comprovada a negligéncia da autoridade competente
para garantir o oferecimento do ensino obrigatério, podera ela
ser imputada por crime de responsabilidade.

§ 52 Para garantir o cumprimento da obrigatoriedade de en-
sino, o Poder Publico criara formas alternativas de acesso aos di-
ferentes niveis de ensino, independentemente da escolarizagao
anterior.

§ 62 Incumbe ao poder publico promover, nos termos de
regulamento, o acesso publico as informagdes educacionais do
censo anual e dos exames e sistemas de avaliagdo da educacgdo
basica, considerado todo o processo de realizagdo dessas ativida-
des. (Incluido pela Lei n2 15.017, de 2024)

§ 72 A organizagdo e a manutengdo de sistema de informa-
¢Oes e estatisticas educacionais pela Unido, pelos Estados, pelo
Distrito Federal e pelos Municipios, no ambito da administra-
¢do direta e indireta, sujeitar-se-3o ao dever de transparéncia e
publicidade como preceitos gerais e ao direito fundamental de
acesso a informagdo de que trata a Lei n? 12.527, de 18 de no-
vembro de 2011 (Lei de Acesso a Informagdo). (Incluido pela Lei
n? 15.017, de 2024)

§ 82 Dados e microdados, agregados e desagregados, coleta-
dos na execuc¢do de politicas educacionais de carater censitario,
avaliativo ou regulatdrio, serdo tratados, divulgados e comparti-
lhados, sempre que possivel, de forma anonimizada, observados
os parametros para anonimizagdo previstos em regulamento. (In-
cluido pela Lei n? 15.017, de 2024)

Art. 52-A Aplica-se o disposto nos §§ 62, 72 e 82 do art. 52
desta Lei as informagdes educacionais do censo, dos exames e
do sistema de avaliagdo da educagdo superior. (Incluido pela Lei
n2 15.017, de 2024)

Art. 62 E dever dos pais ou responsaveis efetuar a matricula
das criangas na educagdo basica a partir dos 4 (quatro) anos de
idade. (Redagdo dada pela Lei n? 12.796, de 2013)

Art. 72 O ensino é livre a iniciativa privada, atendidas as se-
guintes condicGes:

| - cumprimento das normas gerais da educagdo nacional e
do respectivo sistema de ensino;

Il - autorizagdo de funcionamento e avaliagdo de qualidade
pelo Poder Publico;

Il - capacidade de autofinanciamento, ressalvado o previsto
no art. 213 da Constituicdo Federal.

Art. 72-A Ao aluno regularmente matriculado em institui¢do
de ensino publica ou privada, de qualquer nivel, é assegurado,
no exercicio da liberdade de consciéncia e de crenga, o direito
de, mediante prévio e motivado requerimento, ausentar-se de
prova ou de aula marcada para dia em que, segundo os preceitos
de sua religido, seja vedado o exercicio de tais atividades, deven-
do-se-lhe atribuir, a critério da instituicdo e sem custos para o
aluno, uma das seguintes presta¢des alternativas, nos termos do
inciso VIII do caput do art. 52 da Constituigdo Federal: (Incluido
pela Lei n2 13.796, de 2019) (Vigéncia)
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CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
(ART. 12, 32, 42 E 52)

DOS PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS

Forma, Sistema e Fundamentos da Republica
— Papel dos Principios e o Neoconstitucionalismo

Os principios abandonam sua fungdao meramente subsidiaria

integragdo da ordem juridica (na hipdtese de eventual lacuna) e
vetor interpretativo, e passam a ser dotados de elevada e reco-
nhecida normatividade.

- Principio Federativo
Significa que a Unido, os Estados-membros, o Distrito Fede-
ral e os Municipios possuem autonomia, caracteriza por um de-

terminado grau de liberdade referente a sua organizagdo, a sua
administragdo, a sua normatizagdo e ao seu Governo, porém limi- :

tada por certos principios consagrados pela Constituicao Federal.

- Principio Republicano

E uma forma de Governo fundada na igualdade formal entre
as pessoas, em que os detentores do poder politico exercem
o comando do Estado em carater eletivo, representativo,
temporario e com responsabilidade.

- Principio do Estado Democratico de Direito

O Estado de Direito é aquele que se submete ao império da
lei. Por sua vez, o Estado democratico caracteriza-se pelo respei-
to ao principio fundamental da soberania popular, vale dizer, fun-
da-se na nogdo de Governo do povo, pelo povo e para o povo.

- Principio da Soberania Popular

Vejamos abaixo, os dispositivos constitucionais correspon-
dentes ao tema supracitado:

CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
DE 1988

NG&s, representantes do povo brasileiro, reunidos em Assem-
bléia Nacional Constituinte para instituir um Estado Democratico,
destinado a assegurar o exercicio dos direitos sociais e individu-
ais, a liberdade, a seguranga, o bem-estar, o desenvolvimento, a

na aplicacdo do Direito, quando serviam t30 somente de meio de = igualdade e a justica como valores supremos de uma sociedade

fraterna, pluralista e sem preconceitos, fundada na harmonia so-
cial e comprometida, na ordem interna e internacional, com a
solugdo pacifica das controvérsias, promulgamos, sob a prote¢do
de Deus, a seguinte CONSTITUICAO DA REPUBLICA FEDERATIVA
DO BRASIL.

TiTULO |
DOS PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS

Art. 12 A Republica Federativa do Brasil, formada pela unido
indissoluvel dos Estados e Municipios e do Distrito Federal, cons-
titui - se em Estado Democratico de Direito e tem como funda-
mentos:

| - a soberania;

Il - a cidadania

Il - a dignidade da pessoa humana;

IV - os valores sociais do trabalho e da livre iniciativa; (Vide

 Lein® 13.874, de 2019)

O paragrafo Unico do Artigo 12 da Constituigdo Federal re- :
vela a adogdo da soberania popular como principio fundamental

ao prever que “Todo o poder emana do povo, que o exerce por
meio de representantes eleitos ou diretamente, nos termos desta
Constituigdo”.

- Principio da Separacdo dos Poderes
A visdo moderna da separag¢do dos Poderes ndo impede que

cada um deles exerca atipicamente (de forma secundaria), além
de sua fungdo tipica (preponderante), fungGes atribuidas a outro

Poder.
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V - o pluralismo politico.

Paragrafo Unico. Todo o poder emana do povo, que o exerce
por meio de representantes eleitos ou diretamente, nos termos
desta Constituicdo.

Art. 22 S3o Poderes da Unido, independentes e harmonicos
entre si, o Legislativo, o Executivo e o Judiciario.

Objetivos Fundamentais da Republica
Os Objetivos Fundamentais da Republica estdo elencados no
Artigo 32 da CF/88. Vejamos:

Art. 32 Constituem objetivos fundamentais da Republica Fe-
derativa do Brasil:

| - construir uma sociedade livre, justa e solidaria;

Il - garantir o desenvolvimento nacional;

Il - erradicar a pobreza e a marginalizagdo e reduzir as desi-
gualdades sociais e regionais;

IV - promover o bem de todos, sem preconceitos de origem,
raga, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discrimina-
¢do..
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Principios de Direito Constitucional Internacional
Os Principios de Direito Constitucional Internacional estdo
elencados no Artigo 42 da CF/88. Vejamos:

Art. 42 A Republica Federativa do Brasil rege - se nas suas
relagGes internacionais pelos seguintes principios:

| - independéncia nacional;

Il - prevaléncia dos direitos humanos;

Il - autodeterminagdo dos povos;

IV - ndo - intervengdo;

V - igualdade entre os Estados;

VI - defesa da paz;

VII - solugdo pacifica dos conflitos;

VIII - repudio ao terrorismo e ao racismo;

IX - cooperagdo entre os povos para o progresso da huma-
nidade;

X - concessao de asilo politico.

Paragrafo unico. A Republica Federativa do Brasil buscara
a integragdo econOmica, politica, social e cultural dos povos da
América Latina, visando a formag¢do de uma comunidade latino
- americana de nagdes.

Dos DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS

Os direitos individuais estdo elencados no caput do Artigo 52
da CF. Sdo eles:

Direito a Vida

O direito a vida deve ser observado por dois prismas: o direi-
to de permanecer vivo e o direito de uma vida digna.

O direito de permanecer vivo pode ser observado, por exem-
plo, na vedagdo a pena de morte (salvo em caso de guerra decla-
rada).

Ja o direito a uma vida digna, garante as necessidades vitais
basicas, proibindo qualquer tratamento desumano como a tor-
tura, penas de carater perpétuo, trabalhos forgados, cruéis, etc.

Direito a Liberdade

O direito a liberdade consiste na afirmac¢do de que ninguém
sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma coisa, sendao em
virtude de lei. Tal dispositivo representa a consagra¢do da autono-
mia privada.

Trata-se a liberdade, de direito amplo, ja que compreende,
dentre outros, as liberdades: de opinido, de pensamento, de lo-
comogdo, de consciéncia, de crenga, de reunido, de associagdo e
de expressao.

Direito a Igualdade

A igualdade, principio fundamental proclamado pela Consti-
tuicdo Federal e base do principio republicano e da democracia,
deve ser encarada sob duas ¢éticas, a igualdade material e a igual-
dade formal.

Aigualdade formal é a identidade de direitos e deveres con-
cedidos aos membros da coletividade por meio da norma.

Por sua vez, a igualdade material tem por finalidade a busca
da equiparagdo dos cidaddos sob todos os aspectos, inclusive o
juridico. E a consagracdo da maxima de Aristételes, para quem o
principio da igualdade consistia em tratar igualmente os iguais e
desigualmente os desiguais na medida em que eles se desigua-
lam.
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Sob o palio da igualdade material, caberia ao Estado promo-
ver a igualdade de oportunidades por meio de politicas publicas
e leis que, atentos as caracteristicas dos grupos menos favoreci-
dos, compensassem as desigualdades decorrentes do processo
histérico da formagdo social.

Direito a Privacidade

Para o estudo do Direito Constitucional, a privacidade é gé-
nero, do qual sdo espécies a intimidade, a honra, a vida privada
e a imagem. De maneira que, os mesmos sao invioldveis e a eles
assegura-se o direito a indeniza¢do pelo dano moral ou material
decorrente de sua violagdo.

Direito a Honra

O direito a honra almeja tutelar o conjunto de atributos per-
tinentes a reputagdo do cidad3do sujeito de direitos, exatamente
por tal motivo, sdo previstos no Cédigo Penal.

Direito de Propriedade

E assegurado o direito de propriedade, contudo, com
restricoes, como por exemplo, de que se atenda a fungdo social da
propriedade. Também se enquadram como espécies de restrigdo
do direito de propriedade, a requisicdo, a desapropriagdo, o
confisco e o usucapido.

Do mesmo modo, é no direito de propriedade que se asse-
guram a inviolabilidade do domicilio, os direitos autorais (pro-
priedade intelectual) e os direitos reativos a heranga.

Destes direitos, emanam todos os incisos do Art. 52, da
CF/88, conforme veremos abaixo:

TiTULO 1l
DOS DIREITOS E GARANTIAS FUNDAMENTAIS

CAPITULO |
DOS DIREITOS E DEVERES INDIVIDUAIS E COLETIVOS

Art. 52 Todos sdo iguais perante a lei, sem distingcdo
de qualquer natureza, garantindo - se aos brasileiros e aos
estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a
vida, a liberdade, a igualdade, a seguranga e a propriedade, nos
termos seguintes:

| - homens e mulheres sdo iguais em direitos e obrigacdes,
nos termos desta Constituicdo;

Il - ninguém sera obrigado a fazer ou deixar de fazer alguma
coisa sendo em virtude de lei;

Il - ninguém serd submetido a tortura nem a tratamento
desumano ou degradante;

IV - é livre a manifestagdo do pensamento, sendo vedado o
anonimato;

V - é assegurado o direito de resposta, proporcional ao
agravo, além da indenizagdo por dano material, moral ou a
imagem;

VI-éinvioldvel a liberdade de consciéncia e de crenga, sendo
assegurado o livre exercicio dos cultos religiosos e garantida, na
forma da lei, a protec¢do aos locais de culto e a suas liturgias;

VIl - é assegurada, nos termos da lei, a prestacdo de
assisténcia religiosa nas entidades civis e militares de internagdo
coletiva;
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NOGCOES BASICAS DE MICROSCOPIA: HISTORIA, TECNI-
CAS E AVANCOS TECNOLOGICOS

Introdugéo!
O olho humano tem poder de resolu¢do de aproximadamen-

te 0,1 mm ou 100 um. Isto significa que se vocé olhar dois pontos

separados por uma distancia menor que 100 um, esses pontos
aparecerdo como um ponto Unico. Para distinguir estruturas se-
paradas uma das outras por menos de 100 um, ha necessidade
de instrumentos 6pticos que tenham poder de resolugdo aumen-
tada. E importante salientar a diferenca entre poder de resolucdo
e poder de aumento. Se vocé ampliar varias vezes uma mesma
fotografia comum, a imagem aumenta, mas os pontos separados
por menos de 100 um continuardo a aparecer como um ponto
s6, borrado. E possivel, portanto, aumentar a ampliacdo, sem,
contudo, melhorar a resolugdo. Os microscépios permitiram ao

homem observar estruturas com ampliagdo maior e maior reso-

lugdo.

O limite de resolugdo dos microscépios dpticos, que sdo
aqueles que utilizam a luz para iluminar o objeto que esta sen-
do analisado, é de cerca de 0,2 um (ou 200 nm ou 2 000 A9); é
melhor que o olho humano cerca de 500 vezes. Ndo se consegue

construir microscopios épticos com desempenho melhor que

este, pois o fator limitante é o comprimento de onda da luz.
Com o advento do microscépio eletronico, o poder de reso-
lucdo foi aumentado cerca de 1000 vezes em relagdo ao micros-
copio dptico. Para isso, em vez de feixes de luz, empregam-se
feixes de elétrons para “iluminar” o objeto a ser analisado. As

areas do material que permitem melhor transmissdo de elétrons :

(regiGes transparentes aos elétrons) aparecem como areas cla-
ras; as areas que absorvem ou defletem os elétrons (regides den-
sas aos elétrons) aparecem como areas escuras. Os microscopios
eletrénicos tém limite de resolugdo préximo de 2 A2, cerca de
500 000 vezes maior que o do olho humano.

O microscépio dptico (MO)

Os primeiros microscépios de luz ou microscopios épticos
(MO) surgiram no século XVII, principalmente com o holandés
Anton van Leeuwenhoek (1632-1723) e o inglés Robert Hooke
(1635-1703). Leeuwenhoek construia microscépios com uma
Unica lente, que chegavam a aumentos de mais de 200 vezes.
Esses microscépios com uma lente sé sdo chama os microscé-
pios simples, e a imagem fornecida ndo é boa. Hooke construiu
1 http://www.penseambientalmente.com/disciplinas/microbio/am/

amicrob3a_microscopio.pdf
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seu microscopio com duas lentes: uma delas era a ocular e a ou-

i tra, a objetiva. Esses microscopios sdao chamados microscopios
. compostos, e aimagem fornecida é melhor que a do microscépio

composto.

Coloragdo

A maioria dos tecidos é incolor, o que torna dificil sua obser-
vagao ao microscépio éptico. Devido a isso foram introduzidos
métodos para a coloragdo dos tecidos, de modo a tornar seus
componentes visiveis e destacados uns dos outros.

A coloragdo é feita usando-se geralmente misturas de subs-
tancias quimicas denominadas corantes. A maioria dos corantes
usados em histologia comportam-se como acidos ou bases e ten-

. dem a formar ligagGes salinas com radicais ionizaveis presentes

nos tecidos. Os componentes dos tecidos que se coram facilmen-
te com corantes bdasicos sdo chamados baséfilos, sendo chama-
dos de acidofilos os que se ligam a corantes acidos.

O microscépio eletronico (ME)

“... No inicio do século XIX estala definido o limite de resolu-
¢do do microscopio dptico. Segundo o fisico aleméo Ernst Abbe
(1840-1905), esse limite dependia principalmente do compri-
mento de onda (A) da luz com que se observa o objeto. 0 MO
nao pode ver pontos do objeto mais préximos do que 0,2 micro-
metros (1 um = 10 mm), ou seja, seu aumento maximo esta em
torno de mil vezes. (Ndo muito mais do que Leeuwenhoek conse-
guia!) O conhecimento dos fenédmenos ondulatérios permite-nos
saber que a imagem de um ponto luminoso obtida através de
uma lente é formada por um circulo central luminoso cercado de
anéis claros, com intensidades decrescentes (difragcdo). Quando
buscamos aumentos baixos, ndo observamos essa figura, mas é
ela que determina o limite de aumento para cada cor da luz de
iluminagdo. Quanto maior A mais critica é a situagdo. Dai con-
cluirmos que ja atingimos o aumento maximo permitido pelo
MO, pois as aberragdes (distor¢Ges) das lentes ja foram suficien-
temente bem corrigidas, mas o nosso olho infelizmente ndo vé

* aluz com A menor que o violeta. E ent3o que entramos com um

novo universo que o ME pdde proporcionar.

No inicio do século XX, o fisico francés Louis De Broglie
(1892-1987) propds que particulas quanticas, como o elétron,
tém associadas a si ondas cujos comprimentos variam com o in-

- verso da velocidade. Para elétrons acelerados, por exemplo, por
© um potencial de 50 quilovolts (um kV = mil volts), A é aproxima-

damente dez mil vezes menor do que o da luz verde. Portanto, o
efeito da difragdo para elétrons seria extremamente menor do
que para a luz. Esta é a razdo tedrica da capacidade de aumento
do ME.
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(...) Na década de 1930, Ernst Ruska (1906-1988), na Alema-
nha, construiu o que foi considerado como o primeiro ME. Hoje
em dia o ME pode chegar a aumentos acima de um milhdo de
vezes (mil vezes mais que o MO), mas nas primeiras tentativas
as imagens eram muito inferiores as do MO, em qualidade e au-
mento.

O ME consiste basicamente em:

- canhdo eletronico com R fonte de elétrons (fio aquecido),
que podem ser acelerados em potenciais em geral de 20 até 100
KV.

- sistema elétrico para suprir as tensdes e correntes do apa-
relho.

- lentes magnéticas, que sdo bobinas (fios enrolados) para
produzir um campo magnético atuante sobre os elétrons, tendo
um efeito semelhante ao de uma lente comum para a luz.

- sistema de bombas para produzir alto vacuo (pressdo de
cerca de 10 atm) e permitir que os elétrons migrem pelo tubo
do aparelho, além de evitar a combustdo do filamento pelo oxi-
génio do ar.

- tela fluorescente para produzir uma imagem final visivel,
quando atingida pelos elétrons.

O microscépio acima descrito € chamado microscopio ele-
tronico de transmissdo (MET), pois o que se observa é a proje¢do
de uma fatia muito fina do material (como no MO, embora muito
mais fina). Mais recentemente, na década de 1960, surgiu o cha-
mado microscépio eletrénico de varredura (MEV), cuja aplicagdo
esta na observagao da superficie dos materiais. Nesse aparelho,
a superficie do material é varrida ponto a ponto por um feixe de
elétrons (...)

O preparo de amostras, particularmente as bioldgicas, é fun-
damental para obtengdo de boas imagens. Para o MET, a amostra
deve ser fixada com reagente especifico, lavada, desidratada a
dgua é substituida por acetona) e imersa numa resina epoxi que
endurece apos ficar 48 horas numa estufa a 60°C. Ai entdo ela é
cortada em fatias finissimas (espessura de 0,05 pm), corada com
sais de metais pesados, como uranio e chumbo, e sé depois disso
observada no MET.

No caso do MEV, como desejamos uma superficie bem pre-
servada e que produza uma boa corrente de elétrons secunddrios
para obtengdo de uma boa imagem, o material é fixado como na
forma anterior, mas a desidratagao é feita por um método (pon-
to critico do CO, - diéxido de carbono) que praticamente ndo
deforma o material. Apds essa desidratagdo, a amostra é coberta
com fina camada de ouro, por método especial (sputtering). De-
pois disso, ela esta pronta para observagao no MEV.

No Brasil temos algumas dezenas de MEs, muitos dedicados
a pesquisa bioldgica. Uma drea que tem sido bastante auxiliada
pelos MEs é a protozoologia, especialmente no estudo de proto-
zoarios patogénicos tanto para os animais quanto para as plantas
(...)

A microscopia eletrénica tem se desenvolvido muito nos ul-
timos anos, culminando com a criagdo do chamado microscopio
de tunelamento quantico, cujos autores, Gerd Binning e Heinrich
Roher, do Zurich Research Laboratory (IBM), dividiram com Ruska
o Prémio Nobel de Fisica de 1986”.
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Microscépio Optico ou Fotdnico

Os microscopios Opticos modernos sdo descendentes do mi-
croscopio composto usado por Robert Hooke. Podem também
ser chamados microscépios fotdnicos (do grego photos, luz), pois
utilizam luz em seu funcionamento.

Esses aparelhos possuem dois sistemas de lentes de vidro
ou cristal (ocular e objetiva) e fornecem amplia¢gdes da imagem
geralmente entre cem e mil vezes.

1 =ocular

2 = objetivas e revolver
3 = platina

4 = Charriot

5 = macrométrico

6 = micrométrico

7 = diafragma no condensador

8 = condensador

9 = botdo do condensador

10 = dois parafusos centralizadores do condensador

11 =fonte de luz

12 = controle de iluminagao

13 = diafragma de campo (alavanca no lado esquerdo do
microscopio)

14 = dois parafusos de ajuste da lampada (esquerdo e
direito)

15 = focalizadora da lampada (alavanca no lado direito do
microscépio - ndo visivel na fotografia)

No microscépio éptico, a luz proveniente do objeto observa-
do atravessa as lentes objetiva e ocular e chega ao olho do ob-
servador, onde se forma a imagem ampliada. Se empregarmos,
por exemplo, uma lente ocular que amplie dez vezes e uma lente
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