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LINGUA PORTUGUESA

LEITURA, INTERPRETACAO E RELACAO ENTRE AS IDEIAS
DE TEXTOS DE GENEROS TEXTUAIS DIVERSOS, FATO E
OPINIAO, INTENCIONALIDADE DISCURSIVA, ANALISE
DE IMPLICITOS E SUBENTENDIDOS E DE EFEITOS DE
SENTIDO DE ACORDO COM JOSE LUIZ FIORIN E FRAN-
CISCO PLATAO SAVIOLI

As ideias de leitura, interpretacao e relacdo entre textos

de géneros textuais diversos estdo relacionadas ao estudo da R L . o L
© apoio as ideias principais, fornecendo informagdes adicionais ou

compreensdo e andlise de textos. Nesse sentido, as habilidades
de leitura sdo essenciais para compreender um texto, identificar
sua estrutura, saber interpretar seu conteludo e estabelecer
relagdes com outros textos.

No que diz respeito aos géneros textuais, é importante
reconhecer que cada tipo de texto apresenta caracteristicas
préprias, como estrutura, linguagem e finalidade. Ao ler um texto,

é necessario levar em consideragdo essas caracteristicas para
compreender adequadamente o que esta sendo comunicado. :

Além disso, a leitura e interpretacdo de diferentes géneros
textuais permite ao leitor ampliar seu repertério de linguagem
e de conhecimento.

Outro aspecto importante € a distingdo entre fato e opinido.
Enquanto o fato é algo comprovado e indiscutivel, a opinido
representa uma posicdo pessoal sobre algo. A capacidade de
identificar essa distingdo é fundamental para uma leitura critica
e para uma analise adequada do texto.

A intencionalidade discursiva se relaciona com a intencdo

do autor ao produzir um texto. O autor pode buscar informar,
persuadir, emocionar, entre outros objetivos. Ao compreender
a intencionalidade discursiva, o leitor pode entender melhor
0 propdsito do texto e como esse propdsito influencia suas
caracteristicas.

A andlise de implicitos e subentendidos se refere a

capacidade de identificar informagdes que ndo estdo explicitas
no texto, mas que podem ser inferidas a partir do contexto e

dos elementos linguisticos utilizados. Essa habilidade permite ao
leitor compreender as entrelinhas do texto e captar mensagens
que ndo estdo explicitamente ditas.

Por fim, a andlise de efeitos de sentido diz respeito a
compreensdo das estratégias utilizadas pelo autor para criar
determinado efeito no leitor. Esses efeitos podem ser emocionais,
persuasivos, irdnicos, entre outros. Ao analisar os efeitos de

sentido, é possivel compreender como o texto é construido para | - . -
- E importante destacar que cada autor possui suas proprias

atingir seus objetivos.

José Luiz Fiorin e Francisco Platdo Savioli sdo estudiosos
da drea de linguistica e da andlise do discurso. Suas obras
contribuem para a compreensdo dos aspectos mencionados
acima, fornecendo bases tedricas e exemplos praticos para o
estudo da leitura, interpretagdo e analise de textos.

IDEIAS PRINCIPAIS E SECUNDARIAS E RECURSOS DE
ARGUMENTAGCAO DE ACORDO COM ENI ORLANDI,
ELISA GUIMARAES, ENEIDA GUIMARAES E INGEDORE
VILLACA KOCH

SQoliicao
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As ideias principais sdo os pontos principais que sustentam
o argumento central do texto. Sdo as afirmagdes mais relevantes
e significativas que o autor pretende transmitir ao leitor. Ja as
ideias secundarias sdo aquelas que desempenham um papel de

exemplos para reforgar o argumento central.

Quanto aos recursos de argumentag¢do, Eni Orlandi, Elisa
Guimardes, Eneida Guimardes e Ingedore Villaga Koch sdo
estudiosos da linguagem e da argumentacgdo e tém diferentes
contribuicbes para a compreensdo desse tema. Eles podem
utilizar diversos recursos argumentativos, tais como:

1. CitagGes de outros estudiosos ou autoridades no assunto:
Para reforcar a validade e a autoridade das ideias apresenta-
das, eles podem citar outros pesquisadores ou especialistas
no assunto que sustentem suas argumentagdes.

2. Exemplos e ilustragBes: Para tornar seus argumentos mais
concretos e compreensiveis, podem utilizar exemplos e ilus-
tragGes para mostrar como as ideias se aplicam na pratica.
3. Dados estatisticos e evidéncias empiricas: Para embasar
suas afirmacgGes, podem utilizar dados estatisticos ou evi-
déncias empiricas que demonstrem uma tendéncia ou um
padrdo relacionado ao tépico abordado.

4. Uso de analogias e metaforas: Para facilitar a compreensao
e estabelecer conexdes entre diferentes conceitos, podem
utilizar analogias ou metaforas que ajudem a visualizar ou
compreender a ideia.

5. Argumentos de autoridade: Os autores podem utilizar seu
préprio prestigio ou autoridade no assunto para sustentar
suas afirmagdes e convencer o leitor.

6. Raciocinio légico e sequencial: Podem utilizar um
raciocinio ldégico e sequencial, apresentando argumentos
ordenadamente e fazendo conexdes entre eles de maneira
coerente.

Esses sdo apenas alguns exemplos de recursos de
argumenta¢do que podem ser utilizados por esses autores.

abordagens e perspectivas e podem utilizar diferentes recursos
de acordo com suas especificidades tedricas.




LINGUA PORTUGUESA

LINGUAGEM E COMUNICACAO: SITUAGAO COMUNICA-
TIVA, VARIACOES LINGUISTICAS

> Defini¢do

A lingua é a expressdo basica de um povo e, portanto, passa
por mudangas conforme diversos fatores, como o contexto,
a época, a regido, a cultura, as necessidades e as vivéncias do
grupo e de cada individuo nele inserido. A essas mudangas na
lingua, damos o nome de variagGes ou variantes linguisticas. Elas
consistem nas diversas formas de expressdo de um idioma de um
pais, tendo em vista que a lingua padrdo de uma nag¢do ndo é
homogénea. A construgdo do enunciado, a sele¢do das palavras e
até mesmo a tonalidade da fala, entre outras caracteristicas, sdo
considerados na analise de uma variagdo linguistica.

Confira a seguir os quatro tipos de variantes linguisticas
existentes.

= Variagbes sociais (diastraticas): sdo as diferencas rela-

cionadas ao grupo social da pessoa que fala. As girias, por

exemplo, fazem parte da linguagem informal dos grupos

mais jovens. Assim como ocorre com 0S mais NOVos.

* Os jargoes de grupos sociais especificos: outras turmas tém
seu vocabuldrio particular, como é o caso dos capoeiristas,
por exemplo, no meio dos quais a expressao “meia-lua” tem
um significado bem diverso daquele que fara sentido para as
pessoas que ndo integram esse universo; 0 mesmo ocorre
com a expressdo “dar a caneta”, que, entre os futebolistas
é compreendida como um tipo de driblar o adversario, bem
diferente do que sera assimilado pela populagdo em geral.

= Os jargoes profissionais: em razdo dos tempos técnicos,
as profissGes também tém bastante influéncia nas variantes
sociais. S3o termos cuja utilizagdo é restrita a um circulo
profissional. Os contadores, por exemplo, usam os temos
“ativo” e “passivo” para expressar ideias bem diferentes
daquelas empregadas pelas pessoas em geral.

= VariagGes historicas (diacronicas): essas variantes estdo
relacionadas ao desenvolvimento da histéria. Determinadas
expressOes deixar de existir, enquanto outras surgem e
outras se transformam conforme o tempo foi passando.
Exemplos:

= Vocabulario: a palavra defluxo foi substituida, com o tem-
po, por resfriado; o uso da mesdclise era muito comum no
século XIX, hoje, ndo se usa mais.

» Grafia: as reformas ortograficas sdo bastante regulares,
sendo que, na de 1911, uma das mudangas mais significati-
vas foi a substituicdo do ph por f (pharmacia — farmacia) e,
na de 2016, a queda do trema foi apenas uma delas (bilinglie
— bilingue).

= VariagOes geograficas (diatdpicas): essa variante esta rela-
cionada com a regido em que é gerada, assim como ocorre
0 portugués brasileiro e os usos que se fazem da lingua
portuguesa em Angola ou em Portugal, denominadas regio-
nalismo. No contexto nacional, especialmente no Brasil, as
variagOes léxicas, de fonemas sdo abundantes. No interior
de um estado elas também s3o recorrentes.
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» Exemplos: “abdbora”, “jerimum” e “moranga” sdo trés
formas diferentes de se denominar um mesmo fruto, que
dependem da regido onde ele se encontra. Exemplo seme-
Ilhante é o da “mandioca”, que recebe o nome de “macaxei-
ra” ou mesmo de “aipim”.

= VariagGes situacionais (diafasicas): também chamadas de
variagOes estilisticas, referem-se ao contexto que requer a
adaptacdo da fala ou ao estilo dela. E o caso das questdes
de linguagem formal e informal, adequagao a norma-padrao
ou descaso com seu uso. A utilizacao de expressées aprimo-
radas e a obediéncia as normas-padrdo da lingua remetem
a linguagem culta, oposta a linguagem coloquial. Na fala, a
tonalidade da voz também importante. Dessa forma, a ma-
neira de se comunicar informalmente e a escolha vocabular
ndo serdo, naturalmente, semelhantes em ocasiGées como
uma entrevista de emprego. Essas variagdes observam o
contexto da interagdo social, considerando tanto o ambiente
em que a comunicagdo se dad quanto as expectativas dos
envolvidos.

GENEROS E TIPOS TEXTUAIS E INTERTEXTUALIDADE:
CARACTERISTICAS E ESTRUTURA DE ACORDO COM LUIZ
ANTONIO MARCUSCHI

De acordo com Luiz Anténio Marcuschi, os géneros textuais
sdo formas padronizadas de expressdo que circulam socialmente
e que podem seridentificados por suas caracteristicas e estrutura.
Os tipos textuais, por sua vez, sdo diferentes modos de organizar
o discurso, que podem ser identificados por suas caracteristicas
sintaticas e retdricas.

No entanto, é importante destacar que a intertextualidade
pode ser encontrada tanto nos géneros textuais quanto nos tipos
textuais. A intertextualidade é a relagdo entre diferentes textos,
em que um faz referéncia ou se relaciona com outro.

No que diz respeito as caracteristicas dos géneros textuais,
Marcuschi destaca que eles sdo influenciados pelo contexto social
e comunicativo em que sdo produzidos. Cada género textual tem
seu proprio propdsito comunicativo, publico alvo, estrutura e
estilo. Alguns exemplos de géneros textuais sdo a carta, o diario,
a noticia, o poema, o romance, a receita culinaria, entre outros.

Ja os tipos textuais sdo diferentes formas de organizar as
informagdes e ideias dentro de um texto. Os tipos textuais mais
comunssdoanarragao, adescricao, adissertacdo, aargumentagao
e a exposicdo. Cada tipo textual tem suas proprias caracteristicas
sintaticas e retdricas, que definem como o texto sera estruturado
e quais estratégias serdo utilizadas para persuadir o leitor.

Definicdes e diferencia¢do: tipos textuais e géneros textuais
sdo dois conceitos distintos, cada um com sua prépria linguagem
e estrutura. Os tipos textuais se classificam em razdo da estrutura
linguistica, enquanto os géneros textuais tém sua classificagdo
baseada na forma de comunicagdo.

Dessa forma, os géneros sdo variedades existentes no
interior dos modelos pré-estabelecidos dos tipos textuais. A
definicdo de um género textual é feita a partir dos conteudos
tematicos que apresentam sua estrutura especifica. Logo, para
cada tipo de texto, existem géneros caracteristicos.




LINGUA INGLESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS EM LiN-
GUA INGLESA, TANTO DE ASSUNTOS GERAIS QUANTO
TECNICOS ESPECIFICOS DA AREA

Acompreensdo detextos é umadashabilidades fundamentais
para qualquer estudante ou profissional que deseja aprimorar
sua proficiéncia na lingua inglesa. A leitura eficiente nao se limita

apenas a tradugdo de palavras ou frases isoladas, mas envolve a
interpretacdo do significado global do texto, a identificagdo de
informagdes explicitas e implicitas e a analise de sua estrutura

e contexto.

No ambiente académico e profissional, os textos podem ser
classificados em duas grandes categorias: textos técnicos e textos
gerais. Enquanto os textos gerais abrangem noticias, artigos,
ensaios e outras formas de escrita cotidiana, os textos técnicos
sdo mais especificos e voltados para areas do conhecimento

como engenharia, direito, medicina, informdtica, administragdo
e muitas outras. Cada um desses tipos de texto apresenta :

desafios proprios e requer estratégias diferenciadas para uma
leitura eficiente.

Este estudo abordara as principais caracteristicas dos textos
técnicos e gerais, discutindo as dificuldades que os leitores
podem encontrar e apresentando estratégias eficazes para
melhorar a compreensao textual.

TEXTOS TECNICOS

Os textos técnicos sdo aqueles que utilizam uma linguagem
especializada e objetiva, voltados para um publico especifico
dentro de uma d4rea do conhecimento. Eles costumam ser
encontrados em manuais, relatérios, artigos cientificos,
especificagdes de produtos, normas regulatdrias, entre outros
documentos.

» Caracteristicas dos Textos Técnicos

Os textos técnicos
marcantes:

» Uso de terminologia especifica: Muitas palavras e expres-

sGes sdo utilizadas apenas dentro de determinado campo do

conhecimento, exigindo familiaridade com a area para uma

compreensdo completa.

possuem algumas

* Exemplo: Em um texto de informatica, encontramos ter-
mos como algorithm, database, encryption.

= Linguagem objetiva e impessoal: A escrita tende a ser

formal, direta e livre de opiniGes pessoais.

* Exemplo: The experiment was conducted following the
standard procedures. (O experimento foi conduzido seguin-
do os procedimentos padrdo.)
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caracteristicas

= Uso de voz passiva: Para enfatizar os processos em vez dos
agentes da acgdo.

= Exemplo: The system was updated to improve performan-
ce. (O sistema foi atualizado para melhorar o desempenho.)

= Estrutura légica e sequencial: Os textos técnicos costumam
seguir um formato organizado, com introdugao, desenvolvi-
mento e conclusdo bem definidos.

» Desafios da Compreensdo de Textos Técnicos

Ler textos técnicos em inglés pode ser um desafio,
especialmente para aqueles que nao estao familiarizados com a
terminologia da area. Os principais obstaculos incluem:

= Vocabulario altamente especializado: Muitos termos nao

fazem parte do inglés cotidiano e precisam ser aprendidos

separadamente.

= Uso frequente de abreviacdes e siglas: Em areas como
tecnologia e medicina, € comum o uso de siglas que podem
dificultar a leitura.

= Exemplo: CPU
(Electrocardiogram).

(Central  Processing Unit), ECG

= Estruturas gramaticais complexas: Frases longas e repletas
de informagGes técnicas podem dificultar a identificagdo da
ideia principal.

> Estratégias para a Compreensdo de Textos Técnicos

Para melhorar a leitura de textos técnicos em inglés, algumas
estratégias podem ser adotadas:

= Identificar palavras-chave: Focar nos termos mais impor-

tantes da frase pode ajudar a compreender a ideia geral sem

precisar traduzir palavra por palavra.

= Usar o contexto para deduzir significados: Muitas palavras
técnicas podem ser compreendidas pelo contexto em que
aparecem.

= Consultar glossarios especializados: Muitas areas do
conhecimento possuem glossarios que explicam os termos
técnicos de forma clara.

= Familiarizar-se com estruturas comuns: Conhecer a estru-
tura de textos técnicos pode facilitar a leitura. Por exemplo,
artigos cientificos geralmente apresentam se¢des como
Abstract, Introduction, Methods, Results, Conclusion.
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TEXTOS GERAIS

Os textos gerais sdo aqueles que abordam temas diversos e sdo direcionados ao publico em geral. Eles podem incluir noticias,
artigos de opinido, ensaios, entrevistas, blogs, literatura e outros géneros textuais amplamente acessiveis.
» Caracteristicas dos Textos Gerais

Os textos gerais apresentam caracteristicas distintas dos textos técnicos, como:
* Linguagem mais acessivel e menos formal: Dependendo do tipo de texto, a escrita pode ser mais coloquial e envolvente.

= Exemplo: People around the world are concerned about climate change. (Pessoas ao redor do mundo estdo preocupadas com
a mudanga climatica.)

= Uso de expressoes idiomaticas e metaforas: Textos gerais frequentemente incluem expressdes figuradas que podem ser
dificeis de traduzir literalmente.

= Exemplo: It’s raining cats and dogs! (Esta chovendo muito!)

Maior presenca de opinido e argumentacdo: Diferente dos textos técnicos, que sdo objetivos, os textos gerais podem conter
andlises e argumentos pessoais do autor.

> Desafios da Compreensao de Textos Gerais

Mesmo sendo mais acessiveis, os textos gerais podem apresentar desafios para leitores de inglés como segunda lingua. Entre os
principais desafios, destacam-se:

» Uso de linguagem figurada e expressées idiomaticas: Muitas expressdes ndo possuem tradugdo direta e precisam ser apren-

didas no contexto.

= Variedade de estilos de escrita: Diferentes géneros textuais exigem diferentes formas de interpreta¢cdo. Um artigo jornalistico,
por exemplo, difere de uma histéria ficticia.

* Presenga de tempos verbais complexos: Dependendo do texto, pode haver grande variagdo entre tempos verbais, como o
Present Perfect ou o Past Perfect, que podem ser dificeis para aprendizes.

» Estratégias para a Compreensdo de Textos Gerais

A leitura eficiente de textos gerais pode ser aprimorada com algumas estratégias:
= Leitura global antes da leitura detalhada: Fazer uma leitura rapida do texto antes de tentar compreender cada detalhe ajuda
a captar a ideia principal.

* Reconhecer a estrutura do texto: Entender se o texto é uma noticia, um artigo de opinido ou um ensaio pode orientar a
interpretacao.

= Identificar conectores ldgicos: Palavras como however, therefore, on the other hand ajudam a compreender a relagdo entre
as ideias.

= Praticar a leitura extensiva: Ler diferentes tipos de textos regularmente ajuda a expandir o vocabulario e a melhorar a fluéncia
na leitura.

» Comparagao Entre Textos Técnicos e Gerais

Embora os textos técnicos e gerais tenham diferencas significativas, ambos exigem habilidades de leitura atenta e interpretagao
de contexto. A tabela abaixo resume as principais diferengas entre os dois tipos de texto:

Caracteristica Textos Técnicos Textos Gerais
Objetivo Informar de forma objetiva e especializada Informar, entreter ou persuadir
Vocabulario Técnico e especifico Mais variado e acessivel
Estilo Formal e impessoal Pode ser formal ou informal
Estrutura Sequencial e légica Pode ter estrutura flexivel
Uso de opinido Raramente Frequentemente

A compreensdo de textos em inglés, sejam eles técnicos ou gerais, € uma habilidade essencial que pode ser desenvolvida com
pratica e estratégias eficazes. Textos técnicos exigem conhecimento de terminologia especifica e uma leitura mais analitica, enquanto
textos gerais podem apresentar desafios relacionados a linguagem figurada e variagdo de estilos.
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RACIOCINIO LOGICO

ESTRUTURA LOGICA DE RELACOES ARBITRARIAS ENTRE
PESSOAS, LUGARES, OBJETOS OU EVENTOS FICTICIOS.
DEDUCAO DE NOVAS INFORMACOES DAS RELACOES
FORNECIDAS E AVALIACAO DAS CONDICOES USADAS
PARA ESTABELECER A ESTRUTURA DAQUELAS RELA-
COES. PROPOSICOES E CONECTIVOS: CONCEITO DE
PROPOSICAO, VALORES LOGICOS DAS PROPOSICOES,
PROPOSICOES SIMPLES E PROPOSICOES COMPOSTAS.
OPERACOES LOGICAS SOBRE PROPOSICOES: NEGA-
CAO, CONJUNCAO, DISJUNGAO, DISJUNGAO EXCLU-
SIVA, CONDICIONAL E BICONDICIONAL. LOGICA

DE ARGUMENTACAO

A habilidade de discernir e construir relagdes ldgicas
entre entidades diversas é uma competéncia fundamental no
pensamento analitico. Ela permite que um individuo percorra
informagdes e estabeleca conexdes significativas,

Ao explorar este dominio, desenvolve-se a capacidade de extrair
conclusdes vélidas e verificar a solidez das premissas subjacentes.
Tal habilidade é crucial para a resolucdo de problemas complexos
e para a tomada de decisOes informadas em uma variedade de
contextos.

Agora, veremos 0s conteudos necessarios para aprimorar
essa habilidade:

Légica proposicional

Antes de tudo, é essencial compreender o conceito de
proposi¢ées. Uma proposicdo é um conjunto de palavras ou
simbolos que expressa um pensamento ou uma ideia completa,
transmitindo um juizo sobre algo. Uma proposi¢do afirma fatos
ou ideias que podemos classificar como verdadeiros ou falsos.
Esse é o ponto central do estudo ldgico, onde analisamos e
manipulamos proposi¢des para extrair conclusdes.

Valores Légicos

Os valores ldgicos possiveis para uma proposi¢do sdo:
- Verdadeiro (V), caso a proposicdo seja verdadeira.
- Falso (F), caso a proposicdo seja falsa.

Os valores légicos seguem trés axiomas fundamentais:
- Principio da Identidade: uma proposigdo é idéntica a si
mesma. Em termos simples: p=p

Exemplo: “Hoje é segunda-feira” é a mesma proposi¢do em

qualquer contexto légico.

- Principio da Nao Contradi¢do: uma proposi¢do ndo pode
ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.

Exemplo: “O céu é azul e ndo azul” é uma contradigdo.
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mesmo
quando os elementos envolvidos sdo abstratos ou hipotéticos. :

- Principio do Terceiro Excluido: toda proposicdo é ou

¢ verdadeira ou falsa, ndo existindo um terceiro caso possivel.
. Ou seja: “Toda proposi¢do tem um, e somente um, dos valores

légicos: Vou F”
Exemplo: “Estd chovendo ou ndo esta chovendo” é sempre
verdadeiro, sem meio-termo.

Classificagdo das Proposi¢oes
Para entender melhor as proposigdes, é util classificd-las em

dois tipos principais:

Sentencas Abertas

Sdo sentencas para as quais ndo se pode atribuir um valor
légico verdadeiro ou falso, pois elas ndo exprimem um fato
completo ou especifico. Sdo exemplos de sentencgas abertas:

- Frases interrogativas: “Quando sera a prova?”

- Frases exclamativas: “Que maravilhoso!”

- Frases imperativas: “Desligue a televisdo.”

- Frases sem sentido logico: “Esta frase é falsa.”

Sentencas Fechadas

Quando a proposicdo admite um Unico valor ldgico,
verdadeiro ou falso, ela é chamada de sentenga fechada.
Exemplos:

- Sentenca fechada e verdadeira: “2 + 2 = 4”

- Sentenca fechada e falsa: “O Brasil é uma ilha”

Proposig6es Simples e Compostas

As proposigdes podem ainda ser classificadas em simples e
compostas, dependendo da estrutura e do nimero de ideias que
expressam:

Proposig¢oes Simples (ou Atémicas)
Sdo proposi¢gdes que ndao contém outras proposicdes como
parte integrante de si mesmas. S3o representadas por letras

: minusculas, como p, g, r, etc.

Exemplos:
p: “Jodo é engenheiro.”
g: “Maria é professora.”

Proposigoes Compostas (ou Moleculares)

Formadas pela combinagdo de duas ou mais proposigdes
simples. S3o representadas por letras maiusculas, como P, Q, R,
etc., e usam conectivos ldgicos para relacionar as proposicdes

¢ simples.

Exemplo:
P: “Jodo é engenheiro e Maria é professora.”

Classifica¢do de Frases
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Ao classificarmos frases pela possibilidade de atribuir-lhes um valor ldgico (verdadeiro ou falso), conseguimos distinguir entre
aquelas que podem ser usadas em raciocinios ldgicos e as que ndo podem. Vamos ver alguns exemplos e suas classificagdes.
“O céu é azul.” — Proposigdo logica (podemos dizer se é verdadeiro ou falso).

“Quantos anos vocé tem?” — Sentenca aberta (é uma pergunta, sem valor légico).

“Jodo é alto.” — Proposigdo logica (podemos afirmar ou negar).

“Seja bem-vindo!” — N&o é proposicdo ldgica (é uma saudagdo, sem valor légico).

“2 +2=4" - Sentenca fechada (podemos atribuir valor légico, é uma afirmagao objetiva).

“Ele é muito bom.” — Sentenca aberta (ndo se sabe quem é “ele” e o que significa “bom”).

“Choveu ontem.” — Proposicdo légica (podemos dizer se é verdadeiro ou falso).

“Esta frase é falsa.” — N3o é proposigdo ldgica (¢ um paradoxo, sem valor ldgico).

“Abra a janela, por favor.” — N3o é proposi¢do ldgica (é uma instrugdo, sem valor légico).

“O numero x é maior que 10.” — Sentenga aberta (ndo se sabe o valor de x)

Agora veremos um exemplo retirado de uma prova:
1. (CESPE) Na lista de frases apresentadas a seguir:
» “A frase dentro destas aspas é uma mentira.”

= A expressdo x + y € positiva.

*Ovalorde V4+3=7.

= Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.
= 0 que éisto?

Ha exatamente:

(A) uma proposicdo;

(B) duas proposigGes;

(C) trés proposicoes;

(D) quatro proposigoes;

(E) todas sdo proposicoes.

Resolugao:

Analisemos cada alternativa:

(A) A frase é um paradoxo, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. Ndo é uma proposigdo logica.

(B) N3o sabemos os valores de x e y, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. E uma sentenca aberta e ndo é uma

proposi¢do légica.

(C) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa. E uma proposicdo légica.

(D) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa, independente do nimero exato. E uma proposicio légica.
(E) E uma pergunta, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. N3o é uma proposicio logica.
Resposta: B.

Conectivos Logicos
Para formar proposi¢ées compostas a partir de proposi¢des simples, utilizamos conectivos légicos. Esses conectivos estabelecem

relagdes entre as proposi¢les, criando novas sentengas com significados mais complexos. Sao eles:

.. . Estrutura Exemplos
Operagao Conectivo a g
Logica p q Resultado
Negacdo ~ou- Ndo p dol-rl:ij:gz" - ~p: "Hoje ndo é domingo"
Conjungdo A peq "Estudei" "Passei na prova" p ” q: "Estudei e passei na prova"
DISJunFaO v pouq "Vou ao cinema" "Vou ao teatro" pVvg:"Vouao cme'rlna ouvouao
Inclusiva teatro
Disjuncdo ® Oupougq "Ganhei na "Recebi uma heranca" p @ g: "Ou ganhei na loteria ou recebi
Exclusiva loteria" uma heranga"
Condicional N Se p entdio q | "Ests chovendo” Levarei o ) p = g: "Se estd chovendo, (Ielntao levarei
guarda-chuva o guarda-chuva
psee W . W g WA .
Bicondicional o somente O ndmero é O numero é divisivel p <> g: "O numero é par se e somente
se q par" por 2" se é divisivel por 2"
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CRIMINALISTICA

ORIGENS DA CRIMINALISTICA

A criminalistica, enquanto ciéncia aplicada a elucida¢do de
crimes por meio da analise de vestigios, tem raizes profundas
na histéria da humanidade. Embora a sistematizagao cientifica
dessa drea seja relativamente recente, o uso de técnicas rudi-
mentares para solucionar delitos é milenar.

Antecedentes historicos da investigac¢do cientifica

Desde a Antiguidade, registros histéricos apontam para o uso
de métodos praticos na identificagdo de criminosos. Civilizagdes
como a egipcia, a chinesa e a romana desenvolveram sistemas
rudimentares de investigacdo, ainda que ndo cientificos. Por
exemplo, ha relatos de que, na China do século Il a.C., utiliza-
va-se a observac¢do de feridas e marcas no corpo da vitima para

determinar a natureza da agressdao. Na Roma Antiga, magistrados . cialmente aos sistemas judiciais ao redor do mundo.

e escravos instruidos eram designados para examinar cadaveres
e relatar a provavel causa da morte.

No entanto, a auséncia de sistematizagdo, controle técnico e
documentagdo rigorosa impedia que essas praticas fossem reco-
nhecidas como ciéncia. Tratava-se mais de um saber empirico do
que propriamente de uma disciplina formalizada.

Primeiras praticas periciais

cos comegou a ocorrer na Ildade Média e se intensificou com o
Iluminismo. Um dos primeiros registros oficiais do uso da pericia
aparece na Europa do século XllI, quando médicos comegaram a
ser convocados para atestar causas de morte em investigacoes
criminais. Em 1248, foi publicado na China o “Xi Yuan Lu” (tradu-
zido como “Lavar as Injustigas”), de autoria de Song Ci. Esta obra
é considerada o primeiro tratado sistematizado sobre medicina

legal e investigagdo criminal, contendo instrugdes detalhadas :

para o exame de cadaveres e andlise de vestigios.

Na Europa, o desenvolvimento da medicina forense foi o
ponto de partida para a estruturagdo das pericias. Ao longo dos
séculos XVII e XVIII, houve o aperfeicopamento das autdpsias,
andlise de sangue, estudo de ferimentos e determinagdo de
causas de morte — praticas que se tornariam essenciais para a
criminalistica.

A consolidagao da criminalistica como ciéncia

A consolidagdo da criminalistica como ciéncia autébnoma

ocorreu apenas no final do século XIX e inicio do século XX, peri-
odo em que os métodos cientificos comegaram a ser aplicados de
forma sistematica na investigagao criminal. Trés figuras historicas
se destacam nesse processo:

HISTORICO E DOUTRINA DA CRIMINALISTICA M 1
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= Alphonse Bertillon, que desenvolveu o sistema antro-
pométrico de identificagdo de criminosos por medidas
corporais, sendo considerado o criador da identificagdo cri-
minal cientifica;

= Hans Gross, jurista austriaco, autor do livro Manual do Juiz
de Instrugdo, publicado em 1893, onde sistematiza métodos
cientificos de investigacdo e cria o termo “criminalistica”
(Kriminalistik);

= Edmond Locard, médico-legista francés, formulador do
“Principio da Troca”, base da ciéncia forense moderna.
Segundo ele, “todo contato deixa uma marca”, ou seja, o cri-
minoso sempre deixa vestigios ao interagir com a cena do
crime.

Esses estudiosos foram fundamentais para transformar a cri-
minalistica de um conjunto de praticas empiricas em uma ciéncia
rigorosa, com métodos, principios e procedimentos préprios.

A partir de entdo, a pericia criminal passou a se desenvolver
rapidamente, ganhando status técnico e sendo incorporada ofi-

EVOLUGAO HISTORICA DA CRIMINALISTICA

A criminalistica, enquanto disciplina cientifica voltada a in-
vestigacdo de infragdes penais por meio da analise de vestigios,
passou por um longo processo de desenvolvimento histérico.

Desde as primeiras iniciativas sistematicas até sua consolida-
¢do como ferramenta indispensavel da justica penal, a evolugdo

s L " . . . dacriminalistica se entrelaga com os avancos cientificos, tecno-
A transicdo do empirismo para praticas com tragos cientifi- :

|égicos e institucionais.

Marco europeu: Lombroso, Bertillon e Locard
A Europa foi o bergo da criminalistica moderna. Trés perso-
nagens centrais contribuiram decisivamente para a construgdo
dos fundamentos técnicos e tedricos da disciplina:
= Cesare Lombroso (1835-1909): Médico italiano, é con-
siderado um dos fundadores da criminologia, embora seu
trabalho seja frequentemente associado a antropologia cri-
minal. Lombroso propds que certos individuos nasciam com
tracos fisicos predisponentes ao crime, tese hoje superada,
mas que contribuiu para despertar o interesse cientifico
sobre o comportamento criminoso. Sua obra influenciou o
pensamento criminolégico da época e abriu espago para es-
tudos cientificos na area penal.

= Alphonse Bertillon (1853-1914): Policial francés, criou
o sistema antropométrico de identificacdo de criminosos
por meio da medi¢do de partes do corpo humano. Bertillon
também introduziu o uso da fotografia e do retrato falado,
além de desenvolver técnicas de arquivamento criminal.
Seu método, apesar de posteriormente substituido pela
datiloscopia, foi um marco na organizag¢do dos arquivos de
identificacdo e no uso da ciéncia para fins investigativos.
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= Edmond Locard (1877-1966): Considerado o verda-
deiro “pai da criminalistica moderna”, Locard formulou o
“Principio da Troca”, que estabeleceu as bases da andlise
de vestigios. Segundo ele, todo contato entre dois objetos
resulta numa troca de tragos. Esse principio ainda hoje sus-
tenta a atividade pericial, especialmente na analise de locais
de crime. Locard também fundou um dos primeiros labora-
térios de criminalistica em Lyon, Franga, contribuindo para a
institucionalizag¢do da pericia cientifica.

Esses pensadores introduziram conceitos e praticas que
transformaram a investigacdo criminal em uma atividade cientifi-
ca, marcada pelo rigor metodoldgico e pela objetividade.

Desenvolvimento da criminalistica no Brasil

No Brasil, a criminalistica comegou a se desenvolver institu-
cionalmente no inicio do século XX. A introdugdo da datiloscopia
em 1903, gracas ao trabalho de Félix Pacheco, foi um marco
fundamental. A identificagdo de pessoas por impressées digitais
substituiu o método antropométrico e colocou o Brasil na van-
guarda mundial no uso da datiloscopia como método oficial de
identificagdo civil e criminal.

Outro passo importante foi a criagdo de institutos técnicos
especializados. O primeiro Instituto de Identificagdo foi criado no
Rio de Janeiro em 1909. J4 o Instituto Médico-Legal (IML) e os
Institutos de Criminalistica (ICs) surgiram como érgaos especifi-
cos dedicados a pericia técnico-cientifica, principalmente apds a
década de 1940, com o avanco da legislagdo e a consolidagdo da
Policia Técnico-Cientifica como brago especializado da seguranca
publica.

A institucionalizagdo das pericias

Com o tempo, a criminalistica passou a ser reconhecida como
um dos pilares do processo penal, sendo oficialmente integrada
ao sistema de justica. As pericias criminais ganharam forga legal
com a previsdo em codigos e leis, como o Cddigo de Processo
Penal (CPP) brasileiro, que, desde 1941, define o exame de corpo
de delito como prova essencial em crimes que deixam vestigios.

Durante o século XX, foram surgindo diversas especializa-
¢0es dentro da criminalistica, como:

= Balistica forense

= Papiloscopia

* Documentoscopia

= Pericia em local de crime

= Pericia em informatica e eletronicos

Com o avanco da ciéncia e da tecnologia, as pericias foram se
tornando cada vez mais complexas e indispensaveis na busca da
verdade real no processo penal.

A institucionalizagdo também se refletiu na formacgdo pro-
fissional: surgiram cursos e especializagbes em criminalistica,
pericia forense e ciéncias afins, muitas vezes ministrados em uni-
versidades publicas e privadas.

Além disso, concursos publicos passaram a exigir formacao
técnica ou superior especifica, reforgando a profissionalizagdo da
area.
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DOUTRINA DA CRIMINALISTICA

A doutrina da criminalistica compreende o conjunto de
conhecimentos tedricos que sustentam e orientam a pratica pe-
ricial no campo penal. Ela estabelece os fundamentos cientificos,
os principios operacionais e as classificagées metodoldgicas das
disciplinas criminalisticas, permitindo a sistematizagdo das técni-
cas aplicadas a investigagdo dos delitos.

Ao estudar essa doutrina, o profissional adquire a base con-
ceitual necessaria para atuar com precisdo e responsabilidade
nas diversas areas da pericia.

Principios fundamentais da criminalistica

A criminalistica é regida por principios préprios, que orien-
tam a coleta, a preservagdo, a analise e a interpretagdo dos
vestigios relacionados ao fato criminoso. Entre os principais prin-
cipios, destacam-se:

* Principio da troca (ou de Locard): Todo contato entre dois

corpos implica uma troca de vestigios. Isso significa que o

autor de um crime sempre deixa sinais na cena do delito, e,

por sua vez, carrega consigo marcas do local.

= Principio da correspondéncia dos caracteres: E a base da
identificacdo, segundo a qual todo objeto possui caracteristi-
cas Unicas que podem ser comparadas e individualizadas (por
exemplo, impressdes digitais, estriamentos de projéteis).

* Principio da individualidade: Nenhum objeto ou ser pos-
sui exatamente as mesmas caracteristicas que outro. E esse
principio que permite a identificagdo de um autor com base
em vestigios Unicos.

* Principio da cadeia de custddia: Refere-se ao controle ri-
goroso de todos os vestigios coletados, desde o momento da
apreensdo até sua apresenta¢do em juizo. Qualquer quebra
nesse processo pode comprometer a validade da prova.

* Principio da documentagdo: Toda agdo pericial deve ser
registrada de forma detalhada, com relatérios, laudos e ima-
gens, garantindo a transparéncia e a reprodutibilidade dos
resultados.

Esses principios formam o arcabougo da criminalistica mo-
derna e sdo constantemente cobrados em provas de concursos
publicos, especialmente aqueles voltados a area policial e
pericial.

Classificagdes doutrindrias das disciplinas criminalisticas

A doutrina organiza a criminalistica em diversas disciplinas
ou ramos especializados, cada um com métodos préprios de ana-
lise. Entre os principais ramos, destacam-se:

= Papiloscopia: Estudo e identificacdo de impressdes digi-

tais, palmares e plantares. E uma das formas mais seguras

de identificagdo humana.

= Balistica forense: Andlise de armas de fogo, munigses,
projéteis e seus efeitos. Envolve estudos como o confronto
balistico e a trajetéria dos disparos.

* Documentoscopia: Estudo técnico de documentos para
identificar fraudes, falsificagdes ou adulteragGes em assina-
turas, papel, tinta, entre outros.
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Um dos esfor¢os mais antigos, no sentido de se encontrar
uma relagao no comportamento dos elementos com proprieda-
des similares, foi o método de separar os elemento em grupos
de trés denominados triades. Nessas triades, a massa atdmica
de um elemento era aproximadamente a média aritmética dos

pesos atémicos dos outros dois. Isto foi proposto pelo quimico

alem3do J.W. Dobereiner, em 1829.

No ano de 1862, Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois

ordenou os valores de massas atémicas ao longo de linhas espi-
rais tragadas nas paredes de um cilindro, dando origem ao para-
fuso teldrico, em que os elementos que apresentavam proprie-
dades similares estavas reunidos numa linha vertical.

T 4
[
— | Na
M
™
Ca_
e

.

dos elementos quimicos denominado Lei das Oitavas. Essa forma
de classificagdao consistia em colocar os elementos agrupados de
sete em sete, em ordem crescente de massa atdmica.

A partir dessa classificagdo Newlands observou que o pri-
meiro elemento tinha propriedades semelhantes ao oitavo, e
assim por diante. Diante disso, ele chamou esta descoberta de

em sete, como as notas musicais.

D6 | Ré | Mi | FA | Sol | L& | Si
H Li | Be | B € N | O
F | Na | Mg | Al | Si P S
gl | K |€a| € | T

Em meados de 1869, Lothar Meyer e Dimitri Ivanovich Men-

deleev, independentemente, criaram tabelas periddicas dos ele-
mentos (semelhantes as usadas atualmente) onde os elementos

CLASSIFICACAO DAS SUBSTANCIAS QUIMICAS M §
. 63 elementos quimicos.*
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eram colocados em ordem crescente de massas atomicas. Essas
tabelas foram criadas quando tinham conhecimento de apenas

Mendeleev ordenou os elementos em linhas horizontais,
chamadas de periodos, e em linhas verticais, de grupos, conten-
do elementos com propriedades similares. Veja a seguir a tabela
de Mendeleev.

|Peri-|

odo |I | n v v Vi Vi |Vl

1 |H

2 |Li |Be |B C N 0] IF

3 |Na [Mg Al Si P S Cl

4 |K Ca Ea* |Ti \' Cr IMn
Cu| Zn| Eb*| Ec*| As Se| Br

5 |Rb |Sr Y Zr Nb |[Mo |Ed*

Ag Cd| In Sn Sb Te |

Fe Co Ni

RuRhPd

Nesta tabela é possivel observar que existe espagos vazios
e asteriscos. Estes espacgos representam elementos ndo conhe-
cidos e os asteriscos os elementos que foram previstos por Men-
deleev.

Esta classificagdo proposta por Mendeleev foi utilizada até
1913, quando Mosely verificou que as propriedades dos ele-
mentos eram dadas pela sua carga nuclear (nimero atdmico-Z).

. Sabendo-se que em um dtomo o ndmero de prétons € igual ao
. numero de elétrons, ao fazermos suas distribui¢cdes eletronicas,
Em 1866, John A. R. Newlands desenvolveu um rearranjo

verificamos que a semelhanga de suas propriedades quimicas
estd relacionada com o nimero de elétrons de sua camada de
valéncia, ou seja, pertencem a mesma familia.

Com base nessa constatacgdo, foi proposta a tabela periddica
atual, na qual os elementos quimicos:

- Estdo dispostos em ordem crescente de numero atémico

- (2);

Lei das oitavas uma vez que as caracteristicas se repetiam de sete

- Originam os periodos na horizontal (em linhas);
- Originam as familias ou os grupos na vertical (em colunas).

Tabela periédica atual: Os elementos sdo agrupados em
ordem crescente de seu nimero atémico (Z), observando-se a
repeti¢ado periddica de muitas de suas propriedades.

1 Usberco, J.; Salvador, E. 2002. Quimica. Editora Saraiva.
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Fonte: www.omundodaquimica.com.br
Distribuicdo Eletronica2
Bohr propds que existiam 7 camadas nomeadas K, L, M, N, O, P e Q, e os subniveis propostos pelos estudos subsequentes foram

nomeados de s, p, d e f, onde cada camada e cada subnivel tem um limite de quantos elétrons eles “abrigam”. A tabela a seguir mostra
o numero de elétrons que cada camada pode ter assim como os subniveis presentes nela.

Canada Nivel Subnivel Numero de elétrons
K 1 S 2
L 2 sp 8
M 3 spd 18
N 4 spdf 32
(0] 5 spdf 32
P 6 spd 18
Q 7 sp 8

Distribui¢do dos Elétrons

Os estudos seguintes vieram a mostrar como os elétrons deveriam ser distribuidos dentro dos subniveis de cada camada, onde o
quimico Linus Carl Pauling criou um método pratico que nos da a ordem crescente de energia dos subniveis.

O Diagrama de Pauling mostra a sequéncia de ocupagdo dos elétrons onde, na eletrosfera, os elétrons vdo ocupando as posi¢des
de menor energia. Assim ele conseguiu mostrar de maneira facilitada essa ordem de posicionamento. Essa sequéncia que é feita
através do diagrama de Pauling é chamada de Distribuigdo Eletronica ou Configuragdo Eletronica.

2 Sardella, A.; Quimica — Séo Paulo, 2003. Editora Atica.
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OSCILAGOES E ONDAS: MOVIMENTO HARMONICO SIM-
PLES; ENERGIA NO MOVIMENTO HARMONICO SIMPLES;
ONDAS EM UMA CORDA; ENERGIA TRANSMITIDA PELAS
ONDAS; ONDAS ESTACIONARIAS; EQUACAO DE ONDA

Ondulatdria é a parte da Fisica que estuda as ondas.
Qualquer onda pode ser estudada aqui, seja a onda do mar,

ou ondas eletromagnéticas, como a luz. A defini¢do de onda é
qualquer perturbacgdo (pulso) que se propaga em um meio. Ex: :

uma pedra jogada em uma piscina (a fonte), provocara ondas na
4gua, pois houve uma perturbagdo. Essa onda se propagara para
todos os lados, quando vemos as perturbagdes partindo do local
da queda da pedra, até ir na borda. Uma sequéncia de pulsos
formam as ondas.

Chamamos de Fonte qualquer objeto que possa criar ondas.
A onda é somente energia, pois ela s6 faz a transferéncia de

energia cinética da fonte, para o meio. Portanto, qualquer tipo de
onda, ndo transporta matérial. As ondas podem ser classificadas

seguindo trés critérios:
Classificagdo das ondas segundo a sua Natureza

Quanto a natureza, as ondas podem ser dividas em dois
tipos:

= Ondas mecanicas: sdo todas as ondas que precisam de um
meio material para se propagar. Por exemplo: ondas no mar,

ondas sonoras, ondas em uma corda, etc.

* Ondas eletromagnéticas: siao ondas que nao precisam de
um meio material para se propagar. Elas também podem se
propagar em meios materiais. Exemplos: luz, raio-x , sinais
de radio, etc.

Classificagdo em relagao a diregdo de propagagao

As ondas podem ser dividas em trés tipos, segundo as
direcGes em que se propaga:

* Ondas unidimensionais: sé se propagam em uma diregao

(uma dimensdo), como uma onda em uma corda.

» Ondas bidimensionais: se propagam em duas diregdes (x

ey do plano cartesiano), como a onda provocada pela queda
de um objeto na superficie da dgua.

* Ondas tridimensionais: se propagam em todas as dire¢oes 3

possiveis, como ondas sonoras, a luz, etc.

rrrrrr - Qoliicao

Classificagdo quanto a dire¢do de propagaca

= Ondas longitudinais: sdo as ondas onde a vibragdo da fon-
te é paralela ao deslocamento da onda. Exemplos de ondas
longitudinais sdo as ondas sonoras (o alto falante vibra no
eixo x, e as ondas seguem essa mesma diregdo), etc.

= Ondas transversais: a vibracdo é perpendicular a propa-
gacdo da onda. Ex.: ondas eletromagnéticas, ondas em uma
corda (vocé balanga a m3o para cima e para baixo para gerar
as ondas na corda).

Caracteristicas das ondas
Todas as ondas possuem algumas grandezas fisicas, que

= Frequéncia: é o nimero de oscilagdes da onda, por um
certo periodo de tempo. A unidade de frequéncia do Sistema
Internacional (SI), é o hertz (Hz), que equivale a 1 segundo, e
é representada pela letra f. Entdo, quando dizemos que uma
onda vibra a 60Hz, significa que ela oscila 60 vezes por se-
gundo. A frequéncia de uma onda sé muda quando houver
alteragGes na fonte.

= Periodo: é o tempo necessario para a fonte produzir uma
onda completa. No SI, é representado pela letra T, e é medi-
do em segundos.

E possivel criar uma equacio relacionando a frequéncia e o
periodo de uma onda:

f=1/T
ou
T=1/f

= Comprimento de onda: é o tamanho de uma onda, que
pode ser medida em trés pontos diferentes: de crista a cris-
ta, do inicio ao final de um periodo ou de vale a vale. Crista
é a parte alta da onda, vale, a parte baixa. E representada no
Sl pela letra grega lambda (M)

- Velocidade: todas as ondas possuem uma velocidade, que
sempre é determinada pela distdncia percorrida, sobre o tempo
gasto. Nas ondas, essa equacdo fica:

v=A/Touv=A.1/Touaindav=A.f

= Amplitude: é a “altura” da onda, é a distancia entre o eixo
da onda até a crista. Quanto maior for a amplitude, maior
serd a quantidade de energia transportada.
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Movimento Harmonico Simples, Periodo, Frequéncia,
Péndulo Simples, Lei de Hooke, Sistema Massa-Mola

Movimento Harmonico Simples (MHS)

Um dos comportamentos oscilatérios mais simples de
se estender, sendo encontrado em varios sistemas, podendo
ser estendido a muitos outros com variagdes é o Movimento
Harménico Simples (M.H.S).

Muitos comportamentos oscilatérios surgem a partir da
existéncia de forgas restauradoras que tendem a trazer ou manter
sistemas em certos estados ou posigdes, sendo essas forgas
restauradoras basicamente do tipo forgas elasticas, obedecendo,
portanto, a Lei de Hooke (F = - kX).

Um sistema conhecido que se comporta dessa maneira é
o sistema massa-mola (veja a figura abaixo). Consiste de uma
massa de valor m, presa por uma das extremidades de uma certa
mola de fator de restauragdo k e cuja outra extremidade esta
ligada a um ponto fixo.

=Xm

Sistema Massa-Mola

Esse sistema possui um ponto de equilibrio ao qual
chamaremos de ponto 0. Toda vez que tentamos tirar 0 nosso
sistema desse ponto 0, surge uma forga restauradora (F = -kX)
que tenta trazé-lo de volta a situagdo inicial.

equilibrio

Sistema Massa-Mola Estendido

comprimida

Sistema Massa-Mola Comprimido

A medida que afastamos o bloco de massa m da posi¢do
de equilibrio, a forga restauradora vai aumentando (estamos
tomando o valor de X crescendo positivamente a direita do ponto
de equilibrio e vice-versa), se empurramos o bloco de massa m

SQoliicao

para a esquerda da posigdo 0, uma forga de sentido contrario e
proporcional ao deslocamento X surgira tentando manter o bloco
na posicdo de equilibrio 0.

Se dermos um puxdo no bloco de massa m e o soltarmos
veremos 0 nosso sistema oscilando. Vocé teria ideia de por qué o
nosso sistema oscila? Se haveria, e se sim, qual a relagdo da forga
restauradora e do fato de nosso sistema ficar oscilando?

Na tentativa de respondermos a essa pergunta comegaremos
discutindo o tipo de movimento realizado por nosso sistema
massa-mola e a natureza matematica deste tipo de movimento.

Perfil de um comportamento tipo M.H.S.

Oscilando em torno de um ponto central, apresentando uma
variagao de espago maior nas proximidades do ponto central do
que nas extremidades. Vocé saberia dizer qual o tipo de funcdo
representada em nosso esquema? Esse formato caracteristico
pertence a que tipo de fungdes?

Uma explicagdo para esse tipo de grafico obtido poderia sair
de uma analise das forgas existentes no sistema massa-mola,
mesmo que a compreensdo total da mesma somente possa ser
entendida a fundo a nivel universitario.

Sabendo-se que a forga aplicada no bloco m do nosso sistema
massa-mola na dire¢do do eixo X sera igual a for¢a restauradora
exercida pela mola sobre o bloco na posi¢do X aonde o mesmo
se encontrar (3a. Lei de Newton) podemos escrever a seguinte
equagao:

F (X) = - kX

Passando o segundo termo para o primeiro membro temos:
F(x)+kX=0

Usando da la. Lei de Newton sabemos que F(X) = ma(X),
tendo nds agora:
ma(X) + kX=0

Podemos perceber também que X = X(t) ja que a posi¢do de
X varia com o tempo enquanto o nosso sistema oscila, ficando a
nossa equagao:

ma(X(t)) + kX(t) =0

E possivel se ver em um curso de Calculo Diferencial e
Integral a nivel superior que em sistemas dependentes do tempo
como este podemos aplicar uma fung¢do de fung¢do chamada
derivada aonde podemos dizer que a(X(t)) = d*2X(t)/d*2t, ou
seja, que a derivada segunda de X em relagdo ao tempo é igual a
aceleragdo de nosso sistema. Tendo a nossa equagdo o seguinte
aspecto agora: m(d2X(t)/d2t) + kX(t) =0

Onde a solugdo desta equagdo sendo chamada de equagdo
diferencial é a fungdo de movimento de nosso sistema massa-
mola. Apesar de ndao termos conhecimentos para resolve-la,
comentarios podem ser feitos sobre a mesma para termos
uma ideia de como se resolve. Primeiro vamos tentar entender
melhor o que seja uma derivada. Em uma func¢do vocé sempre
dd um numero e a fungdo lhe devolve outro nimero. A derivada
que é uma fungao de fungdo ndo é muito diferente, vocé |he dar
uma fungdo e ela lhe da outra fungdo. Sendo a derivada segunda
de uma fungdo, o resultado depois de ter passado duas vezes
uma fungdo por uma derivada. Passado esse ponto vamos tentar
entender melhor o que seja resolver uma equacgdo diferencial.
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CITOLOGIA: COMPOSICAO QUIMICA DA MATERIA VIVA;
ORGANIZACAO CELULAR DAS CELULAS EUCARIOTICAS;
ESTRUTURA E FUNCAO DOS COMPONENTES CITOPLAS-
MATICOS; MEMBRANA CELULAR; NUCLEO: ESTRUTURA,
COMPONENTES E FUNCOES; DIVISAO CELULAR (MITOSE
E MEIOSE, E SUAS FASES); CITOESQUELETO E MOVI-
MENTO CELULAR

O descobrimento da célula ocorreu apds a invengdo do
microscépio por Hans Zacarias Jensen (1590). Robert Hooke, '

1665, apresentou a sociedade de Londres resultados de suas
pesquisas sobre a estrutura da corti¢ca observada ao microscopio.

O material apresentava-se formado por pequenos
compartimentos hexagonais delimitados por paredes espessas,
lembrando o conjunto de favos de mel. Cada compartimento
observado recebeu o nome de célula. Atualmente sabe-se
que aquele tecido observado por Hooke (suber) esta formado

tornando-as impermeadveis e impedindo as trocas de substancias.

Anos depois, o botanico escocés Robert Brown observou
que o espacgo de varios tipos de células era preenchido com
um material de aspecto gelatinoso, e que em seu interior havia
uma pequena estrutura a qual chamou de nucleo. Em 1838, o
botanico alemao Matthias Schleiden chegou a conclusdo de que
a célula era a unidade viva que compunha todas as plantas. Em

1839, o zodlogo alemdo Theodor Schwann concluiu que todos

0s seres vivos, tanto plantas quanto animais, eram formados por
células. Anos mais tarde essa hipdtese ficou conhecida como
teoria celular. Mesmo sabendo que todos os seres vivos eram
compostos por células, ainda havia uma duvida: de onde se
originavam as células?

Alguns pesquisadores acreditavam que as células se
originavam da aglomeragdo de algumas substancias, enquanto

que outros diziam que as células se originavam de outras células : ) X i ; .
. S . ... .. . abaixo, a células eucariontes ou eucariotas possuem a carioteca,
preexistentes. Um dos cientistas que defendiam essa Ultimaideia @ [~ " ; . X . )
individualizando o material nuclear da célula, isto é, tornando

era o pesquisador alemdo Rudolf Virchow, que foi o autor da
célebre frase em latim: “Omnis cellula ex cellula”, que significa
“toda célula se origina de outra célula”. Virchow também afirmou
que as doengas eram provenientes de problemas com as células,
uma afirmagdo um pouco ousada para a época.

Em 1878, o bidlogo alemdo Walther Flemming descreveu
em detalhes a divisdo de uma célula em duas e chamou esse

processo de mitose. Dessa forma, a ideia de que as células
se originavam da aglomeragdo de algumas substancias caiu :

por terra. Baseando-se em todas essas descobertas, a teoria
celular ganhou forga e comegou a se apoiar em trés principios
fundamentais:

rrrrrrrr - Qoliicao

1. Todo e qualquer ser vivo é formado por células, pois elas

¢ sdo a unidade morfoldgica dos seres vivos;

2. As células sdo as unidades funcionais dos seres vivos;

dessa forma, todo o metabolismo dos seres vivos depende das

propriedades de suas células;
3. As células sempre se originam de uma célula preexistente
através da divisdo celular.

» A organizagdo estrutural dos seres vivos

Quando ao niimero de célula

Dizemos que todos os seres vivos sdo formados por células,
sendo conhecidos desde formas unicelulares até formas
pluricelulares.

O organismo unicelular tem a célula como sendo o proéprio
organismo, isto é, a unica célula é responsavel por todas as
atividades vitais, como alimentacao, trocas gasosas, reproducgdo,
etc. O organismo pluricelular, que é formado por muitas células

) ¢ ! ‘ ¢ (milhares, milhdes, até trilhdes de células), apresenta o corpo
por células mortas, cujas paredes estava depositada suberina,

com tecidos, érgaos e sistemas, especializados em diferentes
fungOes vitais. As células dos pluricelulares, diferem quanto as
especializagdes e de acordo com os tecidos a que elas pertencem.

Podemos entdo considerar, para o organismo unicelular ou
pluricelular, que a célula é a unidade estrutural e funcional dos
seres Vivos.

Quanto a estrutura celular

Em relacdo a estrutura celular os organismos podem ser
classificados em eucariontes e procariontes.

As células procariontes ou procariotas apresentam
inUmeras caracteristicas que as diferem das células eucariontes.
Entretanto, sua maior diferenga é que as células dos organismos
procariontes (bactérias e cianoficeas) ndo possuem carioteca.
Esta estrutura consiste em uma membrana que separa o material
genético do citoplasma. Conforme pode ser observado na figura

0 nucleo um compartimento isolado do restante das organelas
dispersas no citoplasma.
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Ribossomos =
Membrana plasmatica

Mitocdndria

Vacuolo

Membrana esquelética
J (celulosica)

Nucléolo

Carioteca
%\Cromatma

Cromatina

+—— Membrana esquelética

Membrana plasmatica

Reticulo endoplasmatico

Hialoplasma

Ribossomos

Cloroplasto
e Sistema golgiense

Célula procaridtica. Célula eucaridtica (vegetal).

Unidade fundamental da vida

A teoria celular afirma que todos seres vivos sdo constituidos por células e produtos resultantes das atividades celulares.
Portanto, a célula representa a unidade estrutural e funcional dos seres vivos, da mesma forma que o atomo é a unidade fundamental
dos compostos quimicos. Salvo raras excecdes a célula realiza um ciclo no qual se alteram duas grandes fases: interfase e mitose. A
interfase representa a fase de multiplicagdo. Durante a interfase, em fungao de sua estrutura, a célula é classificada em func¢do de sua
estrutura, a célula é classifica em eucaridtica e procariética.

Na célula eucaridtica existem trés componentes bdsicos: membrana, citoplasma e nucleo.

Na célula procariota ndo existe um nucleo, sendo o0 mesmo substituido por um equivalente nuclear chamado nucleoide. Os virus
escapam a essa classificagdo por ndo apresentam estrutura celular.

Membrana plasmatica

Todas as células procariotas e eucariotas apresentam na superficie um envoltério, a membrana citoplasmatica, também chamada
de membrana plasmatica ou plasmalema. Os virus, ndo sendo de natureza celular, ndo possuem membrana plasmatica; apresentam
somente um envelope de natureza proteica, que envolve um filamento de acido nucleico, seja ele DNA e RNA.

Além de conter o citoplasma, essa membrana regula a entrada e saida de substdncia, permitindo que a célula mantenha uma
composi¢do quimica definida, diferente do meio extracelular.

Constituigdo da membrana plasmatica

A membrana plasmatica, por ser constituida de uma associagcdo de moléculas de fosfolipidios com proteinas, é chamada de
lipoproteica. Da mesma maneira, todas as outras membranas bioldgicas, tais como as do reticulo, da mitocéndria e do sistema
golgiense sdo lipoproteicas.

0O modelo atualmente aceito da estrutura da membrana plasmatica foi proposto por Singer e Nicholson. De acordo com este
modelo a membrana plasmdtica apresenta duas camadas de fosfolipidios onde estdo “embutidas” proteinas. Sendo a camada de
lipidios fluida, ela tem uma consisténcia semelhante a do 6leo. Dessa forma, lipidios e proteinas estariam constantemente mudando
de lugar de forma dinamica. Por outro lado, o encaixe de proteinas entre os lipidios lembra um mosaico. Esses dois fatos justificam a
expressdao mosaico fluido, que se usa para designar este modelo.
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