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LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

Compreender um texto nada mais é do que analisar e de-
codificar o que de fato estd escrito, seja das frases ou de ideias
presentes. Além disso, interpretar um texto, estd ligado as con-
clusdes que se pode chegar ao conectar as ideias do texto com
a realidade.

A compreensdo basica do texto permite o entendimento de
todo e qualquer texto ou discurso, com base na ideia transmiti- :

da pelo contetddo. Ademais, compreender relagdes semanticas é
uma competéncia imprescindivel no mercado de trabalho e nos
estudos.

Ainterpretagdo de texto envolve explorar varias facetas, des-
de a compreensdo bdsica do que estd escrito até as analises mais
profundas sobre significados, intengdes e contextos culturais. No
entanto, Quando ndo se sabe interpretar corretamente um texto

pode-se criar varios problemas, afetando ndo s6 o desenvolvi- :

mento profissional, mas também o desenvolvimento pessoal.

Busca de sentidos

Para a busca de sentidos do texto, pode-se extrair os tdpicos
frasais presentes em cada paragrafo. Isso auxiliara na compreen-
sdo do conteudo exposto, uma vez que é ali que se estabelecem
as relagdes hierdrquicas do pensamento defendido, seja reto-
mando ideias ja citadas ou apresentando novos conceitos.

tadas pelo autor. Textos argumentativos ndo costumam conceder
espaco para divagacOes ou hipdteses, supostamente contidas
nas entrelinhas. Deve-se atentar as ideias do autor, o que nao
implica em ficar preso a superficie do texto, mas é fundamental
gue ndo se criem suposi¢oes vagas e inespecificas.

Importancia da interpretagdo
A pratica da leitura, seja por prazer, para estudar ou para se

terpretacdo. Ademais, a leitura, além de favorecer o aprendizado
de conteudos especificos, aprimora a escrita.

Uma interpretagdo de texto assertiva depende de inimeros
fatores. Muitas vezes, apressados, descuidamo-nos dos detalhes
presentes em um texto, achamos que apenas uma leitura ja se
faz suficiente. Interpretar exige paciéncia e, por isso, sempre

releia o texto, pois a segunda leitura pode apresentar aspectos _ que orientam a maneira como um texto é construido, deter-

. minando sua funcdo comunicativa e as estratégias linguisticas

surpreendentes que ndo foram observados previamente.

Para auxiliar na busca de sentidos do texto, pode-se tam-
bém retirar dele os topicos frasais presentes em cada paragrafo,
isso certamente auxiliara na apreensdo do conteldo exposto.
Lembre-se de que os paragrafos ndo estdo organizados, pelo me-
nos em um bom texto, de maneira aleatdria, se estdo no lugar

que estdo, é porque ali se fazem necessarios, estabelecendo

uma relagdo hierarquica do pensamento defendido; retomando
. ideias ja citadas ou apresentando novos conceitos.

Concentre-se nas ideias que de fato foram explicitadas pelo
autor: os textos argumentativos ndo costumam conceder espago
para divagacGes ou hipoteses, supostamente contidas nas entre-
linhas. Devemos nos ater as ideias do autor, isso ndo quer dizer
que vocé precise ficar preso na superficie do texto, mas é funda-
mental que ndo criemos, a revelia do autor, suposi¢Ges vagas e
inespecificas.

Ler com atengdo é um exercicio que deve ser praticado
a exaustdo, assim como uma técnica, que fara de nos leitores
proficientes.

Diferenca entre compreensao e interpretagdo

A compreensdo de um texto envolve realizar uma analise ob-
jetiva do seu conteudo para verificar o que esta explicitamente
escrito nele. Por outro lado, a interpretagdo vai além, relacionan-
do as ideias do texto com a realidade. Nesse processo, o leitor
extrai conclusdes subjetivas a partir da leitura.

RECONHECIMENTO DE TIPOS TEXTUAIS: NARRACAO,
DESCRICAO, DISSERTACAO

SQoliicao

O estudo dos tipos e géneros textuais é fundamental para

 a compreensdo e producgdo de textos em diversas situagdes co-
Por fim, concentre-se nas ideias que realmente foram explici- :

municativas, sendo um tema recorrente em provas de concursos
publicos. Ao compreender esses conceitos, o candidato adquire a
capacidade de interpretar de forma mais eficaz os diferentes tex-
tos que encontrard, além de aprimorar sua habilidade de redigir
conforme as exigéncias de cada situagdo.

Os tipos textuais referem-se a estruturas mais amplas e fixas
gue caracterizam a forma como o contetdo é apresentado, como
o narrativo, descritivo, dissertativo-argumentativo, expositivo e

- injuntivo. J4 os géneros textuais sdo as variadas manifestagdes
informar, aprimora o vocabulario e dinamiza o raciocinio e a in-

desses tipos, adaptando-se ao contexto social, a finalidade e ao
meio de comunicagdo, como noticias, editoriais, cartas de opi-
nido, entre outros.

TiPOS TEXTUAIS: DEFINI(;RO E CARACTERISTICAS
GERAIS

Os tipos textuais sao modelos de estrutura e organizagdo

empregadas em sua elaboragdo. Esses tipos sdo considerados pa-
drdes relativamente estaveis que definem a forma e o propdsito
do texto, orientando o autor e o leitor sobre como a mensagem
serd apresentada.
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Ao todo, temos cinco tipos textuais classicos, que aparecem
com frequéncia em questdes de concursos publicos e que sdo
fundamentais para a compreensdo da estrutura e organizagdo
dos textos: o descritivo, o injuntivo, o expositivo, o dissertati-
vo-argumentativo e o narrativo. Cada um desses tipos textuais
possui caracteristicas préprias que influenciam a maneira como
o texto é organizado, e a identificagdo dessas caracteristicas é
essencial para a interpretacdo e produgdo de textos de acordo
com as demandas especificas de cada contexto.

» Tipo Textual Descritivo

O tipo descritivo é voltado para a criagdo de uma imagem
detalhada de um objeto, pessoa, lugar, situagao ou sentimento.
O objetivo principal é permitir que o leitor visualize ou experi-
mente o que esta sendo descrito, utilizando recursos linguisticos
que enfatizam as caracteristicas sensoriais e perceptivas.

Caracteristicas principais:

= Uso frequente de adjetivos, locucGes adjetivas e oragdes
adjetivas para caracterizar o objeto descrito.

= A descrigdo pode ser objetiva, quando o autor busca apre-
sentar os detalhes de forma imparcial, ou subjetiva, quando
ha a inclusdo de impressdes e sentimentos pessoais.

= O texto é marcado por uma estrutura estdtica, sem pro-
gressdo temporal.

= Exemplos de géneros textuais descritivos: anuncios classi-
ficados, cardapios, biografias, manuais e relatos de viagem.

» Tipo Textual Injuntivo

O tipo injuntivo, também conhecido como instrucional, tem
como propdsito orientar, instruir ou comandar o leitor a realizar
uma ag3o especifica. E comum em situagdes em que é necessario
indicar procedimentos, dar instrugdes ou estabelecer regras.

Caracteristicas principais:

= Uso predominante de verbos no modo imperativo e em
formas que expressam obriga¢do ou instrugao (futuro do
presente, por exemplo).

= A linguagem é direta e objetiva, com frases curtas e claras.

= A presenga de marcas de interlocu¢do, como pronomes e
verbos em segunda pessoa, é comum para estabelecer uma
relagdo de didlogo com o leitor.

Exemplos de géneros textuais injuntivos: receitas culinarias,
bulas de remédio, manuais de instrugcdo, regulamentos e editais.

» Tipo Textual Expositivo

O texto expositivo tem como principal objetivo informar, es-
clarecer ou explicar determinado assunto ao leitor. Sua fungdo é
apresentar informacgdes de forma clara, imparcial e objetiva, sem
a intengdo de convencer ou influenciar.

Caracteristicas principais:

= Apresenta uma estrutura clara, com introdugdo, desenvol-
vimento e conclusdo.

AMOSTRA

= Uso de linguagem formal, objetiva e impessoal.

* O verbo é empregado predominantemente no presente,
e a organizagdo das ideias segue uma sequéncia ldgica e
ordenada.

Exemplos de géneros textuais expositivos: enciclopédias,
artigos cientificos, verbetes de diciondrio, palestras e entrevistas.

> Tipo Textual Dissertativo-Argumentativo

O tipo dissertativo-argumentativo é amplamente utilizado
em redag¢des de concursos e vestibulares. Seu objetivo é expor
ideias, discutir um tema e defender um ponto de vista, utilizando
argumentos consistentes e bem estruturados.

Caracteristicas principais:

= Estrutura tipica com introducdo (apresentagdo da tese), de-
senvolvimento (argumentos) e conclusdo (reforgo ou sintese
da ideia principal).

* Presenca de elementos que visam convencer o leitor, como
citacGes, dados estatisticos, exemplos e comparagdes.

* Uso de verbos no presente, em primeira ou terceira pes-
soa, dependendo do grau de formalidade.

* Exemplos de géneros textuais dissertativo-argumentati-
vos: artigos de opinido, editoriais, ensaios, resenhas e cartas
argumentativas.

> Tipo Textual Narrativo

O tipo narrativo é aquele em que o autor conta uma histéria,
real ou ficticia, envolvendo personagens, um enredo, tempo e
espaco. A narrativa envolve a apresentagdo de eventos que se
desenrolam ao longo do tempo, seguindo uma sequéncia légica.

Caracteristicas principais:

* Presenga de personagens, narrador, enredo, tempo e
espaco.

= Uso predominante de verbos no pretérito, que conferem a
ideia de acontecimentos ja ocorridos.

* Pode adotar diferentes tipos de narrador, como o narrador
em primeira pessoa (participa da histéria) ou o narrador em
terceira pessoa (observador ou onisciente).

* Exemplos de géneros textuais narrativos: contos, roman-
ces, fabulas, cronicas e lendas.

RELAGAO ENTRE OS TIPOS TEXTUAIS E A FUNGAO
COMUNICATIVA

Os tipos textuais servem como base para a construgao de
qualquer texto e tém uma fungdo comunicativa que orienta a es-
colha das estruturas gramaticais, do vocabulario e do estilo de
escrita. Por exemplo, ao produzir um texto narrativo, espera-se
que haja uma sequéncia de a¢Oes e eventos; ao criar um texto
dissertativo-argumentativo, é necessario apresentar e defender
uma ideia de forma ldgica e coerente.

Editora
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MATEMATICA

* Enumerando esses elementos temos. Exemplo: B =
TEORIA DOS CONJUNTOS. RELACOES ENTRE CONJUN- } {0,1,2,3,4,5,6,7}

TOS = Através do Diagrama de Venn que é uma representacdo
‘ grafica que mostra as relagbes entre diferentes conjuntos,
utilizando circulos ou outras formas geométricas para ilus-
trar as intersegdes e unides entre os conjuntos. Exemplo:

TEORIA DOS CONJUNTOS

Os conjuntos estdo presentes em muitos aspectos da vida,
seja no cotidiano, na cultura ou na ciéncia. Por exemplo, forma-
mos conjuntos ao organizar uma lista de amigos para uma festa, -
ao agrupar os dias da semana ou ao fazer grupos de objetos.
Os componentes de um conjunto sdo chamados de elementos, !
e para representar um conjunto, usamos geralmente uma letra
maiuscula.

Na matemadtica, um conjunto é uma cole¢do bem definida de
objetos ou elementos, que podem ser niUmeros, pessoas, letras,
entre outros. A definicdo clara dos elementos que pertencem a
um conjunto é fundamental para a compreensdo e manipulagdo
dos conjuntos. :

= Simbolos importantes > Subconjuntos

= €: pertence Quando todos os elementos de um conjunto A pertencem
também a outro conjunto B, dizemos que:

= ¢:ndo pertence 3 A
, P . = A é subconjunto de B ou A é parte de B
= C: estd contido . .
R i . = A estd contido em B escrevemos: ACB
= ¢: ndo esta contido L. N
= Se existir pelo menos um elemento de A que ndo pertence

= D:contém a B, escrevemos: A¢B

= :ndo contém

= /: tal que o Igualdade de conjuntos
= =: implica que Para todos os conjuntos A, B e C,para todos os objetos xeU
= o se,e somente se (conjunto universo), temos que:
. A=A
= 3: existe

*Se A=B,entdoB=A.
*SeA=BeB=C,entdio A=C.
=Se A=B e x€A, entdo xeB.

= A: n3o existe
= V: para todo(ou qualquer que seja)
= J: conjunto vazio

= N: conjunto dos nimeros naturais . . .. .
) Para saber se dois conjuntos A e B s3o iguais, precisamos

apenas comparar seus elementos. Ndo importa a ordem ou
= Q: conjunto dos numeros racionais repeticdo dos elementos. Exemplo: se A={1,2,3}, B={2,1,3},

= |: conjunto dos nimeros irracionais C={1,2,2,3}, entdo A=B =C.

= Z: conjunto dos nimeros inteiros

= R: conjunto dos numeros reais P
» Classificagao
Chama-se cardinal de um conjunto, e representa-se por

. #, 0 nimero de elementos que ele possui. Exemplo: se A
Um conjunto pode ser definido: ={45,65,85,95}, entdo #A = 4.
= Enumerando todos os elementos do conjunto. Exemplo:

$={1,3,5,7,9}

= Simbolicamente, usando uma expressdo que descreva as
propriedades dos elementos. Exemplo: B = {xeN | x<8}

SQoliicao
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Tipos de Conjuntos
= Equipotente: Dois conjuntos com a mesma cardinalidade.

= Infinito: quando ndo é possivel enumerar todos os seus:
elementos

= Finito: quando é possivel enumerar todos os seus
elementos

= Singular: quando é formado por um Unico elemento

= Vazio: quando ndo tem elementos, representados por S =
@DouS={}.

> Pertinéncia

Um conceito basico da teoria dos conjuntos é a relagdo de
pertinéncia, representada pelo simbolo €. As letras minusculas
designam os elementos de um conjunto e as letras maiusculas,
os conjuntos. Exemplo: o conjunto das vogais (V) éV={a, e, i, 0,
u}

= Arelagdo de pertinéncia é expressa por: a€V. Isso significa

gue o elemento a pertence ao conjunto V. :

Ex.: A={a,b,c,d,e} e B={d,efg} entdo AnB ={d, e}

Férmulas:

*n(ANB) =n(A) + n(B) - n(AUB)

*n(ANBNC) = n(A) + n(B) + n(C) - n(AUB) - n(AUC) - n(BUC)
+n(AUBUC)

Diferenga
A diferenca entre dois conjuntos A e B é o conjunto dos ele-

= A relagdo de ndo-pertinéncia é expressa por: b ¢ V. Isso: mentos que pertencem a A mas ndo pertencem a B.

significa que o elemento b ndo pertence ao conjunto V.

*> Inclusdo
A relagdo de inclusdo descreve como um conjunto pode ser
um subconjunto de outro conjunto. Essa relagdo possui trés pro-
priedades principais: ‘
= Propriedade reflexiva: ACA, isto é, um conjunto sempre é:
subconjunto dele mesmo.
* Propriedade antissimétrica: se ACB e BCA, entdo A=B.

= Propriedade transitiva: se ACB e BCC, entdo, ACC.
> Operagdes entre conjuntos

Unido :
A unido de dois conjuntos A e B é o conjunto formado pelos :
elementos que pertencem a pelo menos um dos conjuntos.
AUB = {x|x€A ou xeB}.
Ex.:A={1,23,4} e B={5,6}, entdo AUB = {1,2,3,4,5,6}

A\BouA-B={x| xeAe x¢B}.

Ex:A={0,1,2 34, 5}eB={5 6,7}, entdo A—B = {0,
1,2 3 4}

Férmula: n(A-B) = n(A) - n(AnB)

Complementar
O complementar de um conjunto A, representado por A ou

Ac, é o conjunto dos elementos do conjunto universo que ndao

pertencem a A.

Formulas:

=n(A U B)=n(A) +n(B) - n(ANB)

*n(A U B U C) = n(A) + n(B) + n(C) + n(AnBNC) - n(ANB) -
n(ANC) - n(B C) ‘

Intersegao

A intersecdo dos conjuntos A e B é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem simultaneamente a A e B.
ANB = {x|x€A e xeB}

Solicze

A={xeU | x¢A}

Ex.: U = {0,1,2,3,4,5,6,7} e A = {0,1,2,3,4)}, entdo A =
{51617}

Férmula: n(A) = n(U) - n(A)
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ACIDOS, BASES, SAIS E OXIDOS )

As propriedades funcionais sdo propriedades comuns a determinados grupos de substancias, identificados pela fungdo que de-
sempenham, e esses grupos sdo denominados de fungdes quimicas, que podem ser divididas em organicas e inorganicas.

Os compostos organicos sado diferenciados dos inorganicos pela presenga de atomos de carbono ligados em “cadeias”, bem como
ligados diretamente a atomos de hidrogénio. Algumas de suas fun¢des sdo: alcoois, fendis, cetonas, aldeidos, aminas, ésteres, entre
outras que sdo estudadas pela Quimica Organica. Ja as fungdes inorganicas sdo aquelas que sdo constituidas por todos os demais
elementos quimicos que formam acidos, bases, sais e dxidos, que sdo estudados pela Quimica Inorganica.

Acidos

Antes da teoria de Arrhenius, os dcidos eram conceituados por uma série de propriedades comuns, como: apresentar sabor
azedo, tornar réseo o papel de tornassol azul, produzir efervescéncia liberando gas carbonico, quando adicionados a marmores e a
outros carbonatos.

Entretanto, depois de Arrhenius, pdde-se entender que essas propriedades comuns sdo consequéncia do fato de todos os acidos
apresentarem o mesmo ion positivo, H*. Porém, antes de se dissolverem em agua os 4cidos sdo compostos moleculares, porque para
que ocorra a liberagdo de ions H*, eles precisam estar em meio aquoso.

Ex.: HCl, HNO3 e , 2504 pu os (na auséncia de dgua) ndo formam ions. A ionizag@o ocorre quando séo dissolvidos em dgua.
Assim, verifica-se que todos os dcidos conduzem corrente elétrica.

HCI agua H* + CI

(acido cloridrico) <*——————

HNO3 agua H* + NO-3
(acido nitrico) -

H2S0a agua 2H + 8024
{acido sulfurico) r——

Nomenclatura dos acidos
Para efeito de nomenclatura, os acidos sao divididos em dois grupos: Hidracidos; Oxiacidos.

1) Hidracidos (H E): Acidos sem oxigénio.
Seus nomes sdo dados da seguinte maneira:

Acido + Nome do Elemento + idrico

Exemplos:
HF = acido fluoridrico

SQoliicao
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HBr = 4cido bromidrico
H2S = acido sulfidrico
HCI = 4cido cloridrico
HI = 4cido iodidrico
HCN = acido cianidrico

2) Oxiacidos: acidos com oxigénio.

Uma das maneiras mais simples de dar nome a esses acidos € a partir do nome e da férmula dos acidos-padrdo de cada familia.

Com base nessas férmulas e com a variagdo do nimero de atomos de oxigénio, determinam-se as férmulas e os nomes de outros
acidos, com o uso de prefixos e sufixos.

Observe:
+1 atomo de oxigénio  Acido per- nome do elemento -ico |
|Acido Padrao | | —_— nome do elemento  -ico |
-1 atomo de oxigénio @—————— nome do elemento -0s0
4| -2 atomos de oxigénio Acido hipo- nome do elemento -0S0 ]

Assim, teremos:

Familia 14/IVA (C)
= H,CO, — acido carbbnico

Familia 15/VA (N, P, As)
" HNO, — acido nitrico

= H,PO, — acido fosforico
= HNO, — &cido nitroso

Familia 16/VIA (S, Se)
= H_SO, — acido sulfurico
= H,SO, — &cido sulfuroso

Familia 17/VIIA (Cl, Br, 1)

= HCIO, — &cido perclorico

= HCIO, — &cido clérico

= HCIO, — &cido cloroso

= HCIO — acido hipocloroso

Obs.: ndo existem 4cidos oxigenados do fldor.

Alguns acidos de um mesmo elemento tém os prefixos de seus nomes atribuidos em fungdo de seu grau de hidratagdo (quanti-
dade de H,0):

2 moléculas do orto menos piro
uma molécula de H20

Orto
(padrdo)

1 molécula do orto menos
3 - | Meta
uma molécula H20
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ESTATICA, CINEMATICA E DINAMICA

ESTATICA: DEFINIGAO, PRINCIPIOS E APLICAGOES

A estatica é um ramo da mecanica cldssica que estuda os
corpos em equilibrio, ou seja, aqueles que ndo apresentam movi-
mento em relagdo a um sistema de referéncia ou que se mantém
em movimento retilineo uniforme sem aceleragdo. Em termos
praticos, ela analisa as condigdes necessdrias para que objetos

permanegcam parados ou se movimentem de forma estavel, mes- = sempre ocorrem em pares e que a interacio entre corpos pode

mo quando submetidos a diferentes forgas.

Esse campo da fisica é fundamental para a engenharia, ar-
quitetura, construgdo civil e varias areas do conhecimento que
dependem da analise da estabilidade de estruturas e sistemas.

» Definicdo de estatica
O ponto de partida para entender a estatica é o conceito

de equilibrio. Diz-se que um corpo esta em equilibrio quando a
resultante de todas as forcas que atuam sobre ele é nula. Esse

equilibrio pode ser traduzido em duas condigdes principais:
= A soma vetorial das forgas deve ser igual a zero.

= A soma dos momentos de for¢ca em relagdo a qualquer
ponto também deve ser zero.

Essas condigbes asseguram que o corpo ndo sofrera nem

aceleragdo linear nem aceleragdo angular. Assim, ele permane-

cera estatico ou em movimento retilineo uniforme.

» Principios fundamentais

A estatica se apoia em alguns principios basicos que deri-
vam diretamente das leis de Newton. Entre os mais importantes,
destacam-se:

Primeira condi¢do de equilibrio:

A resultante das forgas aplicadas sobre um corpo deve ser

nula. Isso significa que a soma algébrica de todas as forgas que
atuam no objeto, em todas as dire¢des, deve ser zero.

Segunda condicao de equilibrio:

A soma dos momentos das forcas em torno de qualquer
ponto deve ser igual a zero. O momento de uma forga é calculado

pelo produto da intensidade da forga pela distancia perpendicu-
lar até o ponto de rotagdo considerado. Essa condi¢do garante

gue o corpo nao tenha tendéncia de girar.

SQoliicao

Principio da transmissibilidade das forgas:
A agdo de uma forga sobre um corpo ndo depende do pon-

. to da linha de ag3o onde ela é aplicada, desde que esteja sobre

0 mesmo corpo. Isso significa que forgas podem ser deslocadas
ao longo de sua linha de aplicagdo sem alterar os efeitos de
equilibrio.

Principio da agdo e reagdo:

Embora esteja mais associado a dindmica, esse principio
também é fundamental para a estatica, pois garante que forgas

ser considerada de forma equilibrada.

Condig6es de equilibrio estatico:

Para aplicar os principios da estatica, utilizam-se equagdes
matematicas que expressam as condi¢ées de equilibrio. De
forma geral, em duas dimensGes, escrevem-se trés equagdes
fundamentais:

» Soma das forgas no eixo x igual a zero.

= Soma das forgas no eixo y igual a zero.
* Soma dos momentos em torno de um ponto igual a zero.

Essas equagdes permitem determinar forgas desconhecidas,
reages de apoio em estruturas ou até mesmo verificar se um
sistema projetado estd de fato em equilibrio.

Exemplos praticos de estatica:

A estatica tem aplicagGes diretas no cotidiano e na engenha-
ria. Alguns exemplos ajudam a visualizar sua importancia:

» Construgao civil: Ao projetar uma ponte, engenheiros pre-

cisam garantir que as forgas exercidas pelo peso proprio da

estrutura, pelos veiculos e pelo vento estejam em equilibrio.

Caso contrario, podem ocorrer deformagdes ou até colapsos.

= Arquitetura: O design de prédios altos exige calculos deta-
lhados de estatica para que a estrutura suporte seu proprio
peso e as cargas externas, como ventos e vibragdes.

= Méveis e objetos: Até mesmo a cadeira em que uma pes-
soa se senta precisa estar em equilibrio estatico. As forgas
exercidas pelo peso do corpo devem ser compensadas pelas
reagdes do chdo, garantindo a estabilidade.

» Engenharia mecanica: Em maquinas, a analise de estatica
é essencial para verificar se engrenagens, suportes e eixos
resistem as forgas aplicadas.

= Esportes: No equilibrio de um atleta parado sobre um ska-
te ou em cima de uma corda bamba, a estatica explica como
a distribuicdo do peso e o alinhamento do corpo permitem
manter a estabilidade.
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Importancia da estatica:

Além das aplicagOes praticas, a estdtica tem valor formativo
no estudo da fisica porque ensina o estudante a analisar situagdes
de maneira légica e metddica. Ela combina conceitos matema-
ticos de vetores, algebra e geometria com fenémenos fisicos,
permitindo compreender o equilibrio dos corpos no espago.

Em termos histdricos, os primeiros estudos de estatica re-
montam a Arquimedes, que desenvolveu leis do equilibrio de
alavancas e introduziu o conceito de centro de gravidade. Desde
entdo, a disciplina evoluiu e se tornou uma base indispensavel
para todas as areas que lidam com forgas e estruturas.

A estatica pode ser resumida como a parte da mecanica
que estuda corpos em equilibrio, baseada em duas condigdes
principais: a resultante das forcas deve ser nula e a soma dos
momentos deve ser nula. Esses principios simples tém impacto
direto em dreas praticas, como engenharia, arquitetura e design,
garantindo seguranca e estabilidade.

Compreender a estdtica é, portanto, essencial para qualquer
estudo mais aprofundado da mecanica e para a aplicagdo de seus
conceitos no mundo real.

CINEMATICA: ESTUDO DO MOVIMENTO SEM CAUSAS

A cinemédtica é a area da mecanica que se dedica a descre-
ver os movimentos dos corpos sem se preocupar com as forgas
gue os provocam. Seu objetivo é analisar trajetdrias, velocidades,
aceleragOes e outras grandezas associadas ao deslocamento, ofe-
recendo uma visdo matematica e geométrica do movimento. E
como observar o “como” algo se move, sem investigar o “por-
qué” isso acontece.

Esse ramo da fisica é essencial para compreender fendmenos
do cotidiano, como o deslocamento de veiculos em uma estrada,
a queda de um objeto, o langamento de projéteis ou até o mo-
vimento dos astros no espago. Além de sua relevancia pratica,
a cinematica é a base para a dinamica, pois antes de explicar as
causas do movimento, é necessario entender como descrevé-lo.

» Conceitos basicos de movimento

Antes de aprofundar os tipos de movimento, é importante
revisar alguns conceitos fundamentais:

= Referencial: Todo movimento é relativo. Para dizer que

um corpo esta em movimento, é preciso compara-lo a outro

corpo ou sistema de referéncia. Por exemplo, um passageiro

sentado em um Onibus esta em repouso em relagdo ao ban-

co, mas em movimento em relagdo a estrada.

= Trajetéria: £ o caminho descrito pelo corpo em movimento
em relacdo a um referencial. Pode ser retilinea (linha reta)
ou curvilinea (qualquer curva, incluindo circulos).

= Espago e deslocamento: Espaco é a posicdo de um corpo
em um determinado instante, e deslocamento é a variagdo
dessa posi¢ao entre dois pontos.

= Velocidade: Grandeza que relaciona o deslocamento com o
tempo. Pode ser escalar (mddulo apenas) ou vetorial (mddu-
lo, diregdo e sentido).

= Aceleracdo: Mede a variagdo da velocidade em relagdo ao
tempo. Pode ser positiva (quando a velocidade aumenta) ou
negativa (quando ha redugdo da velocidade).

Esses conceitos formam a base da cinematica e aparecem
em diferentes situagdes de movimento.

» Movimento retilineo uniforme e uniformemente variado

Dois tipos de movimento em linha reta merecem destaque
pela frequéncia com que aparecem em situagdes praticas e pro-
blemas de estudo:

Movimento retilineo uniforme (MRU):

Nesse movimento, a velocidade é constante e a aceleragao
é nula. A posi¢do do corpo varia de forma linear com o tempo.
Um exemplo é um carro que se desloca em uma estrada reta com
velocidade constante de 80 km/h.

Equagdo do espago: S = S0 + vt

Nela, S é a posigdo final, SO a posi¢do inicial, v a velocidade
e totempo.

Movimento retilineo uniformemente variado (MRUV):

Aqui, a velocidade varia de forma constante ao longo do
tempo, ou seja, ha aceleragdo uniforme. Exemplo: um carro que
parte do repouso e acelera até atingir determinada velocidade.

» Equagdo da velocidade: v =v0 + at
= Equacdo do espago: S = SO + vOt + (at?)/2

Nelas, vO representa a velocidade inicial, a é a aceleragdo e
t o tempo.

Essas equagles permitem calcular posicdo, velocidade e
tempo em diversas situagles praticas, desde o estudo da queda
de corpos até o funcionamento de veiculos.

» Movimento circular

Outro caso importante na cinemdtica é o movimento circu-
lar, quando a trajetéria do corpo é uma circunferéncia. Exemplos
cotidianos incluem a roda de uma bicicleta, o movimento das pas
de um ventilador ou a érbita de satélites.

Algumas grandezas sdo especificas desse tipo de movimento:
= Velocidade angular (w): mede o angulo percorrido em um
intervalo de tempo.

= Periodo (T): tempo necessario para completar uma volta.

* Frequéncia (f): nUmero de voltas completadas por unidade
de tempo.

A relagdo entre elas é simples: f=1/Tev=wr,emqueré
o raio da trajetdria. O estudo do movimento circular é essencial
porque serve de base para compreender fendmenos mais com-
plexos, como o movimento oscilatério.

> Representagdes graficas na cinematica

Um recurso muito utilizado para analisar movimentos sdo os
graficos, que facilitam a interpretagdo das grandezas envolvidas.
Entre os principais:

= Grafico posi¢do versus tempo (S x t): mostra como a posi-

¢do de um corpo varia ao longo do tempo. No MRU, é uma

linha reta inclinada; no MRUV, é uma parébola.
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NOGOES DE CONTROLE DE PROCESSO

CONCEITO DE CONTROLE DE PROCESSO

O controle de processo é uma area fundamental dentro da
engenharia quimica, da fisica aplicada e de diversas indUstrias
de transformagdo. Em linhas gerais, ele se refere ao conjunto de
técnicas, métodos e dispositivos usados para manter determi-
nadas variaveis de um processo dentro de limites aceitaveis ou
desejados. Essas varidveis podem ser, por exemplo, temperatura,
pressdo, vazdo, nivel ou concentragdo de uma substancia em um
reator. O objetivo central é garantir que o processo aconteca de
forma estdvel, segura e eficiente, produzindo resultados consis-
tentes mesmo diante de perturbagdes externas ou internas.

A importancia do controle de processo pode ser percebida
em praticamente qualquer atividade industrial. Imagine uma

refinaria de petréleo: a destilagdo fracionada do petrdleo bru- : ! mpor
. ser simples, como equagdes lineares, ou bastante complexos,

to depende de colunas que precisam manter temperaturas bem
definidas em diferentes pontos. Pequenas variagdes podem
comprometer a qualidade dos produtos finais, como gasolina,
diesel ou querosene. Sem um sistema de controle, o operador
teria que ajustar manualmente valvulas e aquecedores o tempo
todo, o que aumentaria o risco de falhas e reduziria a produtivi-
dade. Assim, o controle automatico é indispensavel.

Para compreender melhor o conceito, é Util pensar em trés

elementos principais: a variavel de processo, a varidvel de re-
feréncia e a agdo de controle. A variavel de processo é o valor

real medido, como a temperatura em um forno. A variavel de
referéncia é o valor desejado, também chamado de setpoint, por
exemplo, manter o forno a 300 graus Celsius. J& a agdo de con-
trole é a intervencdo feita para corrigir desvios, como aumentar
ou reduzir a entrada de combustivel no queimador. O sistema de
controle compara constantemente o valor real com o valor de
referéncia e toma medidas para reduzir a diferencga, garantindo
que o processo se mantenha proximo ao objetivo.

O controle de processo pode ser manual ou automatico. No
controle manual, um operador humano observa as medigdes e
faz ajustes. Ja no automatico, sensores, controladores e atuado-
res trabalham juntos em tempo real. O controlador mais comum
é o do tipo proporcional-integral-derivativo, conhecido pela sigla
PID. Ele calcula os desvios e envia sinais de correcdo de forma
precisa e continua, oferecendo estabilidade e rapidez. Esse tipo
de controlador é tdo eficiente que esta presente em uma vasta

mas de ar-condicionado.

Outro aspecto essencial do controle de processo é a estabi-
lidade. Um sistema instavel pode oscilar ou até mesmo sair de
controle, levando a falhas graves, desperdicio de materiais e ris-
cos a segurancga. Por isso, projetar um sistema de controle envolve
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ndo apenas escolher equipamentos adequados, mas também
ajustar parametros de forma a evitar respostas exageradas. O

- desafio é encontrar o equilibrio entre rapidez e estabilidade. Um

controle muito lento pode demorar a corrigir desvios, enquanto
um controle muito agressivo pode gerar oscilagdes indesejadas.
Além da estabilidade, hd também a questdo da eficiéncia
energética e do custo. Processos bem controlados consomem
menos energia, reduzem perdas de matéria-prima e aumentam
a qualidade do produto final. Por exemplo, em uma industria de
papel, controlar a umidade e a espessura da folha garante menos
retrabalho e maior economia de recursos. Em sistemas elétricos,

- o controle de tensdo e frequéncia é essencial para evitar apagdes

e danos a equipamentos. Esses exemplos mostram como o con-
ceito de controle ultrapassa a esfera académica e tem impacto
direto no cotidiano das pessoas.

Um ponto interessante é que o controle de processo se
baseia em principios de fisica e matemdtica. Modelos matema-
ticos descrevem como as variaveis de um sistema se relacionam,
permitindo prever seu comportamento. Esses modelos podem

envolvendo simulagdes computacionais avangadas. O avango
da computagdo e da automacgao industrial ampliou muito as
possibilidades de controle, permitindo hoje integrar sistemas
inteiros em tempo real através de redes digitais e softwares
especializados.

De maneira resumida, o controle de processo é o conjunto
de métodos usados para manter as condi¢ées de operagdo de
sistemas industriais e laboratoriais de forma estavel, segura e
eficiente. Ele combina medi¢Ges, comparagao com valores de
referéncia e agGes corretivas, podendo ser realizado manual-
mente ou de forma automatica. Seu papel é central na industria
moderna, pois garante qualidade de produtos, seguranca opera-
cional, economia de recursos e continuidade da produgdo. Sem
ele, praticamente nenhum processo industrial em larga escala
seria viavel.

VARIAVEIS DE PROCESSO E VARIAVEIS MANIPULADAS

Quando falamos em controle de processo, um dos pon-
tos centrais é entender as varidveis envolvidas. Um sistema de
controle sé existe porque ha algo que precisa ser medido, mo-
nitorado e ajustado. Nesse contexto, destacam-se dois tipos
principais: as varidveis de processo e as varidveis manipuladas.
Compreender a diferencga entre elas é essencial para interpretar
como funciona a dindmica de um sistema controlado e por que

. ele é capaz de manter estabilidade e eficiéncia.
gama de sistemas, desde linhas de produgdo industriais até siste-

As varidveis de processo, também chamadas de variaveis
controladas, sdo aquelas caracteristicas fisicas ou quimicas de
um sistema que desejamos manter dentro de limites pré-esta-
belecidos. Elas representam o resultado do processo, a grandeza
que precisa permanecer proxima ao valor desejado. Exemplos
comuns incluem a temperatura em um forno industrial, a pressao

a solugdo para o seu concurso!

Esta € uma amostra gratis da apostila. Adquiria o material com desconto clicando aqui.



https://www.editorasolucao.com.br/apostila-solucao/petrobras-operacao?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-SL-059FV-26-PREP-PETROBRAS-OPERA

em uma caldeira, a vazdo em uma tubulagdo, o nivel de li-
quido em um tanque ou a concentragdo de um reagente em um
reator. S3o essas grandezas que o sistema monitora constante-
mente e que refletem se o processo estd ou ndo sob controle.

Ja as variaveis manipuladas sdo aquelas que podem ser
ajustadas pelo operador ou pelo controlador automatico para
influenciar diretamente as variaveis de processo. Em outras pala-
vras, sdo as entradas do sistema, ou os meios de intervengao. Por
exemplo, em um forno, o fluxo de combustivel é a varidvel ma-
nipulada que determina a temperatura interna. Em uma caldeira,
a abertura de uma valvula de saida de vapor pode controlar a
pressdo. Em um tanque de armazenamento, a vazdo de entrada
ou saida de liquido define o nivel de enchimento. Cada vez que o
sistema identifica um desvio da varidvel de processo em relagdo
ao valor desejado, ele altera a varidvel manipulada para compen-
sar o erro.

Esse relacionamento entre varidveis pode ser entendido
como uma relagdo de causa e efeito. As varidveis manipuladas
sdo as causas, ou seja, os ajustes que fazemos. As varidveis de
processo sdo os efeitos, ou seja, os resultados que observamos.
O grande desafio do controle estd em lidar com o fato de que
muitas vezes essa relagao nao é imediata nem linear. Em alguns
casos, ha atraso de resposta, como acontece no aquecimento
de grandes volumes de liquido, onde a temperatura ndo sobe
instantaneamente apds aumentar o fluxo de calor. Em outros, a
relacdo pode ser complexa, como em reagdes quimicas em que
multiplos fatores influenciam a concentragao final de produtos.

Além disso, existem também as chamadas varidveis de per-
turbagdo, que nao podem ser manipuladas diretamente mas
afetam o processo. Sdo fatores externos que o sistema precisa
compensar. Um exemplo cldssico é a variagdo da temperatura
ambiente em um sistema de climatizagdo. Ela ndo é controlada,
mas influencia a temperatura interna do ambiente. O papel do
controle é detectar essa mudanga e agir sobre as varidveis ma-
nipuladas, como o fluxo de ar refrigerado, para contrabalangar o
efeito da perturbacdo.

Na pratica, definir corretamente quais serdo as varidveis
de processo e as varidveis manipuladas é um dos passos mais
importantes no projeto de um sistema de controle. Em muitos
casos, hd mais de uma possibilidade de escolha. Por exemplo, no
controle do nivel de um tanque, pode-se manipular tanto a va-
zdo de entrada quanto a de saida. A escolha depende da ldgica
de operagdo, dos equipamentos disponiveis e dos objetivos do
processo. Uma decisdo mal planejada pode tornar o controle
ineficiente ou até invidvel.

Outro aspecto relevante é a limitagdo fisica das varidveis
manipuladas. Elas possuem limites maximos e minimos de ope-
racdo. Por exemplo, a abertura de uma valvula sé pode variar
de totalmente fechada a totalmente aberta. Isso significa que,
em situagOes extremas, o controlador pode ndo conseguir mais
corrigir o desvio da variavel de processo, caracterizando o que
se chama de saturacdo. E por isso que, além de identificar as
varidveis, é necessario prever faixas de operagdo adequadas e
compativeis com a realidade do sistema.

Podemos ilustrar melhor a relagdo entre variaveis de proces-
so e manipuladas com um exemplo cotidiano. Pense em dirigir
um carro. A velocidade é a varidvel de processo que desejamos
controlar. O pedal do acelerador é a variavel manipulada, pois
ao pressiona-lo mais ou menos, influenciamos a velocidade. Se
a estrada fica inclinada, esse fator externo funciona como uma
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perturbagdo. Para manter a velocidade constante, o motorista
ajusta o acelerador. Esse exemplo simples mostra como o con-
ceito estd presente em situagdes do dia a dia, ndo apenas em
ambientes industriais.

As variaveis de processo representam o que se quer contro-
lar, enquanto as varidveis manipuladas representam os meios
pelos quais se exerce o controle. Elas formam a base de qual-
quer sistema de controle e estdo interligadas por uma relagao de
causa e efeito. Saber diferenciad-las e compreendé-las é essen-
cial para projetar, operar e analisar processos, seja em industrias
guimicas, petroquimicas, alimenticias, farmacéuticas ou em apli-
cacgOes cotidianas.

TIPOS DE SISTEMAS DE CONTROLE

Os sistemas de controle podem ser classificados de diferen-
tes maneiras, dependendo de como eles recebem informacgdes,
processam os sinais e realizam corregdes no processo. Entender
os tipos de controle é essencial para aplicar a solugdo mais
adequada em cada situagdo, equilibrando simplicidade, custo
e eficiéncia. De forma geral, podemos agrupar os sistemas em
guatro categorias principais: controle manual, controle em ma-
Iha aberta, controle em malha fechada e controle avangado.

O controle manual é o mais simples de todos. Nesse caso,
nao existe um sistema automatizado atuando sobre o processo.
O operador humano observa indicadores, como termometros,
mandmetros ou visores de nivel, e toma decisGes para ajustar
0 processo. Esse tipo de controle ainda é usado em operagdes
simples, de baixo risco ou em sistemas de pequena escala. Um
exemplo cotidiano é abrir ou fechar a torneira para encher um
copo de agua: a pessoa observa o nivel e decide quando parar.
Apesar de sua simplicidade, o controle manual é limitado, pois
depende da atencdo, experiéncia e rapidez de reagdo do ope-
rador. Em ambientes industriais, ele é considerado insuficiente
para processos continuos ou criticos.

Ja o controle em malha aberta é um passo além. Nele, ha um
sistema automatico, mas sem realimentagdo da variavel de pro-
cesso. Isso significa que a agdo de controle ndo depende do valor
medido, apenas de um comando pré-estabelecido. Por exemplo,
um forno elétrico doméstico simples pode ser programado para
aquecer durante 30 minutos. O equipamento cumpre a ordem,
mas nao verifica se a temperatura atingida corresponde ao espe-
rado. Esse tipo de controle funciona bem em situacGes em que o
processo é previsivel e pouco sujeito a perturbagdes, mas pode
falhar quando ocorrem variagdes externas.

O controle em malha fechada, também chamado de con-
trole por realimentagdo, é o mais utilizado na industria. Nesse
sistema, sensores medem continuamente a variavel de processo
e enviam as informagdes ao controlador. Esse, por sua vez, com-
para o valor medido com o valor desejado e ajusta as variaveis
manipuladas para reduzir o erro. Por exemplo, em um ar-condi-
cionado, o sensor mede a temperatura do ambiente e, caso ela
se afaste da temperatura definida, o sistema aumenta ou diminui
a poténcia de refrigeragdo. Essa retroalimentagao torna o contro-
le mais preciso, estavel e confidvel, sendo ideal para processos
sujeitos a mudancas ou disturbios.

Dentro do controle em malha fechada, existe um controla-
dor muito comum, o proporcional-integral-derivativo, ou PID. Ele
calcula o erro em tempo real e aplica corre¢des proporcionais a
magnitude do erro, a sua soma ao longo do tempo e a sua taxa
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