(4

Editora . -

OIChH @

a solugao par';i 0 seu concurso!

QUIMICO DE PETROLEO

@ BONus

AREA DO

» Lingua Portuguesa CONCURSEIRO
» Matematica e Portugués: Ortografia,
» Conhecimentos Especificos - Bloco | Fonologia, Acentuagao
. - Grafica, Concordancia,
» Conhecimentos Especificos - Bloco ll Hogbntla Crase o
» Conhecimentos Especificos - Bloco lll FOMUASEQ:
¢ Informatica:
Computacao na Nuvem,
= Armazenamento em
N | E E BARITADA Nuvem, Intranet,
I CLU QU STO s GA RI S A"os Internet, Conceitos,

ASOLUCAD PARA 0 SEU CONCURSO

Protocolos e Seguranca
l da informacao.

COM BASE NO
ULTIMO EDITAL



https://www.editorasolucao.com.br/apostila-solucao/petrobras-quimico-petroleo?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-SL-060FV-26-PREP-PETROBRAS-QUIM

AVISO
IMPORTANTE:

Este € um Material de Demonstracdo

Este arquivo é apenas uma amostra do conteudo
completo da Apostila.

Aqui vocé encontrard algumas pdginas selecionadas
para que possa conhecer a qualidade, estrutura e
metodologia do nosso material. No entanto, esta ndo € a
apostila completa.

POR QUE INVESTIR
NA APOSTILA COMPLETA?

» Conteudo totalmente alinhado ao edital
» Teoria clara, objetiva e sempre atualizada
% Questdes gabaritadas

% Diferentes praticas que otimizam seus estudos

Ter o material certo em mados transforma
sua preparacdo e aproxima vocé
da APROVACAO.

Garanta agora o acesso completo e aumente suas chances de aprovagdo:
https://www.editorasolucao.com.br/




Editora o,

oluci®

a solugao para o seu concurso!

PETROBRAS

PETROLEO BRASILEIRO S.A

Quimico de Petroleo

DE ACORDO COM O EDITAL N2 1 - PETROBRAS/
PSP RH 2023.2

COD: SL-060FV-26
7908433291374

Esta € uma amostra grétis da apostila. Adquiria 0 material com desconto clicando aqui.


https://www.editorasolucao.com.br/apostila-solucao/petrobras-quimico-petroleo?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-SL-060FV-26-PREP-PETROBRAS-QUIM

INDICE

Lingua Portuguesa

1. Compreensdo e interpretacao de textos de ENEros VAariados .....cc.uiicuieeiriieeiiieeesiiee st eesiee e srite e s sreeessereeessareessbeeessareeas 7

2. Reconhecimento de tipos textuais: narracao, descricao, diSSErtaACaA0 . ...uuiiriiieiriieeirieeecrree e rre e errre e e e e e sbeeeesbeeesnareeesaeee 7

3. Dominio da ortografia OfiCIal ......ciiiiiiiiiiiie e s e s e e e et e e e e b e e e e bae e e nateeesareeesraes 14
4. Emprego das classes de palavras: substantivos, adjetivos, verbos, conjungdes, preposi¢ées, pronomes, advérbios......... 16
5. Reconhecimento e emprego das estruturas morfossintaticas do tEXTO0......cccvviiiiiiieiriiiie i e 25
6. RelagOES dE rEGENCIA ENTIE TEIMNIOS. ..uiiiiiiee ittt e ettt eett e e ertte e e ste e e st e e e e s beeeesabeeesssteeessteeeaseeeesaseeeesssaeeenssaeeasseeesnssesesasseeesnsees 27
7. RelagOes de CONCOIdANCIA ENTIE TEIMIOS ...ttt iiiieiiiieeiiieeeetteeeste e e ettt e e steeeesbeeessateeesbaeeeasbeeesasteeesasaeesassaeesssaessssaeessssesesnsenes 29
L T (o Y e [l o T o U T Lor- Lo B USSR PRRRUPPPNt 31
9. Reescritura de frases € Pardgrafos dO TEXLO......uuiiiiiiiiiiie et e e st e e st e e e st e e s sate e e sbte e e sbae e e raeeeeraeeennes 33

Matematica

1. Teoria dos conjuNtos. REIAagOES ENTIE CONJUNTOS. ...cciviiiiieiierteeitie et esteestee st e steeesteesbeesseeeseessaeessessnseessseessesssseessseesseenseeen 51
2. CONJUNTOS NUMETICOS c.vveiuveeiereeteeeteestteeseesseesseessseessesesteessseessesasseessseesseessssesessssesssssensessssesssseessessssessseessseessessnsessseessessssenns 54
3. FungOes exponenciais, logaritmicas e trigonométricas. Equagdes exponenciais, logaritmicas e trigonométricas............... 66
4. Equagdes de 12 grau. Equagdes polinomiais reduzidas @0 22 SraU......ceccuieeeriuieeriieeiniieeenieeessireeesiireessaeeesssseessreeesssseessnns 76
5. Analise combinatdria: permutagdo, arranjo, combinagdo. Eventos independentes.........ccueevvereeicieeiiieneesveeseeeiee e 78
6. Progressdo aritmeética. Progressao EOMEATIICA .uuiuiiiuiireerieeiee et esteeetee sttt esteeebeeseseesbeessaeeseessseesseeesteessseassneesseessseeseenseen 84
7.  Matrizes. Determinantes. SiStEMAs IN@AIES ......coouuiiiiiiieeee ettt et se e e b e st e s e e s areesneesaneennee s 86
2 J 1 ¢ 1o ] aTo] 44 T=] (¢ - IO OO OO PO PP PP PO UPPROPPPPPPPON 96
L 1Yo o o1 g = e 1 - [ 1= IR O OO PP UTUPRRPPPPPRIIRE 102
O CT=YeT g Y=l g I =T o F- ol - Y OO OO PSPPI 105
11. Geometria analitica: equacgdo da reta, Pardbola € CIFCUID ......eicviiiiiececece ettt 112
12. Matematica financeira: capital, juros simples, juros COmMpPOStOS, MONTANTE.........ecvvieriiierieiiieree ettt e aeeseee s 117

Conhecimentos Especificos - Bloco |
Quimico de Petroéleo

B Y/ oTo =1 (o =1 o 10 1 ole 13RS RSOPI 125
2. Classificacao periddica dOS EIEMENTOS. ......ccii ittt sttt sttt e st e st e e bt e s ate e beesbeesaeeebeesateessaesnseesssesnseesnseenseesn 131
R I (<o U1 4 1] T TSP OPP PPN 145
4. Gases: Lei dos Gases, Mistura de Gases e Pressdo Parcial, Pressdo de Vapor, Difusdo e Efusdo de Gases.........c.cceeeeuveennne 148
5. Fungbes quimicas inorganicas: identificagdo e nomenclatura; ReagOes inorganicas: acido-base, simples troca, dupla

L geTor= Mo [Tole 1 g ToTo ] or- To NI 01 {11 TSP PUPTRPRRTRN 156
6. FungOes organicas: Identificagdo e nomenclatura; Reages organicas: adigdo, oxidagdo, esterificacdo e polimerizagdo... 170
/2 £1] 14 T o - IO O T OO PT O PUOT OO PR PPPPOPPP 203
8.  FUNdamentos de eletrOmMagNetiSMIO. . ..cocuii ittt ettt et s bt e s bt e et e e s et e e bt e et e e saee e bt e s ateeate e bt esneeebeenares 207

Esta € uma amostra gratis da apostila. Adquiria o material com desconto clicando aqui.



https://www.editorasolucao.com.br/apostila-solucao/petrobras-quimico-petroleo?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-SL-060FV-26-PREP-PETROBRAS-QUIM

INDICE

Conhecimentos Especificos - Bloco |l

1. Conceitos de densidade € Massa ESPECITICA .uiiiiiiiiiiiiiiiiee e e s e st e e s st e e e st e e e s aaeeesataeesnraeaean 223
2. CONCEILO A VISCOSIHAUE. ...c..ueieutiiiieeiiie ettt ettt ettt h e et e s at e e bt e e st e e bt e et e e sae e e bt e sabeesabeeabeeeabeeabeeeabeesbeeeabeesateenneeenbeens 224
3. Solugdes e propriedades coligativas; Coldides; Preparo de solugdes; Solubilidade € KPS ......ccveevcveiincieeiiiereciieeeciieeens 224
B i o 1= a or- I =N o U1 [1 oY To N @ LU {5 0 ol OSSPSR 231
5. Fundamentos de técnicas analiticas em laboratdrio: destilagdo, extragao, filtracdo, decantagdo, gravimetria .................. 236
6. Titulometria: volumetria, coulometria (ponto final de ttUlagE0) .....ceceiuieiiieiicce et 236
7. Eletroquimica: célula galvanica e origem da forga eletromotriz; Equagdo de Nernst; Potencial de eletrodo; Eletrodos
indicadores, de referéncia e seletivos; Potenciometria direta e medidas de Ph; Eletrodos de membrana de vidro;
Titulagdo potenciométrica; Medida de CONAUEIVIAAE ....ccuuicveiiiieiieciiecee et re e et e s e e e be e sbe e sbaeebeessreens 237
8. Andlise Instrumental: Espectrometria N0 INfravermMelNO.........ccvieiiiiiiciiece et ae e e enee 246
9. Andlise Instrumental: Espectrometria NO UV-Vis € LEIi 08 BEEI .....c.eecuiieiiieeiiiciieeeesttcee et e e esteesaeesteesseesnaeesaeesneessneanes 250
10. Analise Instrumental: Cromatografia liqUIda @ BaS0Sa.....c.cuiciuiiiiiiiieiiiecee ettt sae e te e e te e saae e sbeesabeesaaeebeesseeens 252

Conhecimentos Especificos - Bloco Il

Controle Metroldgico de instrumentos, eqUIPAMENTOS € SOIUGDES ... ..ccvierieereieeiierieeriee sttt st e eeesieeesbeesreesaee e 259
Principios fundamentais de estatistica: erro, tratamento de dados analiticos (média, desvio padrdo, coeficiente de

variagdo, arredondamento de resultados € regressao HNEAI) ......coccieeiciie e e e e e s e e e snae e e s sareeeeanes 259
(ORI T o -1 L n o= T3 USRS 265

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ . S"ﬁ“}i@

a solugéo para o seu concurso!

Esta € uma amostra gratis da apostila. Adquiria o material com desconto clicando aqui.



https://www.editorasolucao.com.br/apostila-solucao/petrobras-quimico-petroleo?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-SL-060FV-26-PREP-PETROBRAS-QUIM

AMOSTRA

LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

Compreender um texto nada mais é do que analisar e de-
codificar o que de fato estd escrito, seja das frases ou de ideias
presentes. Além disso, interpretar um texto, estd ligado as con-
clusdes que se pode chegar ao conectar as ideias do texto com
a realidade.

A compreensdo basica do texto permite o entendimento de
todo e qualquer texto ou discurso, com base na ideia transmiti- :

da pelo contelddo. Ademais, compreender relagdes semanticas é
uma competéncia imprescindivel no mercado de trabalho e nos
estudos.

Ainterpretagdo de texto envolve explorar varias facetas, des-
de a compreensdo bdsica do que estd escrito até as analises mais
profundas sobre significados, intengdes e contextos culturais. No
entanto, Quando ndo se sabe interpretar corretamente um texto

pode-se criar varios problemas, afetando ndo s6 o desenvolvi- :

mento profissional, mas também o desenvolvimento pessoal.

Busca de sentidos

Para a busca de sentidos do texto, pode-se extrair os tdpicos
frasais presentes em cada paragrafo. Isso auxiliara na compreen-
sdo do conteudo exposto, uma vez que é ali que se estabelecem
as relagdes hierdrquicas do pensamento defendido, seja reto-
mando ideias ja citadas ou apresentando novos conceitos.

tadas pelo autor. Textos argumentativos ndo costumam conceder
espaco para divagacOes ou hipdteses, supostamente contidas
nas entrelinhas. Deve-se atentar as ideias do autor, o que nao
implica em ficar preso a superficie do texto, mas é fundamental
gue ndo se criem suposi¢oes vagas e inespecificas.

Importancia da interpretagdo
A pratica da leitura, seja por prazer, para estudar ou para se

terpretacdo. Ademais, a leitura, além de favorecer o aprendizado
de conteudos especificos, aprimora a escrita.

Uma interpretagdo de texto assertiva depende de inimeros
fatores. Muitas vezes, apressados, descuidamo-nos dos detalhes
presentes em um texto, achamos que apenas uma leitura ja se
faz suficiente. Interpretar exige paciéncia e, por isso, sempre

releia o texto, pois a segunda leitura pode apresentar aspectos _ que orientam a maneira como um texto é construido, deter-

. minando sua fungdo comunicativa e as estratégias linguisticas

surpreendentes que ndo foram observados previamente.

Para auxiliar na busca de sentidos do texto, pode-se tam-
bém retirar dele os topicos frasais presentes em cada paragrafo,
isso certamente auxiliara na apreensdo do conteldo exposto.
Lembre-se de que os paragrafos ndo estdo organizados, pelo me-
nos em um bom texto, de maneira aleatdria, se estdo no lugar

que estdo, é porque ali se fazem necessarios, estabelecendo

uma relagdo hierarquica do pensamento defendido; retomando
. ideias ja citadas ou apresentando novos conceitos.

Concentre-se nas ideias que de fato foram explicitadas pelo
autor: os textos argumentativos ndo costumam conceder espago
para divagacGes ou hipoteses, supostamente contidas nas entre-
linhas. Devemos nos ater as ideias do autor, isso ndo quer dizer
que vocé precise ficar preso na superficie do texto, mas é funda-
mental que ndo criemos, a revelia do autor, suposi¢Ges vagas e
inespecificas.

Ler com atengdo é um exercicio que deve ser praticado
a exaustdo, assim como uma técnica, que fara de nods leitores
proficientes.

Diferenga entre compreensao e interpreta¢ao

A compreensdo de um texto envolve realizar uma analise ob-
jetiva do seu conteudo para verificar o que esta explicitamente
escrito nele. Por outro lado, a interpretagdo vai além, relacionan-
do as ideias do texto com a realidade. Nesse processo, o leitor
extrai conclusdes subjetivas a partir da leitura.

RECONHECIMENTO DE TIPOS TEXTUAIS: NARRACAO,
DESCRICAO, DISSERTACAO

O estudo dos tipos e géneros textuais é fundamental para

 a compreensdo e producgdo de textos em diversas situagdes co-
Por fim, concentre-se nas ideias que realmente foram explici- :

municativas, sendo um tema recorrente em provas de concursos
publicos. Ao compreender esses conceitos, o candidato adquire a
capacidade de interpretar de forma mais eficaz os diferentes tex-
tos que encontrard, além de aprimorar sua habilidade de redigir
conforme as exigéncias de cada situagdo.

Os tipos textuais referem-se a estruturas mais amplas e fixas
gue caracterizam a forma como o contetdo é apresentado, como
o narrativo, descritivo, dissertativo-argumentativo, expositivo e

- injuntivo. J4 os géneros textuais sdo as variadas manifestagdes
informar, aprimora o vocabulario e dinamiza o raciocinio e a in-

desses tipos, adaptando-se ao contexto social, a finalidade e ao
meio de comunicagdo, como noticias, editoriais, cartas de opi-
nido, entre outros.

TiPOS TEXTUAIS: DEFINI(;RO E CARACTERISTICAS
GERAIS

Os tipos textuais sao modelos de estrutura e organizagdo

empregadas em sua elaboragdo. Esses tipos sdo considerados pa-
drdes relativamente estaveis que definem a forma e o propdsito
do texto, orientando o autor e o leitor sobre como a mensagem
serd apresentada.
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Ao todo, temos cinco tipos textuais classicos, que aparecem
com frequéncia em questdes de concursos publicos e que sdo
fundamentais para a compreensdo da estrutura e organizagdo
dos textos: o descritivo, o injuntivo, o expositivo, o dissertati-
vo-argumentativo e o narrativo. Cada um desses tipos textuais
possui caracteristicas préprias que influenciam a maneira como
o texto é organizado, e a identificagdo dessas caracteristicas é
essencial para a interpretacdo e produgdo de textos de acordo
com as demandas especificas de cada contexto.

» Tipo Textual Descritivo

O tipo descritivo é voltado para a criagdo de uma imagem
detalhada de um objeto, pessoa, lugar, situagao ou sentimento.
O objetivo principal é permitir que o leitor visualize ou experi-
mente o que esta sendo descrito, utilizando recursos linguisticos
que enfatizam as caracteristicas sensoriais e perceptivas.

Caracteristicas principais:

= Uso frequente de adjetivos, locucGes adjetivas e oragdes
adjetivas para caracterizar o objeto descrito.

= A descrigdo pode ser objetiva, quando o autor busca apre-
sentar os detalhes de forma imparcial, ou subjetiva, quando
ha a inclusdo de impressdes e sentimentos pessoais.

= O texto é marcado por uma estrutura estdtica, sem pro-
gressdo temporal.

= Exemplos de géneros textuais descritivos: anuncios classi-
ficados, cardapios, biografias, manuais e relatos de viagem.

» Tipo Textual Injuntivo

O tipo injuntivo, também conhecido como instrucional, tem
como propdsito orientar, instruir ou comandar o leitor a realizar
uma ag3o especifica. E comum em situagdes em que é necessario
indicar procedimentos, dar instrugdes ou estabelecer regras.

Caracteristicas principais:

= Uso predominante de verbos no modo imperativo e em
formas que expressam obrigagdo ou instrugao (futuro do
presente, por exemplo).

= A linguagem é direta e objetiva, com frases curtas e claras.

= A presenga de marcas de interlocu¢do, como pronomes e
verbos em segunda pessoa, € comum para estabelecer uma
relagdo de didlogo com o leitor.

Exemplos de géneros textuais injuntivos: receitas culindrias,
bulas de remédio, manuais de instrugdo, regulamentos e editais.

» Tipo Textual Expositivo

O texto expositivo tem como principal objetivo informar, es-
clarecer ou explicar determinado assunto ao leitor. Sua fungdo é
apresentar informagdes de forma clara, imparcial e objetiva, sem
a intengdo de convencer ou influenciar.

Caracteristicas principais:

= Apresenta uma estrutura clara, com introdugdo, desenvol-
vimento e conclusdo.

AMOSTRA

= Uso de linguagem formal, objetiva e impessoal.

* O verbo é empregado predominantemente no presente,
e a organizagdo das ideias segue uma sequéncia ldgica e
ordenada.

Exemplos de géneros textuais expositivos: enciclopédias,
artigos cientificos, verbetes de diciondrio, palestras e entrevistas.

> Tipo Textual Dissertativo-Argumentativo

O tipo dissertativo-argumentativo é amplamente utilizado
em redag¢des de concursos e vestibulares. Seu objetivo é expor
ideias, discutir um tema e defender um ponto de vista, utilizando
argumentos consistentes e bem estruturados.

Caracteristicas principais:

= Estrutura tipica com introducdo (apresentagdo da tese), de-
senvolvimento (argumentos) e conclusdo (reforgo ou sintese
da ideia principal).

* Presenca de elementos que visam convencer o leitor, como
citacGes, dados estatisticos, exemplos e comparagdes.

* Uso de verbos no presente, em primeira ou terceira pes-
soa, dependendo do grau de formalidade.

* Exemplos de géneros textuais dissertativo-argumentati-
vos: artigos de opinido, editoriais, ensaios, resenhas e cartas
argumentativas.

> Tipo Textual Narrativo

O tipo narrativo é aquele em que o autor conta uma histéria,
real ou ficticia, envolvendo personagens, um enredo, tempo e
espaco. A narrativa envolve a apresentagdo de eventos que se
desenrolam ao longo do tempo, seguindo uma sequéncia légica.

Caracteristicas principais:

* Presenga de personagens, narrador, enredo, tempo e
espaco.

= Uso predominante de verbos no pretérito, que conferem a
ideia de acontecimentos ja ocorridos.

* Pode adotar diferentes tipos de narrador, como o narrador
em primeira pessoa (participa da histéria) ou o narrador em
terceira pessoa (observador ou onisciente).

* Exemplos de géneros textuais narrativos: contos, roman-
ces, fabulas, cronicas e lendas.

RELAGAO ENTRE OS TIPOS TEXTUAIS E A FUNGAO
COMUNICATIVA

Os tipos textuais servem como base para a construgao de
qualquer texto e tém uma fungdo comunicativa que orienta a es-
colha das estruturas gramaticais, do vocabulario e do estilo de
escrita. Por exemplo, ao produzir um texto narrativo, espera-se
que haja uma sequéncia de a¢Oes e eventos; ao criar um texto
dissertativo-argumentativo, é necessario apresentar e defender
uma ideia de forma ldgica e coerente.
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MATEMATICA

* Enumerando esses elementos temos. Exemplo: B =
TEORIA DOS CONJUNTOS. RELACOES ENTRE CONJUN- } {0,1,2,3,4,5,6,7}

TOS = Através do Diagrama de Venn que é uma representacdo
‘ grafica que mostra as relagGes entre diferentes conjuntos,
utilizando circulos ou outras formas geométricas para ilus-
trar as intersegdes e unides entre os conjuntos. Exemplo:

TEORIA DOS CONJUNTOS

Os conjuntos estdo presentes em muitos aspectos da vida,
seja no cotidiano, na cultura ou na ciéncia. Por exemplo, forma-
mos conjuntos ao organizar uma lista de amigos para uma festa,
ao agrupar os dias da semana ou ao fazer grupos de objetos. :
Os componentes de um conjunto s3o chamados de elementos,
e para representar um conjunto, usamos geralmente uma letra
maiuscula.

Na matemadtica, um conjunto é uma cole¢do bem definida de
objetos ou elementos, que podem ser nimeros, pessoas, letras,
entre outros. A definicdo clara dos elementos que pertencem a
um conjunto é fundamental para a compreensdo e manipulagdo
dos conjuntos. :

= Simbolos importantes > Subconjuntos

= €: pertence Quando todos os elementos de um conjunto A pertencem
também a outro conjunto B, dizemos que:

= ¢:ndo pertence 3 ;
, P . = A é subconjunto de B ou A é parte de B
= C: estd contido . .
R i . = A estd contido em B escrevemos: ACB
= ¢: ndo esta contido o .
= Se existir pelo menos um elemento de A que ndo pertence

= D:contém a B, escrevemos: A¢B

= :ndo contém

= /: tal que o Igualdade de conjuntos
= =: implica que Para todos os conjuntos A, B e C,para todos os objetos xeU
= o se,e somente se (conjunto universo), temos que:
. A=A
= J: existe

*Se A=B,entdoB=A.
*SeA=BeB=C,entdio A=C.
=Se A=B e x€A, entdo xeB.

= A: n3o existe
= V: para todo(ou qualquer que seja)
= J: conjunto vazio

= N: conjunto dos nimeros naturais . . .. .
) Para saber se dois conjuntos A e B s3o iguais, precisamos

apenas comparar seus elementos. Ndo importa a ordem ou
= Q: conjunto dos numeros racionais repeticdo dos elementos. Exemplo: se A={1,2,3}, B={2,1,3},

= |: conjunto dos nimeros irracionais C={1,2,2,3}, entdo A=B = C.

= Z: conjunto dos nimeros inteiros

= R: conjunto dos nimeros reais P—
» Classificagao

‘ Chama-se cardinal de um conjunto, e representa-se por

“ #, 0 numero de elementos que ele possui. Exemplo: se A

Um conjunto pode ser definido: ={45,65,85,95}, entio #A = 4.
* Enumerando todos os elementos do conjunto. Exemplo:

S={1,3,5,7,9}

= Simbolicamente, usando uma expressdo que descreva as

propriedades dos elementos. Exemplo: B = {xeN | x<8}

Qoliicao
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Tipos de Conjuntos

= Equipotente: Dois conjuntos com a mesma cardinalidade.
= Infinito: quando nao é possivel enumerar todos os seus:
elementos

= Finito: quando é possivel enumerar todos os seus
elementos

= Singular: quando é formado por um Unico elemento

= Vazio: quando ndo tem elementos, representados por S =
@ouS={}

> Pertinéncia

Um conceito basico da teoria dos conjuntos é a relagdo de
pertinéncia, representada pelo simbolo €. As letras minusculas
designam os elementos de um conjunto e as letras maiusculas,
os conjuntos. Exemplo: o conjunto das vogais (V) éV ={a, e, i, 0,
u}

= Arelagdo de pertinéncia é expressa por: a€V. Isso significa

que o elemento a pertence ao conjunto V. ‘

Ex.: A={a,b,c,d,e} e B={d,efg} entdo AnB ={d, e}

Férmulas:

= n(ANB) = n(A) + n(B) - n(AUB)

*n(ANBNC) = n(A) + n(B) + n(C) - n(AUB) - n(AuC) - n(BuUC)
+n(AuBUC)

Diferenca
A diferenca entre dois conjuntos A e B é o conjunto dos ele-

= A relacdo de ndo-pertinéncia é expressa por: b € V. Isso: mentos que pertencem a A mas ndo pertencem a B.

significa que o elemento b ndo pertence ao conjunto V.

> Inclusdo

A relagdo de inclusdo descreve como um conjunto pode ser
um subconjunto de outro conjunto. Essa relagdo possui trés pro-
priedades principais: :

= Propriedade reflexiva: ACA, isto é, um conjunto sempre é

subconjunto dele mesmo.

* Propriedade antissimétrica: se ACB e BCA, entdo A =B.
= Propriedade transitiva: se ACB e BCC, entdo, ACC.

> Operagdes entre conjuntos

Unido 3
A unio de dois conjuntos A e B é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem a pelo menos um dos conjuntos.
AUB = {x|x€A ou xeB}.
Ex.:A={1,2,3,4} e B={5,6}, entdo AUB = {1,2,3,4,5,6}

A\BouA-B={x| x€A e x¢B}.

Ex.:A={0,1,2,3,4,5}eB={5 6,7} entdoA—B={0,
1,2, 3,4}

Férmula: n(A-B) = n(A) - n(ANB)

Complementar
O complementar de um conjunto A, representado por A ou

Ac, é o conjunto dos elementos do conjunto universo que ndo

pertencem a A.

Férmulas:

*n(A U B) =n(A) + n(B) - n(AnB)

*n(A U B U C) = n(A) + n(B) + n(C) + n(AnBNC) - n(ANB) -
n(ANC)-n(B C) ‘

Intersegdo

Aintersecdo dos conjuntos A e B é o conjunto formado pelos
elementos que pertencem simultaneamente a A e B.
ANB = {x|x€A e xeB}

Qoliicao

A={xeU | x¢A}

Ex.: U = {0,1,2,3,4,5,6,7} e A = {0,1,2,3,4}, entdo A =
{5,6,7}

Formula: n(A) = n(U) - n(A)
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MODELOS ATOMICOS

Para compreender a constituigdo da matéria ou Atomistica,
€ necessario o estudo de sua particula fundamental, o 4tomo.

A preocupacgdo com a constituicdo da matéria surgiu em me-
ados do século V a.C., na Grécia, onde fildsofos criavam varias
teorias para tentar explicar o universo. Um deles, Empédocles,

acreditava que toda a matéria era formada por quatro ele- :
mentos: agua, terra, fogo e ar, que eram representados pelos :

seguintes simbolos:

N N A A

Agua

Terra Fogo Ar

Anos mais tarde, por volta de 350 a.C., o muito conhecido e
famoso Aristoteles retomou a ideia de Empédocles e aos quatro
elementos foram atribuidas as “qualidades” quente, frio, Umido
e seco, conforme pode ser observado na figura abaixo:

4

De acordo com esses fildsofos tudo no meio em que vive-
mos seria formado pela combinagdo desses quatro elementos
em diferentes proporgdes. Entretanto em 400 a.C., os fildsofos
Leucipo e Demdcrito elaboraram uma teoria filoséfica (ndo cien-

tifica) segundo a qual toda matéria era formada devido a jungdo | 1 neira:

de pequenas particulas indivisiveis denominadas atomos (que :
em grego significa indivisivel). Para estes filésofos, toda a nature- :

za era formada por atomos e vacuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram expe-
riéncias relacionando as massas dos participantes das reagdes
quimicas, dando origem as Leis das combinagdes quimicas (Leis
ponderais).

uca®

O primeiro modelo atdémico foi elaborado a partir do estudo

3 das seguintes Leis Ponderais:

1. Lei de Lavoisier: A primeira delas, a Lei da Conservagao
de Massas, ou Lei de Lavoisier ¢ uma lei da quimica que muitos
conhecem por uma célebre frase dita pelo cientista conhecido
como o pai da quimica moderna, Antoine Laurent de Lavoisier:

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma”

Em seus varios experimentos, Lavoisier concluiu que:

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual a
massa total dos produtos”

2 H2 + 1 02 — 2 H20

2 @ 9

DI  p® ] vﬁQQ
Antes — Depois

4 atomos de H
2 atomos de O

4 atomos de H 2 atomos de O

Entdo, em uma reagdo quimica ndo ha alteragdo na quan-
tidade de dtomos, eles apenas se recombinam. Logo como ndo

. existe destrui¢do nem criagdo de matéria, a massa dos reagentes
. sempre serd igual a massa dos produtos. Ou seja:

2. Lei de Proust: O quimico Joseph Louis Proust observou
gue em uma reagdo quimica a relagdo entre as massas das subs-
tancias participantes é sempre constante. A Lei de Proust ou a
Lei das proporg¢des definidas diz que dois ou mais elementos ao
se combinarem para formar substancias, conservam entre si pro-
porgdes definidas.

Em resumo a lei de Proust pode ser escrita da seguinte

“Uma determinada substancia composta é formada por
substancias mais simples, unidas sempre na mesma proporg¢ao
em massa”.
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Na tabela abaixo vemos um exemplo pratico de como a lei de
Proust pode ser entendida:

Experimento Hldr;)gg)emo Oxigénio (g) Agua (g)
| 10 80 90
1l 2 16 18
11l 1 8 9
v 0,4 3,2 3,6

Exemplificando: da analise do experimento Il temos que se
a massa de uma molécula de dgua é 18g, é o resultado da soma
das massas atdmicas do hidrogénio e do oxigénio.

H—massa atdbmica=1-> 2 x 1 = 2g (2 atomos de H)

O — massa atdmica =16 - 1 x 16 = 16g (1 atomo de O)

Entdo 18g de 4gua tem sempre 16g de oxigénio e 2g de
hidrogénio. A molécula dgua esta na proporcdo 1:8 (para cada
quantidade de H, usa se oito vezes a quantidade de O,). Se 36g
de dgua forem separados, serdo produzidos 4g de H, e 32g de O,,
e assim por diante.

Teoria Atomica de Dalton

Em 1808, John Dalton propds uma teoria para explicar essas
leis ponderais, denominada teoria atdmica, criando o primeiro
modelo atomico cientifico, em que o atomo seria macigo e indi-
visivel. A teoria proposta por ele pode ser resumida da seguinte
maneira:

* Tudo que existe na natureza é formado por pequenas par-

ticulas microscépicas denominadas atomos;

= Estas particulas, os 4tomos, sdo indivisiveis (ndo é possivel
seccionar um atomo) e indestrutiveis (ndo se consegue des-
truir mecanicamente um atomo);

= E pequeno o nimero de tipos diferentes de dtomos (res-
pectivos a cada elemento);

= Atomos de elementos iguais sempre apresentam caracte-
risticas iguais, bem como atomos de elementos diferentes
apresentam caracteristicas diferentes. Sendo que, ao combi-
na-los, em proporgdes definidas, compreenderemos toda a
matéria existente no universo;

= Os dtomos assemelham-se a esferas macicas que se dis-
pdem através de empilhamento;

= Durante as reagdes quimicas, os &tomos permanecem inal-
terados. Apenas se combinam em outro arranjo.
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Ao mesmo tempo da publicacdo dos trabalhos de Dalton foi
desenvolvido o estudo sobre a natureza elétrica da matéria, fei-
ta no inicio do século XIX pelo fisico italiano Volta, que criou a
primeira pilha elétrica. Isso permitiu a Humphry Davy descobrir
dois novos elementos quimicos: o potdssio (K) e o sédio (Na).
A partir disso, os trabalhos a respeito da eletricidade foram
intensificados.

Em meados de 1874, Stoney admitiu que a eletricidade esta-
va intimamente associada aos atomos em quantidades discretas
e, em 1891, deu o nome de elétron para a unidade de carga elé-
trica negativa.

Descoberta do Elétron

Em meados do ano de 1854, Heinrich Geissler desenvolveu
um tubo de descarga que era formado por um vidro largo, fecha-
do e que possuia eletrodos circulares em suas pontas. Ele notou
que quando se produzia uma descarga elétrica no interior do
tubo de vidro, utilizando um gas que estivesse sob baixa pressao,
a descarga deixava de ser barulhenta, e no tubo uma cor apa-
recia que iria depender do gas, de sua pressdo e da voltagem a
ele aplicada. Um exemplo dessa experiéncia sdo as lampadas de
neon que normalmente se usa em estabelecimentos como placa.

Ja em 1875, William Crookes se utilizou de gases bastante
rarefeitos, ou seja, que estavam em pressGes muito baixas, e
os colocou em ampolas de vidro. Neles aplicou voltagens altis-
simas e assim, emissdes denominadas raios catddicos surgiram.
Isso porque esses raios sempre se desviam na dire¢do e sentido
da placa positiva, quando sdao submetidos a um campo elétrico
externo e uniforme, o que prova que os raios catédicos sdo de
natureza negativa.

Esse desvio ocorre sempre da mesma maneira, seja | qual
for o gas que se encontra no interior da ampola. Isso fez os cien-
tistas imaginarem que os raios catddicos seriam formados por
minusculas particulas negativas, e que estas existem em toda e
qualquer matéria. A tais particulas deu-se o nome de elétrons.
Assim, pela primeira vez na histéria, constatava-se a existéncia de
uma particula subatémica, o elétron.

Modelo Atomico de Thomson

No final do século XIX, Thomson, utilizando uma aparelha-
gem semelhante, demonstrou que esses raios poderiam ser
considerados como um feixe de particulas carregados negativa-
mente, uma vez que que eram atraidos pelo polo positivo de um
campo elétrico externo e independiam do gas contido no tubo.

Thomson concluiu que essas particulas negativas deveriam
fazer parte dos atomos componentes da matéria, sendo deno-
minados elétrons. Apds isto, propds um novo modelo cientifico
para o 4tomo. Para Thomson, o atomo era uma esfera macica de
carga elétrica positiva “recheada” de elétrons de carga negati-
va. Esse modelo ficou conhecido como “pudim de passas”. Este
modelo derruba a ideia de que o dtomo é indivisivel e introduz a
natureza elétrica da matéria.
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Para realizar experimentos quimicos, é necessario saber al-
gumas unidades de medida, que sdo grandezas que relacionam
alguma quantidade com um padrdo estabelecido. As principais
grandezas fisicas usadas em Quimica sdo: massa (podendo ser
“peso”), volume, densidade?, temperatura e pressao.

UNIDADES DE MEDIDA

Massa (m): é a quantidade de matéria que um corpo possui.
Sua unidade-padrdo no Sl (Sistema Internacional) é o quilograma
(kg), que corresponde a 1000 gramas.

Utiliza-se uma balanga para comparar a massa do corpo com
o quilograma-padrdo, que corresponde a massa de um cilindro

de 90% de platina e 10% de iridio, de 3,917cm de diametro por :
3,917cm de altura. Esse quilograma-padrdo fica guardado no in-

terior de trés cupulas de vidro na sede do Bureau Internacional
de Pesos e Medidas, na cidade de Séevres, Franga.

Quilograma-padrdo no Bureau Internacional de Pesos e

Medidas, Sévre, Franga

Volume (V): é o espago ocupado por um corpo. No Sl, a uni- :

dade-padrdo de volume é o metro cibico (m3). Mas, em Quimica,
sdo muito utilizados o litro (L) e o mililitro (mL). Abaixo temos
vdrias conversoes entre unidades usadas para volume:

1m3 = 1000L ou 1000dm3

1dm3=1L

lcmd=1mL

1cm? ou 1mL = 103dm3 ou 10°3L

Se forem sdlidos regulares, o volume pode ser calculado, por
exemplo, se for um cubo ou um paralelepipedo, pela

1 https://manualdaquimica.uol.com.br/quimica-geral/unidades-medi-
da.htm

CONCEITOS DE DENSIDADE E MASSA ESPECIFICA ) ;
i mostradas abaixo:

uca®
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multiplicagdo da altura (h), comprimento (c) e largura (). As
formulas de calculo do volume para outros sélidos regulares sdo

v=n.1®.h
v=n.1r*.h 3
v=c.b.h v=d.m.1?
3 3

Formulas para calcular o volume de sélidos regulares (figuras

© geométricas)

Agora, se for um sélido irregular, basta usar o Principio de
Arquimedes, onde se coloca o sélido irregular em um cilindro
graduado com determinado volume de 4gua. O volume de dgua
que for deslocado é igual ao volume do sélido.

Densidade (d): A densidade de um material é a relagdo entre

i amassa e o volume ocupado:

densidade = massa (g). ou d=m

volume (cm?) \

No SI, a unidade-padrao de densidade é o quilograma por

Se o material se tratar de um liquido, o volume pode ser me- metro cubico (kg/m?), mas, em Quimica, a unidade mais utilizada

dido em varios cilindros graduados, tais como pipetas e provetas.

é a de gramas por centimetros cubicos (g/cm?3) para sdlidos e li-
quidos; ja para gases, € utilizado gramas por litro (g/L).

a solugdo para o seu concurso!

Esta € uma amostra gratis da apostila. Adquiria o material com desconto clicando aqui.



https://www.editorasolucao.com.br/apostila-solucao/petrobras-quimico-petroleo?utm_source=pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=pdf-amostra-SL-060FV-26-PREP-PETROBRAS-QUIM

A densidade dos materiais pode ser calculada pela férmula
acima. No caso dos liquidos, ela pode ser medida com um apa-
relho chamado densimetro. Basta coloca-lo no liquido, sem tocar
nas paredes do recipiente, e onde a superficie do liquido ficar no
densimetro, a graduacgado indicard a densidade.

@9
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Os densimetros sdo usados para medir a densidade de liqui-
dos e solugGes

CONCEITO DE VISCOSIDADE

A viscosidade é uma propriedade fisica que descreve a resis-
téncia de um fluido ao fluxo ou escoamento. Em outras palavras,
ela mede a “espessura” ou a “consisténcia” de um fluido. Os
fluidos podem ser classificados como viscosos ou ndo viscosos,
dependendo da sua capacidade de fluir.

Existem dois tipos principais de viscosidade: dinamica e
cinematica.

Viscosidade Dinamica (Absoluta): é a resisténcia interna de
um fluido ao movimento relativo das suas camadas. E expressa
pela unidade de medida chamada “poise” no sistema CGS (centi-
metros, gramas, segundos).

Fluidos mais viscosos, como o mel ou o éleo, tém uma vis-
cosidade dindmica maior, o que significa que resistem mais ao
fluxo.

A equacgdo de Newton para a viscosidade dinamica é expres-
sa como:

T=p(dy/du)

onde:

T = tensdo de cisalhamento,

M = viscosidade dinamica,

dy/du = taxa de deformacdo por cisalhamento.

Viscosidade Cinematica: é a viscosidade dindamica dividida
pela densidade do fluido. E uma medida da facilidade com que o
fluido flui em resposta a uma forga aplicada.

A unidade de medida comum para viscosidade cinematica é
o centistoke (cSt) no sistema CGS e o metro quadrado por segun-
do (m?%s) no Sistema Internacional (SI). A formula é expressa pela
seguinte equagao:

v=p/u

Onde:
V = viscosidade cinematica,
M = viscosidade dinamica,

AMOSTRA

p = densidade do fluido.

A viscosidade é influenciada pela temperatura; geralmente,
os fluidos se tornam menos viscosos com o aumento da tempe-
ratura. E uma propriedade crucial para diversos campos, como
a industria de petréleo, farmacéutica, alimentos e processos
quimicos.

Em resumo, a viscosidade é uma propriedade essencial para
entender o comportamento de fluidos em diferentes contextos,
sendo fundamental para o desenvolvimento e otimizagdo de pro-
cessos industriais.

SOLUCOES E PROPRIEDADES COLIGATIVAS; COLOIDES;
PREPARO DE SOLUGOES; SOLUBILIDADE E KPS

Solugdo é uma mistura homogénea constituida por duas ou
mais substancias numa sé fase. As solugdes sdo formadas por
um solvente (geralmente o componente em maior quantida-
de) e um ou mais solutos (geralmente componente em menor
quantidade).

Suas propriedades fisicas e quimicas podem ndo estar rela-
cionadas com aquelas das substancias originais, diferentemente
das propriedades de misturas heterogéneas que sdo combina-
¢Oes das propriedades das substancias individuais. As solugbes
incluem diversas combinagdes em que um sélido, um liquido ou
um gas atua como dissolvente (solvente) ou soluto.

Componentes de uma Solugdo

Uma solugdo verdadeira é constituida, no minimo, por dois
componentes:

Solvente: substancia presente em maior quantidade em
uma solugdo, por meio da qual as particulas do(s) soluto(s) sdo
preferencialmente dispersas. E muito comum a utilizacdo da
agua como solvente, originando solugdes aquosas.

Soluto: substancia(s) presente(s) em menor quantidade em
uma solucgdo. Por exemplo, ao se preparar uma xicara de café so-
luvel, temos como soluto o café e o aglcar e como solvente a
agua quente.

Exemplos:

= Ao misturarmos 1g de cloreto de sddio (NaCl) em 1 litro
de H,0, teremos uma solugdo, na qual o NaCl € o soluto e a
agua é o solvente.

* O alcool comercial comprado em supermercados trata-se
de uma mistura homogénea entre alcool e agua, geralmente
constituida de 92% de alcool e 8% de agua. Nesse caso, o
alcool é o solvente e a 4gua é o soluto.

Solugdo — sempre formada pelo soluto e pelo solvente.
Soluto — substancia que sera dissolvida.
Solvente — substancia que dissolve.
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CONTROLE METROLOGICO DE INSTRUMENTOS, EQUI-
PAMENTOS E SOLUGOES

O controle metroldgico é uma pratica essencial em labora-
torios e industrias para garantir a precisdo e confiabilidade de
instrumentos, equipamentos e solugdes utilizados em analises e
medig¢des. Ele abrange a verificagdo periddica, calibragdo e ma-

nutencado adequada desses recursos. Abaixo estdo os principais

aspectos do controle metroldgico:

A calibragdo é o processo que estabelece a relagdo entre os
valores indicados por um instrumento de medigdo e os valores
correspondentes das grandezas padronizadas. Deve ser realizada
regularmente, de acordo com as especificagdes do fabricante ou
regulamentagdes aplicaveis. Também deve ser assegurado que
os padroes de referéncia sejam calibrados e mantenham rastrea-
bilidade a padrdes nacionais ou internacionais.

penho metrolégico de um instrumento em condi¢Ges de uso.
Realizada antes, durante e apds o uso, para assegurar a qualida-
de continua das medigGes.

Para a manutengdo preventiva sao feitos procedimentos re-
gulares para prevenir falhas e garantir o bom funcionamento do
equipamento. Inclui: Limpeza, lubrificacdo, verificagdo de com-
ponentes e substituicdo de pegas desgastadas.

E necessario que sejam: guardadas as documentagdes perti- L . . ~
- - ~ T © numéricos podemos levantar importantes informagGes sobre o
nentes, como registros detalhados de calibrag¢0es, verificagdes e

manutengoes, as referéncias e padrdes utilizados durante a cali-
bracdo; estabelecidos procedimentos operacionais padronizados
para o uso correto de instrumentos e equipamentos e treina-
mento dos operadores para garantir que utilizem corretamente
0s equipamentos e compreendam a importancia do controle
metroldgico; realizadas avaliagBes periddicas dos processos de
controle metroldgico; obtidos certificados de conformidade com

tos para descarte ambientalmente responsdvel de equipamentos
obsoletos e que os procedimentos seguidos rigorosamente para
preparo, armazenamento e controle de solugdes padrao.

O controle metroldgico é fundamental para assegurar a
confiabilidade dos resultados de medicdo e garantir que os ins-
trumentos e equipamentos mantenham-se em conformidade
com as normas estabelecidas. Este processo é necessario para

manter a qualidade e integridade dos dados produzidos em labo- :

ratorios e industrias.

PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS DE ESTATiSTICA: ERRO,
TRATAMENTO DE DADOS ANALITICOS (MEDIA, DESVIO
PADRAO, COEFICIENTE DE VARIACAO, ARREDONDA-
MENTO DE RESULTADOS E REGRESSAO LINEAR)

Sol“'”’ -
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ANALISE DE DADOS"

» Estatistica descritiva (Dedutiva)

A estatistica descritiva é um ramo fundamental da estatis-
tica que se dedica a organizar, resumir e apresentar dados de
forma informativa. Seu propdsito primordial é revelar padrdes,
tendéncias e caracteristicas inerentes a um conjunto de dados,
tornando-os mais acessiveis e compreensiveis.

Tabelas de frequéncia: Ao dispor de uma lista volumosa
de dados, as tabelas de frequéncia servem para agrupar infor-

e (s . _— - magdes de modo que estas possam ser analisadas. As tabelas
A verificagdo metroldgica consiste na avaliagdo do desem- N . .
: podem ser de frequéncia simples ou de frequéncia em faixa de

valores.

Graficos: O objetivo da representagdo grafica é dirigir a aten-
¢do do analista para alguns aspectos de um conjunto de dados.
Alguns exemplos de graficos sdo: diagrama de barras, diagrama
em setores, histograma, boxplot, ramo-e-folhas, diagrama de dis-
persao, grafico sequencial.

Resumos numeéricos: Por meio de medidas ou resumos

conjunto de dados tais como: a tendéncia central, variabilidade,
simetria, valores extremos, valores discrepantes, etc.

MEDIDAS DESCRITIVAS (POSICAO, DISPERSAO,
ASSIMETRIA E CURTOSE)
Por meio de medidas ou resumos numéricos, é possivel ex-
trair informagdes relevantes sobre um conjunto de dados, como

normas e regulamentos aplicaveis; implementados procedimen- = tendéncia central, variabilidade, simetria e a presenca de valores

- extremos ou discrepantes. Essas medidas podem ser agrupadas

em trés categorias principais:
= Tendéncia Central;

= Dispersdo (Variabilidade);
= Separatrizes.

» Tendéncia Central
As medidas de tendéncia central representam, de forma ge-

ral, um valor ao redor do qual os dados estdo distribuidos.
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» Média Aritmética
A média aritmética pode ser classificada em:
= Simples: Obtida pela soma de todos os elementos do conjunto, dividida pela quantidade total de elementos (n).

= A férmula para o calculo da média aritmética de um conjunto é:

» Média Aritmética Ponderada

A média ponderada é calculada somando-se os produtos de cada elemento pelo seu respectivo peso e dividindo pelo total dos
pesos. Sua férmula é:

» Mediana

A mediana (Md) representa o valor central de um conjunto de dados ordenado, dividindo-o em duas partes iguais: metade dos
valores abaixo e metade acima.
O célculo depende da quantidade de elementos (n):

= Se n for impar: a mediana é o valor na posi¢do ";1
. , - . . n n
= Se n for par: a mediana é a média aritmética dos valores nas posi¢des 5 e 5 +1

» Moda
A moda (Mo) é o valor que ocorre com maior frequéncia no conjunto de dados.

v

Medidas de variagao ou dispersao
As medidas de dispersdao complementam as medidas de tendéncia central, indicando a variabilidade dos dados.

Amplitude Total:

A amplitude total (AT) é a diferenca entre o maior e o menor valor do conjunto:
= AT=ES-EI

onde:
= ES é 0 extremo superior

= El é o extremo inferior

A amplitude total é sensivel a valores extremos e fornece apenas uma visdo geral da variagdo.

Variancia:
A variancia (s2) mede a dispersdo dos dados em relagdo a média e é definida como:

onde:
O denominador n-1n - 1n-1 é usado para garantir uma estimativa ndo tendenciosa da variabilidade.

Propriedades da Variancia:
Se todos os valores do conjunto forem constantes, a variancia sera zero.

- Qoliicio

a solugao para o seu concursol
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GOSTOU DESSE

MATERIAL?

Entao nao pare por aqur a versao COMPLETA
vai te deixar ainda mais perto da sua aprovacgao
e da tao sonhada estabilidade. Aproveite o
DESCONTO EXCLUSIVO que liberamos para Vocé!

EU QUERO DESCONTO!
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