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LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

DIFERENGA ENTRE COMPREENSAO E INTERPRETAGAO

A compreensdo e a interpretagdo de textos sdo habilidades
interligadas, mas que apresentam diferencas claras e que devem
ser reconhecidas para uma leitura eficaz, principalmente em con-
textos de provas e concursos publicos.

Compreensdo refere-se a habilidade de entender o que o
texto comunica de forma explicita. E a identificacdo do contetdo

gue o autor apresenta de maneira direta, sem exigir do leitor um
esforgo de interpretagdo mais aprofundado. Ao compreender um
texto, o leitor se concentra no significado das palavras, frases e
paragrafos, buscando captar o sentido literal e objetivo daquilo
que estd sendo dito. Ou seja, a compreensdo é o processo de
absorver as informacgGes que estdo na superficie do texto, sem
precisar buscar significados ocultos ou inferéncias.

» Exemplo de compreensao:

Se o texto afirma: “Jorge era infeliz quando fumava”, a
compreensdo dessa frase nos leva a concluir apenas o que esta
claramente dito: Jorge, em determinado periodo de sua vida em
que fumava, era uma pessoa infeliz.

Por outro lado, a interpretagdo envolve a leitura das

entrelinhas, a busca por sentidos implicitos e o esforgo para com-
preender o que ndo esta diretamente expresso no texto. Essa !
habilidade requer do leitor uma analise mais profunda, conside-

rando fatores como contexto, intengGes do autor, experiéncias
pessoais e conhecimentos prévios. A interpretagdo é a constru-
¢do de significados que vao além das palavras literais, e isso pode
envolver deduzir informagdes nao explicitas, perceber ironias,
analogias ou entender o subtexto de uma mensagem.

» Exemplo de interpretagao:

Voltando a frase “Jorge era infeliz quando fumava”, a inter-

pretagdo permite deduzir que Jorge provavelmente parou de
fumar e, com isso, encontrou a felicidade. Essa conclusdo ndo
esta diretamente expressa, mas é sugerida pelo contexto e pelas
implicacGes da frase.

Em resumo, a compreensdo é o entendimento do que estd
no texto, enquanto a interpretacdo é a habilidade de extrair do

texto o que ele ndo diz diretamente, mas sugere. Enquanto a
compreensado requer uma leitura atenta e literal, a interpretagdo

exige uma leitura critica e analitica, na qual o leitor deve conectar
ideias, fazer inferéncias e até questionar as inten¢Ges do autor.
Ter consciéncia dessas diferencas é fundamental para o su-
cesso em provas que avaliam a capacidade de lidar com textos,
pois, muitas vezes, as questdes irdo exigir que o candidato saiba

SQoliicao

identificar informagdes explicitas e, em outras ocasides, que

‘ ele demonstre a capacidade de interpretar significados mais pro-
i fundos e complexos.

TIPOS DE LINGUAGEM

Para uma interpretacdo de textos eficaz, é fundamental
entender os diferentes tipos de linguagem que podem ser em-
pregados em um texto. Conhecer essas formas de expressdo
ajuda a identificar nuances e significados, o que torna a leitura
e a interpretagdo mais precisas. Ha trés principais tipos de lin-
guagem que costumam ser abordados nos estudos de Lingua
Portuguesa: a linguagem verbal, a linguagem nao-verbal e a lin-
guagem mista (ou hibrida).

> Linguagem Verbal

A linguagem verbal é aquela que utiliza as palavras como
principal meio de comunicagdo. Pode ser apresentada de forma
escrita ou oral, e é a mais comum nas interacdes humanas. E por
meio da linguagem verbal que expressamos ideias, emogdes,
pensamentos e informagdes.

Exemplos:
= Um texto de livro, um artigo de jornal ou uma conversa
entre duas pessoas sdo exemplos de linguagem verbal.

* Quando um autor escreve um poema, um romance ou
uma carta, ele estd utilizando a linguagem verbal para trans-
mitir sua mensagem.

Na interpretagdo de textos, a linguagem verbal é a que ofere-
ce o conteudo explicito para compreensdo e analise. Portanto, ao
se deparar com um texto em uma prova, é a partir da linguagem
verbal que se comega o processo de interpretagdo, analisando as
palavras, as estruturas frasais e a coesdo do discurso.

» Linguagem Nao-Verbal

A linguagem ndo-verbal é aquela que se comunica sem o uso
de palavras. Ela faz uso de elementos visuais, como imagens, co-
res, simbolos, gestos, expressdes faciais e sinais, para transmitir
mensagens e informacgdes. Esse tipo de linguagem é extrema-
mente importante em nosso cotidiano, ja que muitas vezes as
imagens ou os gestos conseguem expressar significados que pa-
lavras ndo conseguem capturar com a mesma eficiéncia.

Exemplos:
* Uma placa de transito que indica “pare” por meio de uma
cor vermelha e um formato especifico.

= As expressdes faciais e gestos durante uma conversa ou
em um filme.
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= Uma pintura, um logotipo ou uma fotografia que trans-
mitem sentimentos, ideias ou informagdes sem o uso de
palavras.

No contexto de interpretagdo, a linguagem nado-verbal exi-
ge do leitor uma capacidade de decodificar mensagens que
ndo estdo escritas. Por exemplo, em uma prova que apresenta
uma charge ou uma propaganda, sera necessario interpretar os
elementos visuais para compreender a mensagem que o autor
deseja transmitir.

» Linguagem Mista (ou Hibrida)

A linguagem mista é a combinacdo da linguagem verbal e da
linguagem nao-verbal, ou seja, utiliza tanto palavras quanto ima-
gens para se comunicar. Esse tipo de linguagem é amplamente
utilizado em nosso dia a dia, pois permite a transmissdao de men-
sagens de forma mais completa, ja que se vale das caracteristicas
de ambas as linguagens.

Exemplos:

= Histdrias em quadrinhos, que utilizam desenhos (lingua-
gem nao-verbal) e balGes de fala (linguagem verbal) para
narrar a histéria.

= Cartazes publicitarios que unem imagens e slogans para
atrair a atengdo e transmitir uma mensagem ao publico.

= As apresentacdes de slides que combinam texto e imagens
para tornar a explicagdo mais clara e interessante.

A linguagem mista exige do leitor uma capacidade de integrar
informagdes provenientes de diferentes fontes para construir
o sentido global da mensagem. Em uma prova, por exemplo, é
comum encontrar questdes que apresentam textos e imagens
juntos, exigindo que o candidato compreenda a interagdo entre
a linguagem verbal e n3o-verbal para interpretar corretamente
o conteldo.

INTERTEXTUALIDADE

A intertextualidade é um conceito fundamental para quem
deseja compreender e interpretar textos de maneira aprofun-
dada.Trata-se do didlogo que um texto estabelece com outros
textos, ou seja, a intertextualidade ocorre quando um texto faz
referéncia, de maneira explicita ou implicita, a outro texto ja exis-
tente. Esse fendmeno é comum na literatura, na publicidade, no
jornalismo e em diversos outros tipos de comunicagdo.

» Definicdo de Intertextualidade

Intertextualidade é o processo pelo qual um texto se rela-
ciona com outro, estabelecendo uma rede de significados que
enriquece a interpretagdo. Ao fazer referéncia a outro texto, o
autor cria um elo que pode servir para reforgar ideias, criticar,
ironizar ou até prestar uma homenagem. Essa relagdo entre
textos pode ocorrer de vérias formas e em diferentes graus de
intensidade, dependendo de como o autor escolhe incorporar ou
dialogar com o texto de origem.

O conceito de intertextualidade sugere que nenhum texto é
completamente original, pois todos se alimentam de outros tex-
tos e discursos que ja existem, criando um jogo de influéncias,
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inspiragGes e referéncias. Portanto, a compreensdo de um
texto muitas vezes se amplia quando reconhecemos as conexdes
intertextuais que ele estabelece.

> Tipos de Intertextualidade

A intertextualidade pode ocorrer de diferentes formas. Aqui
estdo os principais tipos que vocé deve conhecer:

= Citagdo: E a forma mais explicita de intertextualidade.

Ocorre quando um autor incorpora, de forma literal, uma

passagem de outro texto em sua obra, geralmente colocando

a citagdo entre aspas ou destacando-a de alguma maneira.

= Exemplo: Em um artigo cientifico, ao citar um trecho de
uma obra de um pesquisador renomado, o autor esta utili-
zando a intertextualidade por meio da citagdo.

= Parafrase: Trata-se da reescritura de um texto ou trecho de
forma diferente, utilizando outras palavras, mas mantendo
0 mesmo conteudo ou ideia central do original. A parafrase
respeita o sentido do texto base, mas o reinterpreta de for-
ma nova.

* Exemplo: Um estudante que Ié um poema de Carlos
Drummond de Andrade e reescreve 0s versos com suas pro-
prias palavras esta fazendo uma parafrase do texto original.

» Parddia: Nesse tipo de intertextualidade, o autor faz uso
de um texto conhecido para criar um novo texto, mas com
0 objetivo de provocar humor, critica ou ironia. A parddia
modifica o texto original, subvertendo seu sentido ou adap-
tando-o a uma nova realidade.

= Exemplo: Uma musica popular que é reescrita com uma
nova letra para criticar um evento politico recente é um caso
de parddia.

= Alusdo: A alusdo é uma referéncia indireta a outro texto
ou obra. N3o é citada diretamente, mas ha indicios claros
que levam o leitor a perceber a relagdo com o texto original.

= Exemplo: Ao dizer que “este é o doce momento da magad”,
um texto faz alusdo a narrativa biblica de Ad3do e Eva, sem
mencionar explicitamente a histéria.

= Pastiche: E um tipo de intertextualidade que imita o esti-
lo ou a forma de outro autor ou obra, mas sem a intengdo
critica ou irbnica que caracteriza a parddia. Pode ser uma
homenagem ou uma maneira de incorporar elementos de
uma obra anterior em um novo contexto.

= Exemplo: Um romance que adota o estilo narrativo de um
cldssico literario como “Dom Quixote” ou “A Divina Comédia”
para contar uma histdria contemporanea.

v

A Fungdo da Intertextualidade

A intertextualidade enriquece a leitura, pois permite que o
leitor estabelega conexdes e compreenda melhor as intengdes do
autor. Ao perceber a referéncia a outro texto, o leitor amplia seu
entendimento e aprecia o novo sentido que surge dessa relagdo.
Além disso, a intertextualidade contribui para criar
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NOCOES DE

INFORMATICA

SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS (10 E 11) )

Windows 10

O Windows 10 é um sistema operacional desenvolvido pela Microsoft, parte da familia de sistemas operacionais Windows NT.
Langado em julho de 2015, ele sucedeu o Windows 8.1 e trouxe uma série de melhorias e novidades, como o retorno do Menu Iniciar,
a assistente virtual Cortana, o navegador Microsoft Edge e a funcionalidade de multiplas areas de trabalho. Projetado para ser rapido
e seguro, o Windows 10 é compativel com uma ampla gama de dispositivos, desde PCs e tablets até o Xbox e dispositivos IoT.

Principais Caracteristicas e Novidades

- Menu Iniciar: O Menu Iniciar, ausente no Windows 8, retorna com melhorias no Windows 10. Ele combina os blocos dinami-
cos (tiles) do Windows 8 com o design tradicional do Windows 7, permitindo facil acesso a programas, configuragdes e documentos
recentes.

- Assistente Virtual Cortana: A Cortana é uma assistente digital que permite realizar tarefas por comandos de voz, como enviar
e-mails, configurar alarmes e pesquisar na web. Este recurso é similar ao Siri da Apple e ao Google Assistant.

- Microsoft Edge: O navegador Edge substituiu o Internet Explorer no Windows 10. Ele é mais rapido e seguro, oferecendo recur-
sos como anotag¢des em paginas web e integragdo com a Cortana para pesquisas rapidas.

- Maltiplas Areas de Trabalho: Esse recurso permite criar varias dreas de trabalho para organizar melhor as tarefas e aplicativos
abertos, sendo util para multitarefas ou organizagdo de projetos.

Instalagao do Windows

Baixe a ferramenta de cria¢do de midia no site da Microsoft.

Use-a para criar um pendrive bootavel com a ISO do Windows.

Reinicie o PC e entre na BIOS/UEFI para priorizar o boot pelo pendrive.

Na instalagdo, selecione idioma e versao, depois a partigdo (formate se necessario).
Crie um usudrio e siga os passos da configuragdo inicial.

Apds finalizar, o Windows estara pronto para uso.

Operagoes de iniciar, reiniciar, desligar, login, logoff, bloquear e desbloquear
Botao Iniciar

O Botdo Iniciar da acesso aos programas instalados no computador, abrindo o Menu Iniciar que funciona como um centro de
comando do PC.
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Menu Iniciar

Expandir: botdo utilizado para expandir os itens do menu.

Botao Expandir

Conta: apresenta op¢des para configurar a conta do usudrio logado, bloquear ou deslogar. Em Alterar configuragdes da conta é
possivel modificar as informac¢des do usuario, cadastrar contas de e-mail associadas, definir op¢des de entrada como senha, PIN ou
Windows Hello, além de outras configuragdes.
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RACIOCINIO LOGICO

ESTRUTURAS LOGICAS. LOGICA SENTENCIAL (OU PRO-
POSICIONAL): PROPOSICOES SIMPLES E COMPOSTAS;
TABELAS-VERDADE; EQUIVALENCIAS; LEIS DE MOR-
GAN

LOGICA PROPOSICIONAL

Uma proposigdo € um conjunto de palavras ou simbolos que
expressa um pensamento ou uma ideia completa, transmitindo

um juizo sobre algo. Uma proposigdo afirma fatos ou ideias que
podemos classificar como verdadeiros ou falsos. Esse é o ponto

central do estudo ldgico, onde analisamos e manipulamos propo-
si¢Oes para extrair conclusdes.

> Valores Légicos

Os valores ldgicos possiveis para uma proposi¢do sao:
= Verdadeiro (V), caso a proposicdo seja verdadeira.
= Falso (F), caso a proposigdo seja falsa.

declaragdo monovalente, pois admite apenas um valor légico:
verdadeiro ou falso.

> Axiomas fundamentais
Os valores légicos seguem trés axiomas fundamentais:
= Principio da Identidade: uma proposigdo é idéntica a si
mesma. Em termos simples: p=p.

qualquer contexto légico.
* Principio da Nao Contradi¢do: uma proposi¢do ndo pode

ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.
Exemplo: “O céu é azul e ndo azul” é uma contradigdo.

* Principio do Terceiro Excluido: toda proposicao é ou verda- :

deira ou falsa, ndo existindo um terceiro caso possivel. Ou seja: = tre aquelas que podem ser usadas em raciocinios I6gicos e as que

“Toda proposi¢do tem um, e somente um, dos valores légicos: V
ouF”

Exemplo: “Esta chovendo ou nao esta chovendo” é sempre
verdadeiro, sem meio-termo.

» Classificagao das Proposicoes

Para entender melhor as proposicdes, é Util classifica-las em

dois tipos principais:

Sentengas Abertas

Sdo sentengas para as quais ndo se pode atribuir um valor
l6gico verdadeiro ou falso, pois elas ndo exprimem um fato com-
pleto ou especifico. Sdo exemplos de sentencgas abertas:
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* Frases interrogativas: “Quando serd a prova?”
* Frases exclamativas: “Que maravilhoso!”
= Frases imperativas: “Desligue a televisdo.”
* Frases sem sentido légico: “Esta frase é falsa.”

J

Sentencgas Fechadas

Quando a proposi¢gdo admite um unico valor légico, verda-
deiro ou falso, ela é chamada de sentencga fechada. Exemplos:

» Sentenga fechada e verdadeira: “2 + 2 =4"

= Sentenca fechada e falsa: “O Brasil é uma ilha”

> Proposigoes Simples e Compostas

As proposi¢cdes podem ainda ser classificadas em simples e
compostas, dependendo da estrutura e do nimero de ideias que
expressam:

Proposigbes Simples (ou Atomicas)
Sao proposi¢des que ndao contém outras proposices como

o . . | parte integrante de si mesmas. S3o representadas por letras mi-
Esse fato faz com que cada proposicdo seja considerada uma

nusculas, como p, q, r, etc.
Exemplos:
= p: “Jodo é engenheiro.”
* g: “Maria é professora.”

Proposigées Compostas (ou Moleculares)

Formadas pela combinagdo de duas ou mais proposi¢coes

s . . o . simples. S30 representadas por letras maitsculas, como P, R
Exemplo: “Hoje é segunda-feira” é a mesma proposi¢do em P P P ’ » Q R,

etc., e usam conectivos légicos para relacionar as proposi¢coes
simples.
Exemplo: P: “Jodo é engenheiro e Maria é professora.”

> Classificagao de Frases

Ao classificarmos frases pela possibilidade de atribuir-lhes
um valor ldgico (verdadeiro ou falso), conseguimos distinguir en-

ndo podem. Vamos ver alguns exemplos e suas classificagGes.

= “O céu é azul.” — Proposicdo logica (podemos dizer se é
verdadeiro ou falso).

= “Quantos anos vocé tem?” — Sentenca aberta (é uma per-
gunta, sem valor légico).

= “Jodo é alto.” — Proposicdo logica (podemos afirmar ou
negar).

= “Seja bem-vindo!” — N3o é proposicdo ldgica (é uma sau-

. dagdo, sem valor légico).

=“2 + 2 = 4” - Sentenca fechada (podemos atribuir valor
légico, é uma afirmacgdo objetiva).

= “Ele é muito bom.” — Sentenca aberta (ndo se sabe quem é
“ele” e o que significa “bom”).
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= “Choveu ontem.” — Proposigdo logica (podemos dizer se é verdadeiro ou falso).

= “Esta frase é falsa.” — Ndo é proposicdo ldgica (é um paradoxo, sem valor légico).

= “Abra a janela, por favor.” — Ndo é proposicdo légica (é uma instrugdo, sem valor ldgico).
= “O nimero x é maior que 10.” — Sentenca aberta (ndo se sabe o valor de x)

Exemplo: (CESPE)
Na lista de frases apresentadas a seguir:
= “A frase dentro destas aspas é uma mentira.”

= A expressdo x +y é positiva.

= Ovalorde V4+3=7.

= Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.
= O que éisto?

Ha exatamente:

(A) uma proposicdo;

(B) duas proposigGes;

(C) trés proposigoes;

(D) quatro proposigoes;

(E) todas sdo proposigoes.

Resolucdo:

Analisemos cada alternativa:

(A) A frase é um paradoxo, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. Ndo é uma proposicdo logica.

(B) Nao sabemos os valores de x ey, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. E uma sentenca aberta e ndo é uma
proposicdo légica.

(C) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa. E uma proposi¢do légica.

(D) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa, independente do nimero exato. E uma proposic3o légica.

(E) E uma pergunta, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. N3o é uma proposicio légica.

Resposta: B.

» Conectivos Légicos

Para formar proposi¢ées compostas a partir de proposi¢des simples, utilizamos conectivos logicos. Esses conectivos estabelecem
relagOes entre as proposicdes, criando novas sentengas com significados mais complexos. Sdo eles:

~ Estrutura Exemplos
Operagao . i
Conectivo Légica p q Resultado
Negacdo ~ou- Nao p do:fn)ij:gz" - ~p: "Hoje ndo é domingo"
Conjungdo A peq "Estudei" P;rs;\e;;'?a p ” q: "Estudei e passei na prova"
[I)rlillij:f\?: % pouq "Vou ao cinema" | "Vou ao teatro" p v g: "Vou ao cinema ou vou ao teatro"
Disjung¢do ® Ou b ou "Ganhei na "Recebi uma p ® g: "Ou ganhei na loteria ou recebi uma
Exclusiva pouq loteria" heranga" heranga"
Condicional N Se p entdo "Est4 chovendo” "Levarei o p = q: "Se estd chovendo, entdo levarei o
q guarda-chuva" guarda-chuva"
psee v~ . W . W . .
Bicondicional o somente O ndmero é O numero é p <> g: "O nUmero é par se e somente se é
se q par" divisivel por 2" divisivel por 2"

- Qoliicio
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ATUALIDADES

TOPICOS RELEVANTES E ATUAIS DE DIVERSAS AREAS,
TAIS COMO SEGURANCA, TRANSPORTES, POLITICA,
ECONOMIA, SOCIEDADE, EDUCACAO, SAUDE, CULTU-
RA, TECNOLOGIA, ENERGIA, RELACOES INTERNACIO-
NAIS, DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ECOLOGI

A IMPORTANCIA DO ESTUDO DE ATUALIDADES
Dentre todas as disciplinas com as quais concurseiros e es-

tudantes de todo o pais se preocupam, a de atualidades tem se

: . . . .~ T . ”
tornado cada vez mais relevante. Quando pensamos em mate- = Piente, jurisdi¢do etc.) na “Area do Cliente”.

matica, lingua portuguesa, biologia, entre outras disciplinas,
inevitavelmente as colocamos em um patamar mais elevado
que outras gue nos parecem menos importantes, pois de algum
modo nos é ensinado a hierarquizar a relevancia de certos co-
nhecimentos desde os tempos de escola.

No, entanto, atualidades é o Unico tema que insere o indi-

viduo no estudo do momento presente, seus acontecimentos,
eventos e transformagdes. O conhecimento do mundo em que

se vive de modo algum deve ser visto como irrelevante no es-
tudo para concursos, pois permite que o individuo va além do
conhecimento técnico e explore novas perspectivas quanto a co-
nhecimento de mundo.

Em sua grande maioria, as questdes de atualidades em con-
cursos sdo sobre fatos e acontecimentos de interesse publico,
mas podem também apresentar conhecimentos especificos do

meio politico, social ou econdmico, sejam eles sobre musica, :
arte, politica, economia, figuras publicas, leis etc. Seja qual for :

a drea, as questdes de atualidades auxiliam as bancas a peneira-
rem os candidatos e selecionarem os melhores preparados ndo
apenas de modo técnico.

Sendo assim, estudar atualidades é o ato de se manter cons-
tantemente informado. Os temas de atualidades em concursos
sdo sempre relevantes. E certo que nem todas as noticias que

vocé vé na televisdo ou ouve no radio aparecem nas questoes,
manter-se informado, porém, sobre as principais noticias de re- :

levancia nacional e internacional em pauta é o caminho, pois sdo
debates de extrema recorréncia na midia.

O grande desafio, nos tempos atuais, é separar o joio do
trigo. Com o grande fluxo de informagdes que recebemos dia-
riamente, é preciso filtrar com sabedoria o que de fato se esta
consumindo. Por diversas vezes, os meios de comunicag¢do (TV,
internet, rddio etc.) adaptam o formato jornalistico ou infor-

macional para transmitirem outros tipos de informagdo, como :
fofocas, vidas de celebridades, futebol, acontecimentos de nove-

las, que ndo devem de modo algum serem inseridos como parte
do estudo de atualidades. Os interesses pessoais em assuntos
deste cunho ndo sdo condendveis de modo algum, mas sdo tri-
viais quanto ao estudo.

SQoliicao

Ainda assim, mesmo que tentemos nos manter atualizados

. através de revistas e telejornais, o fluxo interminavel e ininter-
. rupto de informagdes veiculados impede que saibamos de fato
. como estudar. Apostilas e livros de concursos impressos também

se tornam rapidamente desatualizados e obsoletos, pois atuali-
dades é uma disciplina que se renova a cada instante.

O mundo da informacdo esta cada vez mais virtual e tecnolo-
gico, as sociedades se informam pela internet e as compartilham
em velocidades incalculaveis. Pensando nisso, a editora prepara
mensalmente o material de atualidades de mais diversos campos
do conhecimento (tecnologia, Brasil, politica, ética, meio am-

L4, o concurseiro encontrard um material completo de aula
preparado com muito carinho para seu melhor aproveitamen-
to. Com o material disponibilizado online, vocé podera conferir
e checar os fatos e fontes de imediato através dos veiculos de
comunicagdo virtuais, tornando a ponte entre o estudo desta
disciplina tdo fluida e a veracidade das informagdes um caminho
certeiro.

ANOTACOES
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CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS - BLOCO |

ACIDOS, BASES, SAIS E OXIDOS

As propriedades funcionais sdo propriedades comuns a de-

terminados grupos de substancias, identificados pela fungao que
desempenham, e esses grupos sdo denominados de fungbes qui-

micas, que podem ser divididas em organicas e inorganicas.

Os compostos organicos sao diferenciados dos inorganicos
pela presenca de dtomos de carbono ligados em “cadeias”, bem
como ligados diretamente a 4tomos de hidrogénio. Algumas de
suas fungdes sdo: alcoois, fendis, cetonas, aldeidos, aminas, éste-
res, entre outras que sdo estudadas pela Quimica Organica. Ja as

fungGes inorganicas sdo aquelas que sdo constituidas por todos
os demais elementos quimicos que formam &cidos, bases, sais e

oxidos, que sdo estudados pela Quimica Inorganica.
Acidos
Antes da teoria de Arrhenius, os acidos eram conceituados

por uma série de propriedades comuns, como: apresentar sabor
azedo, tornar réseo o papel de tornassol azul, produzir eferves-

céncia liberando gas carbonico, quando adicionados a marmores

e a outros carbonatos.

Entretanto, depois de Arrhenius, pdde-se entender que es- :

sas propriedades comuns sdo consequéncia do fato de todos os
acidos apresentarem o mesmo ion positivo, H*. Porém, antes de
se dissolverem em agua os acidos sdo compostos moleculares,
porque para que ocorra a liberagao de ions H*, eles precisam es-
tar em meio aquoso.

Exemplo: HCI, HNO, e H,SO, puros (na auséncia de dgua)
ndo formam ions. A ionizagdo ocorre quando sdo dissolvidos em
agua. Assim, verifica-se que todos os acidos conduzem corrente

elétrica.

-
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HCI agua H* + CI
facido cloridricoy  +——
HMO3 agla H* + NO-3
facido nitrico) -«
H:504 agua 2H* + S0%4
—

tacido sulfurico)

Nomenclatura dos acidos
Para efeito de nomenclatura, os acidos sdo divididos em dois
grupos: Hidracidos; Oxidcidos.

1) Hidracidos (H E): Acidos sem oxigénio.
Seus nomes sdo dados da seguinte maneira:

Acido + Nome do Elemento + idrico

Exemplos:

HF = 4cido fluoridrico
HBr = 4cido bromidrico
H2S = acido sulfidrico
HCI = acido cloridrico
HI = 4cido iodidrico
HCN = 4cido cianidrico

2) Oxiacidos: acidos com oxigénio.

Uma das maneiras mais simples de dar nome a esses aci-
dos é a partir do nome e da férmula dos acidos-padrdo de cada
familia.

Com base nessas férmulas e com a variagao do niumero de
dtomos de oxigénio, determinam-se as férmulas e os nomes de
outros acidos, com o uso de prefixos e sufixos.
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Observe:
+1 atomo de oxigénio  Acido per- nome do elemento -ico |
|i\cido Padrio | [ — nome do elemento -ico |
-1 atomo de oxigénio @—— nome do elemento -0s0
4| -2 atomos de oxigénio Acido hipo- nome do elemento -0S0 ]

Assim, teremos:

Familia 14/IVA (C)
= H,CO, — acido carbbnico

Familia 15/VA (N, P, As)
= HNO, — acido nitrico

= H,PO, — dacido fosférico
= HNO, — &cido nitroso

Familia 16/VIA (S, Se)
= H,SO, — &cido sulfarico
= H_SO, — &cido sulfuroso

Familia 17/VIIA (Cl, Br, 1)

= HCIO, — &cido percldrico

= HCIO, — &cido clérico

= HCIO, — &cido cloroso

= HCIO — acido hipocloroso

Obs.: ndo existem 4cidos oxigenados do fltor.

Alguns acidos de um mesmo elemento tém os prefixos de seus nomes atribuidos em fungdo de seu grau de hidratagdo (quanti-
dade de H.0):
2

2 moléculas do orto menos piro
uma molécula de H20

Orto
(padrdo)

1 molécula do orto menos
p f—>p| meta
uma molécula H20

Grau de hidratagdo: Orto > Piro > Meta

O prefixo orto é dispensavel. Exemplo: (H,PO,).
= 2H,PO,—1H,0=H,P,0, (acido pirofosforico)
= 1H,PO, -1 H,0 = HPO, (acido metafosférico)

Classificagdo dos acidos
Além da classificagdo baseada na presenca de oxigénio na molécula, os acidos podem ser classificados segundo outros critérios,
como:

= Quanto ao numero de hidrogénios ionizaveis: é aquele que esta ligado a um dtomo da molécula com eletronegatividade sig-
nificativamente maior que a sua, formando, assim, um polo positivo e um negativo dentro da molécula.
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CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS - BLOCO Il

ESTATICA, CINEMATICA E DINAMICA

ESTATICA: DEFINIGAO, PRINCiPIOS E APLICACOES

A estatica € um ramo da mecanica classica que estuda os
corpos em equilibrio, ou seja, aqueles que ndo apresentam movi-
mento em relagdo a um sistema de referéncia ou que se mantém
em movimento retilineo uniforme sem aceleragdo. Em termos
praticos, ela analisa as condigdes necessdrias para que objetos

mo quando submetidos a diferentes forgas.

Esse campo da fisica é fundamental para a engenharia, ar-
quitetura, construgdo civil e varias areas do conhecimento que
dependem da analise da estabilidade de estruturas e sistemas.

» Definicdo de estatica

O ponto de partida para entender a estdtica € o conceito :
de equilibrio. Diz-se que um corpo esta em equilibrio quando a

resultante de todas as forgas que atuam sobre ele é nula. Esse
equilibrio pode ser traduzido em duas condigdes principais:
= A soma vetorial das forgas deve ser igual a zero.

= A soma dos momentos de for¢ca em relagdo a qualquer
ponto também deve ser zero.

Essas condigBes asseguram que o corpo ndo sofrerd nem '
aceleracdo linear nem aceleracdo angular. Assim, ele permane-

cera estatico ou em movimento retilineo uniforme.

» Principios fundamentais

A estdtica se apoia em alguns principios basicos que deri-
vam diretamente das leis de Newton. Entre os mais importantes,
destacam-se:

Primeira condig¢do de equilibrio:

A resultante das forgas aplicadas sobre um corpo deve ser
nula. Isso significa que a soma algébrica de todas as forgas que
atuam no objeto, em todas as dire¢des, deve ser zero.

Segunda condigdo de equilibrio:

A soma dos momentos das for¢as em torno de qualquer

ponto deve ser igual a zero. O momento de uma forca é calculado '
pelo produto da intensidade da forca pela distancia perpendicu- :

lar até o ponto de rotagdo considerado. Essa condi¢do garante
gue o corpo nao tenha tendéncia de girar.
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Principio da transmissibilidade das forgas:

A agdo de uma forga sobre um corpo ndo depende do pon-

. to da linha de acdo onde ela é aplicada, desde que esteja sobre

0 mesmo corpo. Isso significa que forgas podem ser deslocadas
ao longo de sua linha de aplicagdo sem alterar os efeitos de
equilibrio.

Principio da a¢do e reagao:

Embora esteja mais associado a dinamica, esse principio

¢ também é fundamental para a estatica, pois garante que forgas
permanecam parados ou se movimentem de forma estével, mes- :

sempre ocorrem em pares e que a interacdo entre corpos pode
ser considerada de forma equilibrada.

Condigoes de equilibrio estatico:

Para aplicar os principios da estatica, utilizam-se equagdes
matematicas que expressam as condi¢cdes de equilibrio. De
forma geral, em duas dimensGes, escrevem-se trés equagdes
fundamentais:

» Soma das forgas no eixo x igual a zero.

= Soma das forgas no eixo y igual a zero.

* Soma dos momentos em torno de um ponto igual a zero.

Essas equagOes permitem determinar forgas desconhecidas,
reacbes de apoio em estruturas ou até mesmo verificar se um
sistema projetado esta de fato em equilibrio.

Exemplos praticos de estatica:

A estatica tem aplicagGes diretas no cotidiano e na engenha-
ria. Alguns exemplos ajudam a visualizar sua importancia:

= Construgao civil: Ao projetar uma ponte, engenheiros pre-

cisam garantir que as forgas exercidas pelo peso préprio da

estrutura, pelos veiculos e pelo vento estejam em equilibrio.

Caso contrario, podem ocorrer deformagdes ou até colapsos.

= Arquitetura: O design de prédios altos exige calculos deta-
Ihados de estatica para que a estrutura suporte seu préprio
peso e as cargas externas, como ventos e vibragdes.

* Moveis e objetos: Até mesmo a cadeira em que uma pes-
soa se senta precisa estar em equilibrio estatico. As forgas
exercidas pelo peso do corpo devem ser compensadas pelas
reacGes do chdo, garantindo a estabilidade.

» Engenharia mecanica: Em maquinas, a analise de estatica
é essencial para verificar se engrenagens, suportes e €ixos
resistem as forgas aplicadas.

= Esportes: No equilibrio de um atleta parado sobre um ska-
te ou em cima de uma corda bamba, a estatica explica como
a distribuicdo do peso e o alinhamento do corpo permitem
manter a estabilidade.
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Importancia da estatica:

Além das aplicagdes praticas, a estatica tem valor formativo
no estudo da fisica porque ensina o estudante a analisar situagées
de maneira ldogica e metddica. Ela combina conceitos matema-
ticos de vetores, algebra e geometria com fenémenos fisicos,
permitindo compreender o equilibrio dos corpos no espago.

Em termos histéricos, os primeiros estudos de estdtica re-
montam a Arquimedes, que desenvolveu leis do equilibrio de
alavancas e introduziu o conceito de centro de gravidade. Desde
entdo, a disciplina evoluiu e se tornou uma base indispensavel
para todas as areas que lidam com forgas e estruturas.

A estatica pode ser resumida como a parte da mecanica
que estuda corpos em equilibrio, baseada em duas condigbes
principais: a resultante das forgas deve ser nula e a soma dos
momentos deve ser nula. Esses principios simples tém impacto
direto em areas praticas, como engenharia, arquitetura e design,
garantindo seguranca e estabilidade.

Compreender a estatica é, portanto, essencial para qualquer
estudo mais aprofundado da mecanica e para a aplicagdo de seus
conceitos no mundo real.

CINEMATICA: ESTUDO DO MOVIMENTO SEM CAUSAS

A cinemidtica é a area da mecanica que se dedica a descre-
ver os movimentos dos corpos sem se preocupar com as forgas
gue os provocam. Seu objetivo é analisar trajetdrias, velocidades,
acelerag0es e outras grandezas associadas ao deslocamento, ofe-
recendo uma visdo matematica e geométrica do movimento. E
como observar o “como” algo se move, sem investigar o “por-
qué” isso acontece.

Esse ramo da fisica é essencial para compreender fendmenos
do cotidiano, como o deslocamento de veiculos em uma estrada,
a queda de um objeto, o langamento de projéteis ou até o mo-
vimento dos astros no espaco. Além de sua relevancia pratica,
a cinematica é a base para a dinamica, pois antes de explicar as
causas do movimento, é necessario entender como descrevé-lo.

» Conceitos basicos de movimento

Antes de aprofundar os tipos de movimento, é importante
revisar alguns conceitos fundamentais:

= Referencial: Todo movimento é relativo. Para dizer que

um corpo esta em movimento, é preciso compara-lo a outro

corpo ou sistema de referéncia. Por exemplo, um passageiro

sentado em um Onibus esta em repouso em relagdo ao ban-

co, mas em movimento em relagdo a estrada.

= Trajetéria: E o caminho descrito pelo corpo em movimento
em relagdo a um referencial. Pode ser retilinea (linha reta)
ou curvilinea (qualquer curva, incluindo circulos).

= Espacgo e deslocamento: Espaco é a posi¢cdo de um corpo
em um determinado instante, e deslocamento é a variagao
dessa posi¢do entre dois pontos.

= Velocidade: Grandeza que relaciona o deslocamento com o
tempo. Pode ser escalar (modulo apenas) ou vetorial (mddu-
lo, diregdo e sentido).

= Aceleragdo: Mede a varia¢do da velocidade em relagdo ao
tempo. Pode ser positiva (quando a velocidade aumenta) ou
negativa (quando ha reducgdo da velocidade).

Esses conceitos formam a base da cinematica e aparecem
em diferentes situa¢des de movimento.

» Movimento retilineo uniforme e uniformemente variado

Dois tipos de movimento em linha reta merecem destaque
pela frequéncia com que aparecem em situagdes praticas e pro-
blemas de estudo:

Movimento retilineo uniforme (MRU):

Nesse movimento, a velocidade é constante e a aceleragdo
é nula. A posicdo do corpo varia de forma linear com o tempo.
Um exemplo é um carro que se desloca em uma estrada reta com
velocidade constante de 80 km/h.

Equagdo do espago: S = S0 + vt

Nela, S é a posicdo final, SO a posi¢do inicial, v a velocidade
etotempo.

Movimento retilineo uniformemente variado (MRUV):

Aqui, a velocidade varia de forma constante ao longo do
tempo, ou seja, ha aceleragdo uniforme. Exemplo: um carro que
parte do repouso e acelera até atingir determinada velocidade.

» Equagdo da velocidade: v =v0 + at
= Equacdo do espaco: S = SO + vOt + (at?)/2

Nelas, vO representa a velocidade inicial, a é a aceleragdo e
t o tempo.

Essas equagdes permitem calcular posi¢do, velocidade e
tempo em diversas situagGes praticas, desde o estudo da queda
de corpos até o funcionamento de veiculos.

» Movimento circular

Outro caso importante na cinematica € o movimento circu-
lar, quando a trajetéria do corpo é uma circunferéncia. Exemplos
cotidianos incluem a roda de uma bicicleta, o movimento das pas
de um ventilador ou a érbita de satélites.

Algumas grandezas sdo especificas desse tipo de movimento:
= Velocidade angular (w): mede o dngulo percorrido em um
intervalo de tempo.

= Periodo (T): tempo necessario para completar uma volta.

* Frequéncia (f): nUmero de voltas completadas por unidade
de tempo.

A relacdo entre elas é simples: f=1/Tev = wr, em quer é
o raio da trajetdria. O estudo do movimento circular é essencial
porque serve de base para compreender fendmenos mais com-
plexos, como o movimento oscilatério.

» Representagoes graficas na cinematica

Um recurso muito utilizado para analisar movimentos sdo os
graficos, que facilitam a interpretagdo das grandezas envolvidas.
Entre os principais:
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CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS - BLOCO Il

NOGOES DE CONTROLE DE PROCESSO

CONCEITO DE CONTROLE DE PROCESSO

O controle de processo é uma area fundamental dentro da
engenharia quimica, da fisica aplicada e de diversas industrias
de transformacdo. Em linhas gerais, ele se refere ao conjunto de
técnicas, métodos e dispositivos usados para manter determi-
nadas varidveis de um processo dentro de limites aceitaveis ou
desejados. Essas varidveis podem ser, por exemplo, temperatura,
pressdo, vazao, nivel ou concentragdo de uma substancia em um
reator. O objetivo central é garantir que o processo aconteca de
forma estavel, segura e eficiente, produzindo resultados consis-
tentes mesmo diante de perturbagGes externas ou internas.

A importancia do controle de processo pode ser percebida
em praticamente qualquer atividade industrial. Imagine uma
refinaria de petrdleo: a destilagdo fracionada do petréleo bru-
to depende de colunas que precisam manter temperaturas bem
definidas em diferentes pontos. Pequenas variagGes podem com-
prometer a qualidade dos produtos finais, como gasolina, diesel
ou querosene. Sem um sistema de controle, o operador teria
gue ajustar manualmente valvulas e aquecedores o tempo todo,
0 que aumentaria o risco de falhas e reduziria a produtividade.
Assim, o controle automatico é indispensavel.

Para compreender melhor o conceito, é util pensar em trés

elementos principais: a variavel de processo, a variavel de re- : ) . o
. de métodos usados para manter as condi¢gdes de operagao de

feréncia e a agdo de controle. A variavel de processo é o valor
real medido, como a temperatura em um forno. A variavel de
referéncia é o valor desejado, também chamado de setpoint, por
exemplo, manter o forno a 300 graus Celsius. Ja a a¢do de con-
trole é a intervencdo feita para corrigir desvios, como aumentar
ou reduzir a entrada de combustivel no queimador. O sistema de
controle compara constantemente o valor real com o valor de

referéncia e toma medidas para reduzir a diferenga, garantindo vidvel

que o processo se mantenha préximo ao objetivo.

O controle de processo pode ser manual ou automatico. No
controle manual, um operador humano observa as medicGes e
faz ajustes. Ja no automatico, sensores, controladores e atuado-
res trabalham juntos em tempo real. O controlador mais comum
é o do tipo proporcional-integral-derivativo, conhecido pela sigla
PID. Ele calcula os desvios e envia sinais de corregdo de forma

precisa e continua, oferecendo estabilidade e rapidez. Esse tipo
- Compreender a diferencga entre elas é essencial para interpretar

de controlador é tado eficiente que esta presente em uma vasta
gama de sistemas, desde linhas de produgdo industriais até siste-
mas de ar-condicionado.

Outro aspecto essencial do controle de processo é a esta-
bilidade. Um sistema instavel pode oscilar ou até mesmo sair
de controle, levando a falhas graves, desperdicio de materiais

SQoliicao

e riscos a seguranga. Por isso, projetar um sistema de contro-
le envolve ndo apenas escolher equipamentos adequados,

- mas também ajustar parametros de forma a evitar respostas

exageradas. O desafio é encontrar o equilibrio entre rapidez e
estabilidade. Um controle muito lento pode demorar a corrigir
desvios, enquanto um controle muito agressivo pode gerar osci-
lagGes indesejadas.

Além da estabilidade, hd também a questdo da eficiéncia
energética e do custo. Processos bem controlados consomem
menos energia, reduzem perdas de matéria-prima e aumentam

. a qualidade do produto final. Por exemplo, em uma industria de
i papel, controlar a umidade e a espessura da folha garante menos

retrabalho e maior economia de recursos. Em sistemas elétricos,
o controle de tens3do e frequéncia é essencial para evitar apagdes
e danos a equipamentos. Esses exemplos mostram como o con-
ceito de controle ultrapassa a esfera académica e tem impacto
direto no cotidiano das pessoas.

Um ponto interessante é que o controle de processo se

. baseia em principios de fisica e matematica. Modelos matema-
. ticos descrevem como as variaveis de um sistema se relacionam,

permitindo prever seu comportamento. Esses modelos podem
ser simples, como equag0es lineares, ou bastante complexos,
envolvendo simulagGes computacionais avangadas. O avanco da
computagao e da automacao industrial ampliou muito as possibi-
lidades de controle, permitindo hoje integrar sistemas inteiros em
tempo real através de redes digitais e softwares especializados.
De maneira resumida, o controle de processo é o conjunto

sistemas industriais e laboratoriais de forma estavel, segura e
eficiente. Ele combina medi¢es, comparagdo com valores de re-
feréncia e agGes corretivas, podendo ser realizado manualmente
ou de forma automatica. Seu papel é central na inddstria moder-
na, pois garante qualidade de produtos, seguranca operacional,
economia de recursos e continuidade da producgdo. Sem ele,
praticamente nenhum processo industrial em larga escala seria

VARIAVEIS DE PROCESSO E VARIAVEIS MANIPULADAS

Quando falamos em controle de processo, um dos pon-
tos centrais é entender as varidveis envolvidas. Um sistema de
controle sé existe porque ha algo que precisa ser medido, mo-
nitorado e ajustado. Nesse contexto, destacam-se dois tipos
principais: as varidveis de processo e as varidveis manipuladas.

como funciona a dindmica de um sistema controlado e por que
ele é capaz de manter estabilidade e eficiéncia.

As varidveis de processo, também chamadas de variadveis
controladas, sdo aquelas caracteristicas fisicas ou quimicas de
um sistema que desejamos manter dentro de limites
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pré-estabelecidos. Elas representam o resultado do pro-
cesso, a grandeza que precisa permanecer préxima ao valor
desejado. Exemplos comuns incluem a temperatura em um forno
industrial, a pressdo em uma caldeira, a vazdo em uma tubula-
¢do, o nivel de liguido em um tanque ou a concentrac¢do de um
reagente em um reator. S3o essas grandezas que o sistema mo-
nitora constantemente e que refletem se o processo estd ou ndo
sob controle.

Ja as varidveis manipuladas sdo aquelas que podem ser
ajustadas pelo operador ou pelo controlador automatico para
influenciar diretamente as variaveis de processo. Em outras pala-
vras, sao as entradas do sistema, ou os meios de intervengao. Por
exemplo, em um forno, o fluxo de combustivel é a variavel mani-
pulada que determina a temperatura interna. Em uma caldeira,
a abertura de uma valvula de saida de vapor pode controlar a
pressdo. Em um tanque de armazenamento, a vazdo de entrada
ou saida de liquido define o nivel de enchimento. Cada vez que o
sistema identifica um desvio da varidvel de processo em relagdo
ao valor desejado, ele altera a variavel manipulada para compen-
sar o erro.

Esse relacionamento entre varidveis pode ser entendido
como uma relagdo de causa e efeito. As varidveis manipuladas
sd0 as causas, ou seja, os ajustes que fazemos. As varidveis de
processo sdo os efeitos, ou seja, os resultados que observamos.
O grande desafio do controle estd em lidar com o fato de que
muitas vezes essa relagdo ndo é imediata nem linear. Em alguns
casos, ha atraso de resposta, como acontece no aquecimento
de grandes volumes de liquido, onde a temperatura ndo sobe
instantaneamente apds aumentar o fluxo de calor. Em outros, a
relagdo pode ser complexa, como em reagdes quimicas em que
multiplos fatores influenciam a concentragado final de produtos.

Além disso, existem também as chamadas varidveis de per-
turbacdo, que ndo podem ser manipuladas diretamente mas
afetam o processo. Sao fatores externos que o sistema precisa
compensar. Um exemplo cldssico é a variacdo da temperatura
ambiente em um sistema de climatizagdo. Ela ndo é controlada,
mas influencia a temperatura interna do ambiente. O papel do
controle é detectar essa mudanca e agir sobre as varidveis ma-
nipuladas, como o fluxo de ar refrigerado, para contrabalancar o
efeito da perturbagdo.

Na pratica, definir corretamente quais serdo as variaveis
de processo e as variaveis manipuladas é um dos passos mais
importantes no projeto de um sistema de controle. Em muitos
casos, ha mais de uma possibilidade de escolha. Por exemplo,
no controle do nivel de um tanque, pode-se manipular tanto a
vazdo de entrada quanto a de saida. A escolha depende da légi-
ca de operagdo, dos equipamentos disponiveis e dos objetivos
do processo. Uma decisdo mal planejada pode tornar o controle
ineficiente ou até inviavel.

Outro aspecto relevante é a limitagdo fisica das varidveis
manipuladas. Elas possuem limites maximos e minimos de ope-
ragao. Por exemplo, a abertura de uma valvula sé pode variar
de totalmente fechada a totalmente aberta. Isso significa que,
em situagOes extremas, o controlador pode ndo conseguir mais
corrigir o desvio da variavel de processo, caracterizando o que
se chama de saturacdo. E por isso que, além de identificar as
varidveis, é necessario prever faixas de operagdo adequadas e
compativeis com a realidade do sistema.

Podemos ilustrar melhor a relagdo entre variaveis de proces-
so e manipuladas com um exemplo cotidiano. Pense em dirigir
um carro. A velocidade é a variavel de processo que desejamos
controlar. O pedal do acelerador é a variavel manipulada, pois
ao pressiona-lo mais ou menos, influenciamos a velocidade. Se
a estrada fica inclinada, esse fator externo funciona como uma
perturbagdo. Para manter a velocidade constante, o motorista
ajusta o acelerador. Esse exemplo simples mostra como o con-
ceito estd presente em situagGes do dia a dia, ndo apenas em
ambientes industriais.

As variaveis de processo representam o que se quer contro-
lar, enquanto as varidveis manipuladas representam os meios
pelos quais se exerce o controle. Elas formam a base de qual-
quer sistema de controle e estdo interligadas por uma relagdo de
causa e efeito. Saber diferencia-las e compreendé-las é essen-
cial para projetar, operar e analisar processos, seja em industrias
quimicas, petroquimicas, alimenticias, farmacéuticas ou em apli-
cagles cotidianas.

TIPOS DE SISTEMAS DE CONTROLE

Os sistemas de controle podem ser classificados de diferen-
tes maneiras, dependendo de como eles recebem informagdes,
processam os sinais e realizam corre¢des no processo. Entender
os tipos de controle é essencial para aplicar a solugdo mais ade-
quada em cada situagdo, equilibrando simplicidade, custo e
eficiéncia. De forma geral, podemos agrupar os sistemas em qua-
tro categorias principais: controle manual, controle em malha
aberta, controle em malha fechada e controle avangado.

O controle manual é o mais simples de todos. Nesse caso,
ndo existe um sistema automatizado atuando sobre o processo.
O operador humano observa indicadores, como termOmetros,
manometros ou visores de nivel, e toma decisdes para ajustar
o processo. Esse tipo de controle ainda é usado em operagdes
simples, de baixo risco ou em sistemas de pequena escala. Um
exemplo cotidiano é abrir ou fechar a torneira para encher um
copo de agua: a pessoa observa o nivel e decide quando parar.
Apesar de sua simplicidade, o controle manual é limitado, pois
depende da atengdo, experiéncia e rapidez de reacdo do ope-
rador. Em ambientes industriais, ele é considerado insuficiente
para processos continuos ou criticos.

Ja o controle em malha aberta é um passo além. Nele, hd um
sistema automatico, mas sem realimentacdo da variavel de pro-
cesso. Isso significa que a agdo de controle ndo depende do valor
medido, apenas de um comando pré-estabelecido. Por exemplo,
um forno elétrico doméstico simples pode ser programado para
aquecer durante 30 minutos. O equipamento cumpre a ordem,
mas ndo verifica se a temperatura atingida corresponde ao espe-
rado. Esse tipo de controle funciona bem em situagdes em que o
processo é previsivel e pouco sujeito a perturbagdes, mas pode
falhar quando ocorrem variagdes externas.

0O controle em malha fechada, também chamado de controle
por realimentacgdo, é o mais utilizado na industria. Nesse sistema,
sensores medem continuamente a variavel de processo e enviam
as informacoes ao controlador. Esse, por sua vez, compara o valor
medido com o valor desejado e ajusta as varidveis manipuladas
para reduzir o erro. Por exemplo, em um ar-condicionado, o sen-
sor mede a temperatura do ambiente e, caso ela
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