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LINGUA PORTUGUESA

COMPREENSAO E INTERPRETACAO DE TEXTOS DE
GENEROS VARIADOS

DIFERENGA ENTRE COMPREENSAO E INTERPRETAGCAO

A compreensdo e a interpretagdo de textos sdo habilidades
interligadas, mas que apresentam diferencas claras e que devem
ser reconhecidas para uma leitura eficaz, principalmente em con-
textos de provas e concursos publicos.

Compreensdo refere-se a habilidade de entender o que o
texto comunica de forma explicita. E a identificacdo do contetdo :

gue o autor apresenta de maneira direta, sem exigir do leitor um
esforgo de interpretagdo mais aprofundado. Ao compreender um
texto, o leitor se concentra no significado das palavras, frases e
paragrafos, buscando captar o sentido literal e objetivo daquilo
que estd sendo dito. Ou seja, a compreensdo é o processo de
absorver as informacGes que estdo na superficie do texto, sem
precisar buscar significados ocultos ou inferéncias.

» Exemplo de compreensao:

Se o texto afirma: “Jorge era infeliz quando fumava”, a
compreensdo dessa frase nos leva a concluir apenas o que esta
claramente dito: Jorge, em determinado periodo de sua vida em
que fumava, era uma pessoa infeliz.

Por outro lado, a interpretagdo envolve a leitura das

entrelinhas, a busca por sentidos implicitos e o esforgo para com-
preender o que ndo esta diretamente expresso no texto. Essa
habilidade requer do leitor uma analise mais profunda, conside-

rando fatores como contexto, intengGes do autor, experiéncias
pessoais e conhecimentos prévios. A interpretagdo é a constru-
¢do de significados que vao além das palavras literais, e isso pode
envolver deduzir informagdes nao explicitas, perceber ironias,
analogias ou entender o subtexto de uma mensagem.

» Exemplo de interpretagdo:

Voltando a frase “Jorge era infeliz quando fumava”, a inter- :

pretagdo permite deduzir que Jorge provavelmente parou de
fumar e, com isso, encontrou a felicidade. Essa conclusdo ndo
esta diretamente expressa, mas é sugerida pelo contexto e pelas
implicacGes da frase.

Em resumo, a compreensdo é o entendimento do que estd
no texto, enquanto a interpretacdo é a habilidade de extrair do

texto o que ele ndo diz diretamente, mas sugere. Enquanto a
compreensdo requer uma leitura atenta e literal, a interpretagdo

exige uma leitura critica e analitica, na qual o leitor deve conectar
ideias, fazer inferéncias e até questionar as inten¢Ges do autor.
Ter consciéncia dessas diferencas é fundamental para o su-
cesso em provas que avaliam a capacidade de lidar com textos,
pois, muitas vezes, as questdes irdo exigir que o candidato saiba

identificar informagdes explicitas e, em outras ocasides, que

‘ ele demonstre a capacidade de interpretar significados mais pro-
: fundos e complexos.

TIPOS DE LINGUAGEM

Para uma interpretacdo de textos eficaz, é fundamental
entender os diferentes tipos de linguagem que podem ser em-
pregados em um texto. Conhecer essas formas de expressdo
ajuda a identificar nuances e significados, o que torna a leitura
e a interpretagdo mais precisas. Ha trés principais tipos de lin-
guagem que costumam ser abordados nos estudos de Lingua
Portuguesa: a linguagem verbal, a linguagem nao-verbal e a lin-
guagem mista (ou hibrida).

> Linguagem Verbal

A linguagem verbal é aquela que utiliza as palavras como
principal meio de comunicagdo. Pode ser apresentada de forma
escrita ou oral, e é a mais comum nas interagdes humanas. E por

: meio da linguagem verbal que expressamos ideias, emogdes,
i pensamentos e informagdes.

Exemplos:
* Um texto de livro, um artigo de jornal ou uma conversa
entre duas pessoas sdo exemplos de linguagem verbal.

* Quando um autor escreve um poema, um romance ou
uma carta, ele estd utilizando a linguagem verbal para trans-
mitir sua mensagem.

Na interpretagdo de textos, a linguagem verbal é a que ofere-
ce o conteudo explicito para compreensdo e analise. Portanto, ao
se deparar com um texto em uma prova, é a partir da linguagem
verbal que se comega o processo de interpretagdo, analisando as
palavras, as estruturas frasais e a coesdo do discurso.

» Linguagem Nao-Verbal

A linguagem ndo-verbal é aquela que se comunica sem o uso
de palavras. Ela faz uso de elementos visuais, como imagens, co-
res, simbolos, gestos, expressdes faciais e sinais, para transmitir
mensagens e informacgles. Esse tipo de linguagem é extrema-
mente importante em nosso cotidiano, ja que muitas vezes as
imagens ou os gestos conseguem expressar significados que pa-
lavras ndo conseguem capturar com a mesma eficiéncia.

Exemplos:
* Uma placa de transito que indica “pare” por meio de uma
cor vermelha e um formato especifico.

= As expressdes faciais e gestos durante uma conversa ou
em um filme.
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= Uma pintura, um logotipo ou uma fotografia que trans-
mitem sentimentos, ideias ou informag¢Ges sem o uso de
palavras.

No contexto de interpretagdo, a linguagem ndo-verbal exi-
ge do leitor uma capacidade de decodificar mensagens que
ndo estdo escritas. Por exemplo, em uma prova que apresenta
uma charge ou uma propaganda, sera necessario interpretar os
elementos visuais para compreender a mensagem que o autor
deseja transmitir.

» Linguagem Mista (ou Hibrida)

A linguagem mista é a combinac¢do da linguagem verbal e da
linguagem ndo-verbal, ou seja, utiliza tanto palavras quanto ima-
gens para se comunicar. Esse tipo de linguagem é amplamente
utilizado em nosso dia a dia, pois permite a transmissao de men-
sagens de forma mais completa, ja que se vale das caracteristicas
de ambas as linguagens.

Exemplos:

= Histdérias em quadrinhos, que utilizam desenhos (lingua-
gem nao-verbal) e balGes de fala (linguagem verbal) para
narrar a histéria.

= Cartazes publicitarios que unem imagens e slogans para
atrair a atengdo e transmitir uma mensagem ao publico.

= As apresentacdes de slides que combinam texto e imagens
para tornar a explicacdo mais clara e interessante.

Alinguagem mista exige do leitor uma capacidade de integrar
informagdes provenientes de diferentes fontes para construir
o sentido global da mensagem. Em uma prova, por exemplo, é
comum encontrar questdes que apresentam textos e imagens
juntos, exigindo que o candidato compreenda a interagdo entre
a linguagem verbal e ndo-verbal para interpretar corretamente
o contetdo.

INTERTEXTUALIDADE

A intertextualidade é um conceito fundamental para quem
deseja compreender e interpretar textos de maneira aprofun-
dada.Trata-se do didlogo que um texto estabelece com outros
textos, ou seja, a intertextualidade ocorre quando um texto faz
referéncia, de maneira explicita ou implicita, a outro texto ja exis-
tente. Esse fendmeno é comum na literatura, na publicidade, no
jornalismo e em diversos outros tipos de comunicagao.

» Defini¢do de Intertextualidade

Intertextualidade é o processo pelo qual um texto se rela-
ciona com outro, estabelecendo uma rede de significados que
enriquece a interpretagdo. Ao fazer referéncia a outro texto, o
autor cria um elo que pode servir para reforgar ideias, criticar,
ironizar ou até prestar uma homenagem. Essa relagdo entre
textos pode ocorrer de vérias formas e em diferentes graus de
intensidade, dependendo de como o autor escolhe incorporar ou
dialogar com o texto de origem.

O conceito de intertextualidade sugere que nenhum texto é
completamente original, pois todos se alimentam de outros tex-
tos e discursos que ja existem, criando um jogo de influéncias,
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inspiracGes e referéncias. Portanto, a compreensdo de um
texto muitas vezes se amplia quando reconhecemos as conexdes
intertextuais que ele estabelece.

> Tipos de Intertextualidade

A intertextualidade pode ocorrer de diferentes formas. Aqui
estdo os principais tipos que vocé deve conhecer:

= Citacdo: E a forma mais explicita de intertextualidade.

Ocorre quando um autor incorpora, de forma literal, uma

passagem de outro texto em sua obra, geralmente colocando

a citagdo entre aspas ou destacando-a de alguma maneira.

= Exemplo: Em um artigo cientifico, ao citar um trecho de
uma obra de um pesquisador renomado, o autor esta utili-
zando a intertextualidade por meio da citagdo.

= Parafrase: Trata-se da reescritura de um texto ou trecho de
forma diferente, utilizando outras palavras, mas mantendo
0 mesmo conteuldo ou ideia central do original. A parafrase
respeita o sentido do texto base, mas o reinterpreta de for-
ma nova.

= Exemplo: Um estudante que |é um poema de Carlos
Drummond de Andrade e reescreve os versos com suas pro-
prias palavras esta fazendo uma parafrase do texto original.

= Parddia: Nesse tipo de intertextualidade, o autor faz uso
de um texto conhecido para criar um novo texto, mas com
o objetivo de provocar humor, critica ou ironia. A parddia
modifica o texto original, subvertendo seu sentido ou adap-
tando-o a uma nova realidade.

= Exemplo: Uma musica popular que é reescrita com uma
nova letra para criticar um evento politico recente é um caso
de parddia.

= Alusdo: A alusdo é uma referéncia indireta a outro texto
ou obra. Ndo é citada diretamente, mas ha indicios claros
que levam o leitor a perceber a relagdo com o texto original.

* Exemplo: Ao dizer que “este é o doce momento da magd”,
um texto faz alusdo a narrativa biblica de Addo e Eva, sem
mencionar explicitamente a historia.

= Pastiche: E um tipo de intertextualidade que imita o esti-
lo ou a forma de outro autor ou obra, mas sem a intengao
critica ou irbnica que caracteriza a parddia. Pode ser uma
homenagem ou uma maneira de incorporar elementos de
uma obra anterior em um novo contexto.

* Exemplo: Um romance que adota o estilo narrativo de um
cldssico literario como “Dom Quixote” ou “A Divina Comédia”
para contar uma histdria contemporanea.

v

A Fungdo da Intertextualidade

A intertextualidade enriquece a leitura, pois permite que o
leitor estabelega conexdes e compreenda melhor as intengdes do
autor. Ao perceber a referéncia a outro texto, o leitor amplia seu
entendimento e aprecia o novo sentido que surge dessa relagdo.
Além disso, a intertextualidade contribui para criar
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NOCOES DE

INFORMATICA

SISTEMA OPERACIONAL WINDOWS (10 E 11) )

Windows 10

O Windows 10 é um sistema operacional desenvolvido pela Microsoft, parte da familia de sistemas operacionais Windows NT.
Langado em julho de 2015, ele sucedeu o Windows 8.1 e trouxe uma série de melhorias e novidades, como o retorno do Menu Iniciar,
a assistente virtual Cortana, o navegador Microsoft Edge e a funcionalidade de multiplas areas de trabalho. Projetado para ser rapido
e seguro, o Windows 10 é compativel com uma ampla gama de dispositivos, desde PCs e tablets até o Xbox e dispositivos IoT.

Principais Caracteristicas e Novidades

- Menu Iniciar: O Menu Iniciar, ausente no Windows 8, retorna com melhorias no Windows 10. Ele combina os blocos dinami-
cos (tiles) do Windows 8 com o design tradicional do Windows 7, permitindo facil acesso a programas, configuragdes e documentos
recentes.

- Assistente Virtual Cortana: A Cortana é uma assistente digital que permite realizar tarefas por comandos de voz, como enviar
e-mails, configurar alarmes e pesquisar na web. Este recurso é similar ao Siri da Apple e ao Google Assistant.

- Microsoft Edge: O navegador Edge substituiu o Internet Explorer no Windows 10. Ele é mais rapido e seguro, oferecendo recur-
sos como anotagdes em paginas web e integragdo com a Cortana para pesquisas rapidas.

- Maltiplas Areas de Trabalho: Esse recurso permite criar varias dreas de trabalho para organizar melhor as tarefas e aplicativos
abertos, sendo util para multitarefas ou organizagdo de projetos.

Instalagao do Windows

Baixe a ferramenta de cria¢do de midia no site da Microsoft.

Use-a para criar um pendrive bootavel com a ISO do Windows.

Reinicie o PC e entre na BIOS/UEFI para priorizar o boot pelo pendrive.

Na instalagdo, selecione idioma e versao, depois a partigdo (formate se necessario).
Crie um usudrio e siga os passos da configuragdo inicial.

Apés finalizar, o Windows estara pronto para uso.

Operagoes de iniciar, reiniciar, desligar, login, logoff, bloquear e desbloquear
Botao Iniciar

O Botdo Iniciar da acesso aos programas instalados no computador, abrindo o Menu Iniciar que funciona como um centro de
comando do PC.

Qoliicao
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Menu Iniciar

Expandir: botdo utilizado para expandir os itens do menu.

Botao Expandir

Conta: apresenta op¢des para configurar a conta do usudrio logado, bloquear ou deslogar. Em Alterar configuragdes da conta é
possivel modificar as informag¢des do usuario, cadastrar contas de e-mail associadas, definir op¢des de entrada como senha, PIN ou
Windows Hello, além de outras configuragdes.

Qoliicao
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RACIOCINIO LOGICO

ESTRUTURAS LOGICAS. LOGICA SENTENCIAL (OU PRO-
POSICIONAL): PROPOSICOES SIMPLES E COMPOSTAS;
TABELAS-VERDADE; EQUIVALENCIAS; LEIS DE MOR-
GAN

LOGICA PROPOSICIONAL

Uma proposi¢do é um conjunto de palavras ou simbolos que
expressa um pensamento ou uma ideia completa, transmitindo

um juizo sobre algo. Uma proposicdo afirma fatos ou ideias que
podemos classificar como verdadeiros ou falsos. Esse é o ponto

central do estudo légico, onde analisamos e manipulamos propo-
si¢des para extrair conclusdes.

> Valores Légicos

Os valores légicos possiveis para uma proposi¢do sdo:
= Verdadeiro (V), caso a proposi¢do seja verdadeira.
= Falso (F), caso a proposicdo seja falsa.

declaragdo monovalente, pois admite apenas um valor logico:
verdadeiro ou falso.

> Axiomas fundamentais
Os valores légicos seguem trés axiomas fundamentais:
* Principio da Identidade: uma proposicdo é idéntica a si
mesma. Em termos simples: p=p.

qualquer contexto légico.
= Principio da Ndo Contradigdo: uma proposi¢do ndo pode

ser verdadeira e falsa ao mesmo tempo.
Exemplo: “O céu é azul e ndo azul” é uma contradigdo.

* Principio do Terceiro Excluido: toda proposigdo é ou verda- :

deira ou falsa, ndo existindo um terceiro caso possivel. Ou seja: = tre aquelas que podem ser usadas em raciocinios I6gicos e as que

“Toda proposi¢do tem um, e somente um, dos valores légicos: V
ou F”

Exemplo: “Esta chovendo ou nao esta chovendo” é sempre
verdadeiro, sem meio-termo.

> Classificagdao das Proposicoes

Para entender melhor as proposicdes, é util classifica-las em

dois tipos principais:

Sentencgas Abertas

Sdo sentengas para as quais ndo se pode atribuir um valor
I6gico verdadeiro ou falso, pois elas ndo exprimem um fato com-
pleto ou especifico. Sdo exemplos de sentengas abertas:

Solmm -
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* Frases interrogativas: “Quando sera a prova?”
* Frases exclamativas: “Que maravilhoso!”
= Frases imperativas: “Desligue a televisdo.”
* Frases sem sentido ldgico: “Esta frase é falsa.”

J

Sentengas Fechadas

Quando a proposigdo admite um Unico valor ldgico, verda-
deiro ou falso, ela é chamada de sentencga fechada. Exemplos:

= Sentencga fechada e verdadeira: “2 + 2 =4"

= Sentenga fechada e falsa: “O Brasil é uma ilha”

> Proposigoes Simples e Compostas

As proposi¢oes podem ainda ser classificadas em simples e
compostas, dependendo da estrutura e do nimero de ideias que
expressam:

Proposigoes Simples (ou Atomicas)
Sdo proposi¢des que ndo contém outras proposigdes como

e ) . parte integrante de si mesmas. S&o representadas por letras mi-
Esse fato faz com que cada proposicao seja considerada uma

nusculas, como p, g, r, etc.
Exemplos:
= p: “Jodo é engenheiro.”
* q: “Maria é professora.”

Proposigées Compostas (ou Moleculares)
Formadas pela combina¢do de duas ou mais proposi¢cdes

iy . . - . simples. S3o representadas por letras maitsculas, como P R
Exemplo: “Hoje é segunda-feira” é a mesma proposi¢cdo em P P P ! » Q R,

etc., e usam conectivos légicos para relacionar as proposi¢cdes
simples.
Exemplo: P: “Jodo é engenheiro e Maria é professora.”

> Classificagdo de Frases

Ao classificarmos frases pela possibilidade de atribuir-lhes
um valor légico (verdadeiro ou falso), conseguimos distinguir en-

ndo podem. Vamos ver alguns exemplos e suas classificagdes.

* “O céu é azul.” — Proposicdo logica (podemos dizer se é
verdadeiro ou falso).

= “Quantos anos vocé tem?” — Sentenca aberta (é uma per-
gunta, sem valor légico).

» “Jodo é alto.” — Proposigdo logica (podemos afirmar ou
negar).

= “Seja bem-vindo!” — N3do é proposigdo ldgica (é uma sau-

. dacdo, sem valor légico).

=“2 + 2 = 4” - Sentenca fechada (podemos atribuir valor
Iégico, é uma afirmacgdo objetiva).

= “Ele é muito bom.” — Sentenca aberta (ndo se sabe quem é
“ele” e o que significa “bom”).

Esta € uma amostra gratis da apostila. Adquiria o material com desconto clicando aqui.
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= “Choveu ontem.” — Proposigdo logica (podemos dizer se é verdadeiro ou falso).

= “Esta frase é falsa.” — Ndo é proposicdo ldgica (é um paradoxo, sem valor légico).

= “Abra a janela, por favor.” — Ndo é proposicdo ldgica (é uma instrugdo, sem valor ldgico).
= “O nimero x é maior que 10.” — Sentenca aberta (ndo se sabe o valor de x)

Exemplo: (CESPE)
Na lista de frases apresentadas a seguir:
= “A frase dentro destas aspas é uma mentira.”

= A expressdo x +y é positiva.

= Ovalorde V4+3=7.

= Pelé marcou dez gols para a selegdo brasileira.
= O que éisto?

Ha exatamente:

(A) uma proposicdo;

(B) duas proposigGes;

(C) trés proposigoes;

(D) quatro proposigoes;

(E) todas sdo proposigoes.

Resolucdo:

Analisemos cada alternativa:

(A) A frase é um paradoxo, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. Ndo é uma proposicdo logica.

(B) Nao sabemos os valores de x ey, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. E uma sentenca aberta e ndo é uma
proposicdo légica.

(C) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa. E uma proposi¢do légica.

(D) Podemos verificar se é verdadeira ou falsa, independente do nimero exato. E uma proposic3o légica.

(E) E uma pergunta, entdo ndo podemos dizer se é verdadeira ou falsa. N3o é uma proposicio légica.

Resposta: B.

» Conectivos Logicos

Para formar proposi¢6es compostas a partir de proposi¢des simples, utilizamos conectivos légicos. Esses conectivos estabelecem
relagOes entre as proposicdes, criando novas sentencgas com significados mais complexos. Sdo eles:

~ Estrutura Exemplos
Operagao . i
Conectivo Légica p q Resultado
Negacdo ~ou- Nao p do:fn)ij:gz" - ~p: "Hoje ndo é domingo"
Conjungdo A peq "Estudei" P;rs;\elz;'?a p ” q: "Estudei e passei na prova"
[I)rlillij:f\?: v pouq "Vou ao cinema" | "Vou ao teatro" p v g: "Vou ao cinema ou vou ao teatro"
Disjung¢do o 0u b ou "Ganhei na "Recebi uma p ® g: "Ou ganhei na loteria ou recebi uma
Exclusiva pouq loteria" heranga" heranga"
Condicional N Se p entdo "Est4 chovendo” "Levarei o p = q: "Se estd chovendo, entdo levarei o
q guarda-chuva" guarda-chuva"
psee v~ . W . W . .
Bicondicional o somente O ndmero é O numero é p <> g: "O nUmero é par se e somente se é
se q par" divisivel por 2" divisivel por 2"

- Qoliicio
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ATUALIDADES

TOPICOS RELEVANTES E ATUAIS DE DIVERSAS AREAS,
TAIS COMO SEGURANCA, TRANSPORTES, POLITICA,
ECONOMIA, SOCIEDADE, EDUCACAO, SAUDE, CULTU-
RA, TECNOLOGIA, ENERGIA, RELACOES INTERNACIO-
NAIS, DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E ECOLOGI

A IMPORTANCIA DO ESTUDO DE ATUALIDADES
Dentre todas as disciplinas com as quais concurseiros e es-

matica, lingua portuguesa, biologia, entre outras disciplinas,
inevitavelmente as colocamos em um patamar mais elevado
que outras gue nos parecem menos importantes, pois de algum
modo nos é ensinado a hierarquizar a relevancia de certos co-
nhecimentos desde os tempos de escola.

No, entanto, atualidades é o Unico tema que insere o indi-

viduo no estudo do momento presente, seus acontecimentos,

eventos e transformagdes. O conhecimento do mundo em que = €M velocidades incalculaveis. Pensando nisso, a editora prepara

© mensalmente o material de atualidades de mais diversos campos

se vive de modo algum deve ser visto como irrelevante no es-
tudo para concursos, pois permite que o individuo va além do
conhecimento técnico e explore novas perspectivas quanto a co-
nhecimento de mundo.

Em sua grande maioria, as questdes de atualidades em con-
cursos sdo sobre fatos e acontecimentos de interesse publico,
mas podem também apresentar conhecimentos especificos do

meio politico, social ou econdmico, sejam eles sobre musica,

arte, politica, economia, figuras publicas, leis etc. Seja qual for - disciplina tdo fluida e a veracidade das informagdes um caminho

a drea, as questdes de atualidades auxiliam as bancas a peneira-
rem os candidatos e selecionarem os melhores preparados ndo
apenas de modo técnico.

Sendo assim, estudar atualidades é o ato de se manter cons-
tantemente informado. Os temas de atualidades em concursos
sdo sempre relevantes. E certo que nem todas as noticias que

vocé vé na televisdo ou ouve no radio aparecem nas questdes, !
manter-se informado, porém, sobre as principais noticias de re-

levancia nacional e internacional em pauta é o caminho, pois sdo
debates de extrema recorréncia na midia.

uca®
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O grande desafio, nos tempos atuais, é separar o joio do

- trigo. Com o grande fluxo de informagGes que recebemos dia-
i riamente, é preciso filtrar com sabedoria o que de fato se esta
. consumindo. Por diversas vezes, os meios de comunicagdo (TV,

internet, radio etc.) adaptam o formato jornalistico ou infor-
macional para transmitirem outros tipos de informagdo, como
fofocas, vidas de celebridades, futebol, acontecimentos de nove-
las, que ndo devem de modo algum serem inseridos como parte
do estudo de atualidades. Os interesses pessoais em assuntos
deste cunho ndo sao condendveis de modo algum, mas sdo tri-

tudantes de todo o pais se preocupam, a de atualidades tem se ~ Viais quanto ao estudo.

tornado cada vez mais relevante. Quando pensamos em mate-

Ainda assim, mesmo que tentemos nos manter atualizados
através de revistas e telejornais, o fluxo interminavel e ininter-
rupto de informacgdes veiculados impede que saibamos de fato
como estudar. Apostilas e livros de concursos impressos também
se tornam rapidamente desatualizados e obsoletos, pois atuali-
dades é uma disciplina que se renova a cada instante.

O mundo da informagdo estd cada vez mais virtual e tecnolé-
gico, as sociedades se informam pela internet e as compartilham

do conhecimento (tecnologia, Brasil, politica, ética, meio am-
biente, jurisdicdo etc.) na “Area do Cliente”.

L4, o concurseiro encontrard um material completo de aula
preparado com muito carinho para seu melhor aproveitamen-
to. Com o material disponibilizado online, vocé podera conferir
e checar os fatos e fontes de imediato através dos veiculos de
comunicagdo virtuais, tornando a ponte entre o estudo desta

certeiro.
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CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS - BLOCO |

MODELOS ATOMICOS

Para compreender a constituicdo da matéria ou Atomistica,
é necessario o estudo de sua particula fundamental, o 4tomo.

A preocupag¢do com a constituicdo da matéria surgiu em me-
ados do século V a.C., na Grécia, onde fildsofos criavam varias
teorias para tentar explicar o universo. Um deles, Empédocles,

acreditava que toda a matéria era formada por quatro ele- :
mentos: agua, terra, fogo e ar, que eram representados pelos :

seguintes simbolos:

N N A A

Ar

Agua Terra Fogo

Anos mais tarde, por volta de 350 a.C., o muito conhecido e 3

famoso Aristételes retomou a ideia de Empédocles e aos quatro
elementos foram atribuidas as “qualidades” quente, frio, Umido
e seco, conforme pode ser observado na figura abaixo:

4

De acordo com esses fildsofos tudo no meio em que vive-
mos seria formado pela combinagdo desses quatro elementos
em diferentes propor¢des. Entretanto em 400 a.C., os fildsofos
Leucipo e Demdcrito elaboraram uma teoria filoséfica (ndo cien-
tifica) segundo a qual toda matéria era formada devido a jungdo
de pequenas particulas indivisiveis denominadas atomos (que

za era formada por atomos e vacuo.

No final do século XVIII, Lavoisier e Proust realizaram expe-
riéncias relacionando as massas dos participantes das reagdes
quimicas, dando origem as Leis das combinagdes quimicas (Leis
ponderais).

uca®
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O primeiro modelo atdémico foi elaborado a partir do estudo

. das seguintes Leis Ponderais:

1. Lei de Lavoisier: A primeira delas, a Lei da Conservagao
de Massas, ou Lei de Lavoisier € uma lei da quimica que muitos
conhecem por uma célebre frase dita pelo cientista conhecido
como o pai da quimica moderna, Antoine Laurent de Lavoisier:

“Na natureza, nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma”

Em seus varios experimentos, Lavoisier concluiu que:

“Num sistema fechado, a massa total dos reagentes é igual a
massa total dos produtos”

2 H2 + 1 02 — 2 H20
DI  p® ] vﬁQQ
Antes — Depois

4 atomos de H
2 atomos de O

4 atomos de H 2 atomos de O

Entdo, em uma reagdo quimica ndo ha alteragdo na quan-

. tidade de atomos, eles apenas se recombinam. Logo como néo
. existe destrui¢do nem criagdo de matéria, a massa dos reagentes
. sempre serd igual a massa dos produtos. Ou seja:

2. Lei de Proust: O quimico Joseph Louis Proust observou
gue em uma reagdo quimica a relagdo entre as massas das subs-
tancias participantes é sempre constante. A Lei de Proust ou a
Lei das propor¢des definidas diz que dois ou mais elementos ao
se combinarem para formar substancias, conservam entre si pro-

© porgdes definidas.
em grego significa indivisivel). Para estes filésofos, toda a nature- pore

Em resumo a lei de Proust pode ser escrita da seguinte

. maneira:

“Uma determinada substdncia composta é formada por
substancias mais simples, unidas sempre na mesma proporgao
em massa”.
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Na tabela abaixo vemos um exemplo pratico de como a lei de
Proust pode ser entendida:

Experimento Hldr?gg)enlo Oxigénio (g) Agua (g)
| 10 80 90
Il 2 16 18
1] 1 8 9
v 0,4 3,2 3,6

Exemplificando: da analise do experimento Il temos que se
a massa de uma molécula de agua é 18g, é o resultado da soma
das massas atémicas do hidrogénio e do oxigénio.

H—massa atdbmica=1-> 2 x 1 = 2g (2 atomos de H)

O — massa atémica = 16 - 1 x 16 = 16g (1 4tomo de O)

Entdo 18g de agua tem sempre 16g de oxigénio e 2g de
hidrogénio. A molécula dgua esta na proporgdo 1:8 (para cada
quantidade de H, usa se oito vezes a quantidade de O,). Se 36g
de dgua forem separados, serdo produzidos 4g de H, e 32g de O,,
e assim por diante.

Teoria Atomica de Dalton

Em 1808, John Dalton propds uma teoria para explicar essas
leis ponderais, denominada teoria atdOmica, criando o primeiro
modelo atémico cientifico, em que o atomo seria maci¢o e indi-
visivel. A teoria proposta por ele pode ser resumida da seguinte
maneira:

* Tudo que existe na natureza é formado por pequenas par-

ticulas microscépicas denominadas atomos;

» Estas particulas, os atomos, sdo indivisiveis (ndo é possivel
seccionar um atomo) e indestrutiveis (ndo se consegue des-
truir mecanicamente um atomo);

= E pequeno o nimero de tipos diferentes de dtomos (res-
pectivos a cada elemento);

= Atomos de elementos iguais sempre apresentam caracte-
risticas iguais, bem como dtomos de elementos diferentes
apresentam caracteristicas diferentes. Sendo que, ao combi-
na-los, em proporg¢des definidas, compreenderemos toda a
matéria existente no universo;

* Os atomos assemelham-se a esferas macicas que se dis-
pdem através de empilhamento;

* Durante as reag0es quimicas, os &tomos permanecem inal-
terados. Apenas se combinam em outro arranjo.

Ao mesmo tempo da publicagdo dos trabalhos de Dalton foi
desenvolvido o estudo sobre a natureza elétrica da matéria, fei-
ta no inicio do século XIX pelo fisico italiano Volta, que criou a
primeira pilha elétrica. Isso permitiu a Humphry Davy descobrir
dois novos elementos quimicos: o potassio (K) e o sddio (Na).
A partir disso, os trabalhos a respeito da eletricidade foram
intensificados.

Em meados de 1874, Stoney admitiu que a eletricidade esta-
va intimamente associada aos atomos em quantidades discretas
e, em 1891, deu o nome de elétron para a unidade de carga elé-
trica negativa.

Descoberta do Elétron

Em meados do ano de 1854, Heinrich Geissler desenvolveu
um tubo de descarga que era formado por um vidro largo, fecha-
do e que possuia eletrodos circulares em suas pontas. Ele notou
que quando se produzia uma descarga elétrica no interior do
tubo de vidro, utilizando um gas que estivesse sob baixa pressao,
a descarga deixava de ser barulhenta, e no tubo uma cor apa-
recia que iria depender do gas, de sua pressdo e da voltagem a
ele aplicada. Um exemplo dessa experiéncia sdo as lampadas de
neon que normalmente se usa em estabelecimentos como placa.

Ja em 1875, William Crookes se utilizou de gases bastante
rarefeitos, ou seja, que estavam em pressGes muito baixas, e
os colocou em ampolas de vidro. Neles aplicou voltagens altis-
simas e assim, emissdes denominadas raios catddicos surgiram.
Isso porque esses raios sempre se desviam na dire¢do e sentido
da placa positiva, quando sdo submetidos a um campo elétrico
externo e uniforme, o que prova que os raios catédicos sdo de
natureza negativa.

Esse desvio ocorre sempre da mesma maneira, seja 14 qual
for o gas que se encontra no interior da ampola. Isso fez os cien-
tistas imaginarem que os raios catédicos seriam formados por
minusculas particulas negativas, e que estas existem em toda e
qualquer matéria. A tais particulas deu-se o nome de elétrons.
Assim, pela primeira vez na histéria, constatava-se a existéncia de
uma particula subatomica, o elétron.

Modelo Atomico de Thomson

No final do século XIX, Thomson, utilizando uma aparelha-
gem semelhante, demonstrou que esses raios poderiam ser
considerados como um feixe de particulas carregados negativa-
mente, uma vez que que eram atraidos pelo polo positivo de um
campo elétrico externo e independiam do gds contido no tubo.

Thomson concluiu que essas particulas negativas deveriam
fazer parte dos dtomos componentes da matéria, sendo deno-
minados elétrons. Apds isto, propds um novo modelo cientifico
para o dtomo. Para Thomson, o atomo era uma esfera macica de
carga elétrica positiva “recheada” de elétrons de carga negati-
va. Esse modelo ficou conhecido como “pudim de passas”. Este
modelo derruba a ideia de que o atomo é indivisivel e introduz a
natureza elétrica da matéria.

Cargas Negativas
(elétrons)

Esfera Maciga de Carga Positiva

Editora
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DENSIDADE E MASSA ESPECIFICA

Para realizar experimentos quimicos, é necessario saber al-
gumas unidades de medida, que sdo grandezas que relacionam
alguma quantidade com um padrdo estabelecido. As principais
grandezas fisicas usadas em Quimica sdo: massa (podendo ser
“peso”), volume, densidade?, temperatura e pressao.

UNIDADES DE MEDIDA

Massa (m): é a quantidade de matéria que um corpo possui.
Sua unidade-padrdo no Sl (Sistema Internacional) é o quilograma
(kg), que corresponde a 1000 gramas.

Utiliza-se uma balanga para comparar a massa do corpo com
o quilograma-padrdo, que corresponde a massa de um cilindro

de 90% de platina e 10% de iridio, de 3,917cm de diametro por
3,917cm de altura. Esse quilograma-padrdo fica guardado no in-
terior de trés cupulas de vidro na sede do Bureau Internacional :

de Pesos e Medidas, na cidade de Sévres, Francga.

Quilograma-padrdo no Bureau Internacional de Pesos e
Medidas, Sevre, Franga

Volume (V): é o espago ocupado por um corpo. No S, a uni-
dade-padrio de volume é o metro cibico (m3). Mas, em Quimica,

sdo muito utilizados o litro (L) e o mililitro (mL). Abaixo temos
varias conversodes entre unidades usadas para volume:
1m?3=1000L ou 1000dm3
1dm3 =1L
lcm3=1mL
1cm? ou ImL = 103dm3 ou 1073L

Se o material se tratar de um liquido, o volume pode ser me- ol = ; oTele
. metro cubico (kg/m?3), mas, em Quimica, a unidade mais utilizada

dido em varios cilindros graduados, tais como pipetas e provetas.
Se forem sdlidos regulares, o volume pode ser calculado, por
exemplo, se for um cubo ou um paralelepipedo, pela

1 https://manualdaquimica.uol.com.br/quimica-geral/unidades-medi-
da.htm

~
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multiplicagdo da altura (h), comprimento (c) e largura (l). As
férmulas de célculo do volume para outros sélidos regulares sao

mostradas abaixo:

v=h.c.l

ﬂ
~— v=x.rr.h

vy=m.r*.h 3

A

A

%,

I
/
A

>

v=c.b.h ved.m.1?
3 3
Formulas para calcular o volume de sélidos regulares (figuras
geométricas)

Agora, se for um sélido irregular, basta usar o Principio de
Arquimedes, onde se coloca o sdlido irregular em um cilindro
graduado com determinado volume de agua. O volume de agua
que for deslocado é igual ao volume do sélido.

Densidade (d): A densidade de um material é a relagdo entre
a massa e o volume ocupado:

densidade = massa (g). ou d=m

volume (cm?) v
No SI, a unidade-padrao de densidade é o quilograma por

€ a de gramas por centimetros cubicos (g/cm?3) para sélidos e li-
quidos; ja para gases, € utilizado gramas por litro (g/L).
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A densidade dos materiais pode ser calculada pela férmula
acima. No caso dos liquidos, ela pode ser medida com um apa-
relho chamado densimetro. Basta coloca-lo no liquido, sem tocar
nas paredes do recipiente, e onde a superficie do liquido ficar no
densimetro, a graduacgdo indicard a densidade.
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Os densimetros sdo usados para medir a densidade de liquidos
e solugdes

VISCOSIDADE

A viscosidade é uma propriedade fisica que descreve a resis-
téncia de um fluido ao fluxo ou escoamento. Em outras palavras,
ela mede a “espessura” ou a “consisténcia” de um fluido. Os
fluidos podem ser classificados como viscosos ou ndo viscosos,
dependendo da sua capacidade de fluir.

Existem dois tipos principais de viscosidade: dinamica e
cinematica.

Viscosidade Dinamica (Absoluta): é a resisténcia interna de
um fluido ao movimento relativo das suas camadas. E expressa
pela unidade de medida chamada “poise” no sistema CGS (centi-
metros, gramas, segundos).

Fluidos mais viscosos, como o mel ou o éleo, tém uma vis-
cosidade dinamica maior, o que significa que resistem mais ao
fluxo.

A equacdo de Newton para a viscosidade dinamica é expres-
sa como:

T={(dy/du)

onde:

T = tensdo de cisalhamento,

M = viscosidade dindmica,

dy/du = taxa de deformacdo por cisalhamento.

Viscosidade Cinematica: é a viscosidade dindmica dividida
pela densidade do fluido. E uma medida da facilidade com que o
fluido flui em resposta a uma forga aplicada.

A unidade de medida comum para viscosidade cinematica é
o centistoke (cSt) no sistema CGS e o metro quadrado por segun-
do (m?¥s) no Sistema Internacional (SI). A formula é expressa pela
seguinte equagao:

v=p/u

Onde:

V = viscosidade cinematica,
M = viscosidade dinamica,
p = densidade do fluido.

<<<<<<<<<<<<< - St
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A viscosidade é influenciada pela temperatura; geralmente,
os fluidos se tornam menos viscosos com o aumento da tempe-
ratura. E uma propriedade crucial para diversos campos, como
a industria de petréleo, farmacéutica, alimentos e processos
quimicos.

Em resumo, a viscosidade é uma propriedade essencial para
entender o comportamento de fluidos em diferentes contextos,
sendo fundamental para o desenvolvimento e otimizagdo de pro-
cessos industriais.

SOLUGOES E PROPRIEDADES COLIGATIVAS; COLOIDES;
PREPARO DE SOLUGOES; SOLUBILIDADE E KPS

Solugdo é uma mistura homogénea constituida por duas ou
mais substancias numa sé fase. As solugdes sdo formadas por
um solvente (geralmente o componente em maior quantida-
de) e um ou mais solutos (geralmente componente em menor
guantidade).

Suas propriedades fisicas e quimicas podem nao estar rela-
cionadas com aquelas das substancias originais, diferentemente
das propriedades de misturas heterogéneas que sdao combina-
¢Oes das propriedades das substancias individuais. As solugdes
incluem diversas combinagdes em que um sélido, um liquido ou
um gés atua como dissolvente (solvente) ou soluto.

Componentes de uma Solugdo

Uma solugdo verdadeira é constituida, no minimo, por dois
componentes:

Solvente: substdncia presente em maior quantidade em
uma soluc¢do, por meio da qual as particulas do(s) soluto(s) sdo
preferencialmente dispersas. E muito comum a utilizagdo da
agua como solvente, originando solugdes aquosas.

Soluto: substancia(s) presente(s) em menor quantidade em
uma solugdo. Por exemplo, ao se preparar uma xicara de café so-
luvel, temos como soluto o café e o aglcar e como solvente a
agua quente.

Exemplos:

* Ao misturarmos 1g de cloreto de sdédio (NaCl) em 1 litro
de H,0, teremos uma solugdo, na qual o NaCl € o soluto e a
agua é o solvente.

= O dlcool comercial comprado em supermercados trata-se
de uma mistura homogénea entre alcool e dgua, geralmente
constituida de 92% de dlcool e 8% de 4gua. Nesse caso, o
alcool é o solvente e a 4gua é o soluto.

Solugdo — sempre formada pelo soluto e pelo solvente.
Soluto — substancia que sera dissolvida.
Solvente — substancia que dissolve.

As solugGes podem ser formadas por qualquer combinagado
envolvendo os trés estados fisicos da matéria: sdlido, liquido e
gasoso.
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CONHECIMENTOS

ESPECIFICOS - BLOCO I

CONTROLE METROLOGICO DE INSTRUMENTOS, EQUI-
PAMENTOS E SOLUGOES

O controle metroldgico é uma pratica essencial em labora-
torios e industrias para garantir a precisdo e confiabilidade de
instrumentos, equipamentos e solugdes utilizados em analises e
medigOes. Ele abrange a verificagdo periddica, calibracdo e ma-
nutengao adequada desses recursos. Abaixo estdao os principais
aspectos do controle metroldgico:

A calibragdo é o processo que estabelece a relagdo entre os
valores indicados por um instrumento de medi¢do e os valores
correspondentes das grandezas padronizadas. Deve ser realizada
regularmente, de acordo com as especificagdes do fabricante ou
regulamentagdes aplicaveis. Também deve ser assegurado que
os padrdes de referéncia sejam calibrados e mantenham rastrea-
bilidade a padrdes nacionais ou internacionais.

A verificagdo metroldgica consiste na avaliagdo do desem-

penho metrolégico de um instrumento em condi¢des de uso. | valores.

Realizada antes, durante e apds o uso, para assegurar a qualida-
de continua das medigGes.

Para a manutencgdo preventiva sdo feitos procedimentos re-
gulares para prevenir falhas e garantir o bom funcionamento do
equipamento. Inclui: Limpeza, lubrificagdo, verificagdo de com-
ponentes e substituicao de pegas desgastadas.

E necessério que sejam: guardadas as documentacdes perti-

nentes, como registros detalhados de calibragBes, verificacdes e = conjunto de dados tais como: a tendéncia central, variabilidade,

manutencdes, as referéncias e padrdes utilizados durante a cali-
bracgao; estabelecidos procedimentos operacionais padronizados
para o uso correto de instrumentos e equipamentos e treina-
mento dos operadores para garantir que utilizem corretamente
0s equipamentos e compreendam a importdncia do controle
metroldgico; realizadas avaliagdes periddicas dos processos de
controle metroldgico; obtidos certificados de conformidade com

tos para descarte ambientalmente responsdvel de equipamentos
obsoletos e que os procedimentos seguidos rigorosamente para
preparo, armazenamento e controle de solu¢des padrao.

O controle metroldgico é fundamental para assegurar a
confiabilidade dos resultados de medigdo e garantir que os ins-
trumentos e equipamentos mantenham-se em conformidade

com as normas estabelecidas. Este processo € necessario para
manter a qualidade e integridade dos dados produzidos em labo-

ratérios e industrias.

PRINCiPIOS FUNDAMENTAIS DE ESTATiSTICA: ERRO,
TRATAMENTO DE DADOS ANALITICOS (MEDIA, DESVIO
PADRAO, COEFICIENTE DE VARIACAO, ARREDONDA-
MENTO DE RESULTADOS E REGRESSAO LINEAR)

ANALISE DE DADOS"

> Estatistica descritiva (Dedutiva)

A estatistica descritiva € um ramo fundamental da estatis-

. tica que se dedica a organizar, resumir e apresentar dados de

forma informativa. Seu propdsito primordial é revelar padrdes,
tendéncias e caracteristicas inerentes a um conjunto de dados,
tornando-os mais acessiveis e compreensiveis.

Tabelas de frequéncia: Ao dispor de uma lista volumosa
de dados, as tabelas de frequéncia servem para agrupar infor-
magoes de modo que estas possam ser analisadas. As tabelas
podem ser de frequéncia simples ou de frequéncia em faixa de

Graficos: O objetivo da representagdo grafica é dirigir a aten-
¢do do analista para alguns aspectos de um conjunto de dados.
Alguns exemplos de graficos sdo: diagrama de barras, diagrama
em setores, histograma, boxplot, ramo-e-folhas, diagrama de dis-
persdo, grafico sequencial.

Resumos numéricos: Por meio de medidas ou resumos
numéricos podemos levantar importantes informagdes sobre o

simetria, valores extremos, valores discrepantes, etc.

MEDIDAS DESCRITIVAS (POSICAO, DISPERSAO,
ASSIMETRIA E CURTOSE)

Por meio de medidas ou resumos numéricos, é possivel ex-
trair informagdes relevantes sobre um conjunto de dados, como

. tendéncia central, variabilidade, simetria e a presenca de valores

normas e regulamentos aplicaveis; implementados procedimen- : extremos ou discrepantes. Essas medidas podem ser agrupadas

em trés categorias principais:
= Tendéncia Central;

= Dispersdo (Variabilidade);

= Separatrizes.

» Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central representam, de forma ge-
ral, um valor ao redor do qual os dados estdo distribuidos.
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» Média Aritmética
A média aritmética pode ser classificada em:

= Simples: Obtida pela soma de todos os elementos do con-
junto, dividida pela quantidade total de elementos (n).

A férmula para o célculo da média aritmética de um conjun-

to é:

» Média Aritmética Ponderada

A média ponderada é calculada somando-se os produtos de
cada elemento pelo seu respectivo peso e dividindo pelo total
dos pesos. Sua férmula é:

» Mediana

A mediana (Md) representa o valor central de um conjunto
de dados ordenado, dividindo-o em duas partes iguais: metade
dos valores abaixo e metade acima.

O célculo depende da quantidade de elementos (n):

n+1
2

* Se n for par: a mediana é a média aritmética dos valores

= Se n for impar: a mediana é o valor na posicdo
Lo non
nas posicdes 5 e 5 +1

» Moda

A moda (Mo) é o valor que ocorre com maior frequéncia no
conjunto de dados.

» Medidas de variagdo ou dispersdo

As medidas de dispersdo complementam as medidas de ten-
déncia central, indicando a variabilidade dos dados.

Amplitude Total:

A amplitude total (AT) é a diferenga entre o maior e o menor
valor do conjunto:
AT=ES-EI

onde:
= ES é o extremo superior

= El é o extremo inferior

A amplitude total é sensivel a valores extremos e fornece
apenas uma visao geral da variagdo.
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Variancia:
A varidncia (s2) mede a dispersdo dos dados em relagdo a
média e é definida como:

onde:
* O denominador n-1n - 1n-1 é usado para garantir uma es-
timativa ndo tendenciosa da variabilidade.

Propriedades da Variancia:

Se todos os valores do conjunto forem constantes, a varian-
cia sera zero.

Somar uma constante a todos os valores ndo altera a
variancia.

Multiplicar todos os valores por uma constante multiplica a
variancia pelo quadrado dessa constante.

Desvio Padrao:

O desvio padrdo (s) é a raiz quadrada da variancia, facilitan-
do sua interpretagdo:

Coeficiente de Variagao:

O coeficiente de variagdo é utilizado para comparar a variabi-
lidade de diferentes conjuntos de dados, especialmente quando
as médias ou unidades de medida sdo distintas. Sua formula é:

> Separatrizes

As medidas separatrizes dividem um conjunto de dados or-
denado em partes iguais, delimitando propor¢des especificas das
observacgdes.

Quartis:

Os quartis (Qi, onde i=1,2,3) dividem os dados em quatro
partes iguais:

* Primeiro quartil (Q1): 25% dos valores ficam abaixo e 75%

acima.

= Segundo quartil (Q2): 50% dos valores ficam abaixo e 50%
acima (equivalente a mediana).

= Terceiro quartil (Q3): 75% dos valores ficam abaixo e 25%
acima.
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