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EIXO 1 - MATERIA, ENERGIA E

TRANSFORMAGOES (QUIMICA + FiSICA)

'§‘4 MATERIA E SUAS TRANSFORMACOES

Analisando a matéria qualitativamente (qualidade) chama-
mos a matéria de substdncia.

Substdncia — possui uma composi¢do caracteristica, determi-
nada e um conjunto definido de propriedades.

Pode ser simples (formada por sé um elemento quimico) ou
composta (formada por vérios elementos quimicos).

Exemplos de substancia simples: ouro, mercurio, ferro, zinco.

Exemplos de substancia composta: dgua, aglcar (sacarose),
sal de cozinha (cloreto de sédio).

Mistura — sdo duas ou mais substancias agrupadas, onde a
composicao é variadvel e suas propriedades também.

Exemplo de misturas: sangue, leite, ar, madeira, granito,
4dgua com agucar.

» Corpo e Objeto

Analisando a matéria quantitativamente chamamos a maté-
ria de Corpo.

Corpo - S3o quantidades limitadas de matéria. Como por
exemplo: um bloco de gelo, uma barra de ouro.

Os corpos trabalhados e com certo uso sdao chamados de ob-
jetos. Uma barra de ouro (corpo) pode ser transformada em anel,
brinco (objeto).

» Fendmenos Quimicos e Fisicos

Fenémeno é uma transformagdo da matéria. Pode ser qui-
mica ou fisica.

Fenémeno Quimico é uma transformagdo da matéria com
alteracdo da sua composicao.

Exemplos: combustdo de um gas, da madeira, formacgdo da
ferrugem, eletrdlise da agua.

Quimica — é a ciéncia que estuda os fend6menos quimicos.
Estuda as diferentes substancias, suas transformagbes e como
elas interagem e a energia envolvida.

Fenémenos Fisicos - é a transformag¢do da matéria sem alte-
ragdo da sua composigao.

Exemplos: reflexdo da luz, solidificacdo da agua, ebulicdo do
alcool etilico.

Fisica — é a ciéncia que estuda os fendmenos fisicos. Estuda
as propriedades da matéria e da energia, sem que haja alteragdo
quimica.

> Propriedades da matéria

O que define a matéria sdo suas propriedades.Existem
as propriedades gerais e as propriedades especificas.As pro-
priedades gerais sdo comuns para todo tipo de matéria e nao
permitem diferenciar uma da outra. Sdo elas: massa, peso, inér-
cia, elasticidade, compressibilidade, extensdo, divisibilidade,
impenetrabilidade.

Massa — medida da quantidade de matéria de um corpo.
Determina a inércia e o peso.

Inércia — resisténcia que um corpo oferece a qualquer ten-
tativa de variagdo do seu estado de movimento ou de repouso.
O corpo que estd em repouso, tende a ficar em repouso e o que
estd em movimento tende a ficar em movimento, com velocida-
de e dire¢do constantes.

Peso — é a forga gravitacional entre o corpo e a Terra.

Elasticidade — propriedade onde a matéria tem de retornar
ao seu volume inicial apos cessar a forga que causa a compressao.

Compressibilidade — propriedade onde a matéria tem de re-
duzir seu volume quando submetida a certas pressoes.

Extensdo — propriedade onde a matéria tem de ocupar lugar
no espago.




EIXO 1 — MATERIA, ENERGIA E TRANSFORMAGOES (QUIMICA + FiSICA)

Divisibilidade — a matéria pode ser dividida em porg¢des cada
vez menores. A menor porgao da matéria é a molécula, que ainda
conserva as suas propriedades.

Impenetrabilidade — dois corpos ndo podem ocupar o mes-
Mo espago a0 mesmo tempo.

As propriedades especificas sdo préprias para cada tipo de
matéria, diferenciando-as umas das outras. Podem ser classifica-
das em organolépticas, fisicas e quimicas.

As propriedades organolépticas podem ser percebidas pelos
6rgdos dos sentidos (olhos, nariz, lingua). Sdo elas: cor, brilho,
odor e sabor.

As propriedades fisicas sdo: ponto de fusdo e ponto de
ebulicdo, solidificagdo, liquefagdo, calor especifico, densidade
absoluta, propriedades magnéticas, maleabilidade, ductibilida-
de, dureza e tenacidade.

Ponto de fusdo e ebuligdo — sao as temperaturas onde a ma-
téria passa da fase sélida para a fase liquida e da fase liquida para
a fase gasosa, respectivamente.

Ponto de ebuli¢bo e de liquefagio — sdo as temperaturas
onde a matéria passa da fase liquida para a fase gasosa e da fase
gasosa para a liquida, respectivamente.

Calor especifico — é a quantidade de calor necessdria para
aumentar em 1 grau Celsius (2C) a temperatura de 1lgrama de
massa de qualquer substancia. Pode ser medida em calorias.

Densidade absoluta — relagdo entre massa e volume de um
corpo.

d=m:V

Propriedade magnética — capacidade que uma substancia
tem de atrair pedacos de ferro (Fe) e niquel (Ni).

Maleabilidade — é a propriedade que permite a matéria ser
transformada em lamina. Caracteristica dos metais.

Ductibilidade — capacidade que a substancia tem de ser
transformada em fios. Caracteristica dos metais.

Dureza — é determinada pela resisténcia que a superficie do
material oferece ao risco por outro material. O diamante é o ma-
terial que apresenta maior grau de dureza na natureza.

Tenacidade — é a resisténcia que os materiais oferecem ao
choque mecanico, ou seja, ao impacto. Resiste ao forte impacto
sem se quebrar.

As propriedades quimicas sdo as responsaveis pelos tipos de
transformagdo que cada substancia é capaz de sofrer. Estes pro-
cessos sdo as reagdes quimicas.

Mistura e Substancia

Mistura — é formada por duas ou mais substancias puras.
As misturas tém composi¢do quimica variavel, ndo expressa por
uma férmula.

Algumas misturas sdo tdo importantes que tém nome pro-
prio. Sdo exemplos:

= gasolina — mistura de hidrocarbonetos, que sdo substan-

cias formadas por hidrogénio e carbono.

* ar atmosférico — mistura de 78% de nitrogénio, 21% de
oxigénio, 1% de argbnio e mais outros gases, como o gas
carbdnico.

= alcool hidratado — mistura de 96% de alcool etilico mais
4% de 4gua.

Substancia — é cada uma das espécies de matéria que consti-
tui o universo. Pode ser simples ou composta.

Sistema e Fases

Sistema — é uma parte do universo que se deseja observar,
analisar. Por exemplo: um tubo de ensaio com 4dgua, um pedacgo
de ferro, uma mistura de dgua e gasolina, etc.

Fases — é o aspecto visual uniforme.

As misturas podem conter uma ou mais fases.

Mistura Homogénea — é formada por apenas uma fase. Ndo
se consegue diferencias a substancia.

Exemplos:

= dgua + sal

= agua + alcool etilico
= dgua + acetona

= dgua + agucar

= agua + sais minerais

Mistura Heterogénea — é formada por duas ou mais fa-
ses. As substancias podem ser diferenciadas a olho nu ou pelo
microscopio.

Exemplos:

= dgua + dleo

= granito

= dgua + enxofre

» dgua + areia + dleo




EIXO2 - MOVIMENTO, FORCAS

E INTERACOES (FISICA

'§‘4 CINEMATICA

A Cinemadtica escalar é uma das areas fundamentais da me-
canica cldssica, onde se estuda o movimento dos objetos sem
levar em consideragdo as causas que o produzem.

O movimento é analisado em termos de grandezas escala-
res, como a distancia (medida do comprimento percorrido pelo
objeto), o tempo (intervalo durante o qual o movimento ocorre),
a velocidade (medida da taxa de mudanga da posi¢do do objeto
em relagdo ao tempo) e a aceleragdo (medida da taxa de mudan-
¢a da velocidade em relagdo ao tempo).

Alguns conceitos fundamentais da cinematica escalar:

a) Posicdo: é a localizagdo do corpo em relagdo a um ponto

de referéncia.

b) Deslocamento: é a variagdo da posi¢cdo de um corpo em
relagdo a um ponto de referéncia.

c) Velocidade: é a relagdo entre o deslocamento de um cor-
po e o tempo que leva para percorrer esse deslocamento. E
dada pela férmula:

_ AS
Vm _At

Vm = velocidade média escalar
AS = variag¢io de espago
At = variacio de tempo

d) Aceleragdo: é a variagdo da velocidade de um corpo em
relagdo ao tempo. E dada pela férmula:

Variacio da velocidade (m/s)

Av b =1
a = =f

IH N tf ;

Intervalo de tempo (s)

Valor da Aceleragac Media
(m/s?)

e) Movimento uniforme: é aquele em que a velocidade do
corpo é constante ao longo do tempo. Nesse tipo de movi-
mento, o deslocamento do corpo é proporcional ao tempo
decorrido.

f) Movimento uniformemente variado: é aquele em que a
aceleragdo do corpo é constante ao longo do tempo. A velo-
cidade do corpo varia de forma uniforme ao longo do tempo.

N

LEIS DE NEWTON

Leis de Newton

Quando se fala em dinamica dos corpos, muitas vezes nos
vem a mente a imagem classica e mitoldgica de Isaac Newton
lendo sob uma macieira, quando uma maga cai sobre sua cabe-
¢a. Esse evento é frequentemente mencionado como o inicio do
entendimento da gravidade, a for¢a que atraiu a maga.

Com a compreensdo da gravidade, também veio o enten-
dimento da forga e das Trés Leis de Newton. Na cinematica,
analisamos o movimento sem investigar suas causas, enquanto
na dindmica exploramos a relagdo entre for¢a e movimento.

= Forga: é a interacgdo entre dois corpos.

Embora o conceito de forga seja intuitivo, é Gtil compreendé-
-lo através dos efeitos que ela causa, tais como:

= Aceleragdao: modifica a velocidade de um corpo quando

uma forga é aplicada.

= Deformagao: altera o formato de um corpo quando este é
submetido a uma forga.

= Forga Resultante: é a for¢a que produz o mesmo efeito
gue todas as outras forgas aplicadas a um corpo.

Considerando varias forgas aplicadas a um corpo, a forga
resultante pode ser analisada para entender o efeito total no
movimento do corpo.




EIXO 2 — MOVIMENTO, FORCAS E INTERAGOES (FISICA)

A forga resultante serd igual a soma vetorial de todas as for-
¢as aplicadas:

As leis de Newton formam a base fundamental da Mecénica
Classica, também conhecida como Mecéanica Newtoniana.

12 Lei de Newton - Principio da Inércia

Quando estamos dentro de um carro e ele faz uma curva,
sentimos como se féssemos empurrados para o lado oposto a
curva. Isso ocorre porque a nossa velocidade vetorial tende a
manter a trajetoria tangente ao percurso. Da mesma forma, se
o carro freia abruptamente, temos a sensagdo de ser projetado
para frente, pois nossos corpos continuam em movimento en-
quanto o carro desacelera.

Esses e outros efeitos semelhantes sdo explicados pelo
Principio da Inércia, que afirma:

“Um corpo em repouso tende a permanecer em repouso,
e um corpo em movimento tende a continuar em movimento.”

Portanto, um corpo s6 muda seu estado de movimento se
uma forga resultante diferente de zero for aplicada sobre ele.

22 Lei de Newton - Principio Fundamental da Dinamica

Quando aplicamos a mesma forga em dois corpos com mas-
sas diferentes, observamos que a aceleragdo resultante ndo é
igual para ambos.

A 22 Lei de Newton afirma que a for¢a é diretamente pro-
porcional ao produto da massa de um corpo e sua aceleragdo.
Em outras palavras, a relagao entre forga, massa e aceleragdo é
descrita pela formula:

F=m I
Ou em médulo: F=ma

Onde:
» F é aresultante de todas as forgas que agem sobre o corpo
(em N);

* m é a massa do corpo a qual as forgas atuam (em kg);
= a é a aceleracdo adquirida (em m/s?).

A unidade de for¢a, no sistema internacional, é o N
(Newton), que equivale a kg m/s? (quilograma metro por segun-
do ao quadrado).

Forga de Tragdo

Considerando um sistema onde um corpo é puxado por um
fio ideal — ou seja, um fio que é inextensivel, flexivel e de massa
desprezivel.

Podemos considerar que a forga é aplicada no fio, que por
sua ve: == plica uma forga no corpo, a qual chamamos Forga de
Tragao * .

32 Lei de Newton - Principio da Ag¢do e Reagao

Quando uma pessoa empurra uma caixa com uma forga F,
essa forgca é chamada de forga de acdo. De acordo com a 32 Lei de
Newton, sempre que uma forgca de acdo é exercida, hd uma forga
de reagdo correspondente com o mesmo mddulo e dire¢do, mas
com sentido oposto. Esse principio é conhecido como o principio
da agdo e reagdo, e pode ser enunciado da seguinte forma:

“As forgas atuam sempre em pares: para toda forga de agdo,
existe uma forga de reagdo de igual intensidade e direg¢do, mas
de sentido oposto.”

Forga Peso

Quando discutimos o movimento vertical, introduzimos o
conceito de aceleragdo devido a gravidade, que age sempre no
sentido de aproximar os corpos da superficie da Terra.

Relacionando com a 22 Lei de Newton, se um corpo de mas-
sa m esta sujeito a aceleracdo da gravidade, podemos aplicar o
principio fundamental da dindmica para afirmar que:

A esta for¢a, chamamos Forga Peso, e podemos expressa-la
como: .

Ou em médulo © = g

O peso de um corpo é a forga com que a Terra o atrai e pode
variar se a gravidade mudar, como em diferentes altitudes ou
corpos celestes. No entanto, a massa de um corpo é constante
e ndo varia.

Na industria, especialmente ao tratar do peso, é comum usar
a unidade quilograma-forga (kgf). Por definicdo, 1 kgf é o peso de
um corpo com massa de 1 kg, quando submetido a uma acelera-
¢do da gravidade de 9,8 m/s2.

A relagdo entre quilograma-forga e newton é a seguinte:

F=mg
licgf = kg - 9 8Bmi s®
ligf =%,8kg-mls* = 38N

Além da forga peso, que atua verticalmente para baixo, existe
outra forga vertical chamada for¢a normal. Esta forga é exercida
pela superficie sobre o corpo e pode ser vista como a resisténcia
da superficie em deformar-se devido ao peso do corpo.

A forca normal sempre age perpendicularmente a superficie,
enquanto a forga peso atua verticalmente para baixo. Ao analisar
um corpo em repouso sobre uma superficie plana, observamos a
intera¢do dessas duas forgas.




EIXO 3 - VIDA, AMBIENTE E ECOSSISTEMAS
(BIOLOGIA + GEOGRAFIA AMBIENTAL + QUIMICA

AMBIENTAL)

[ N, Ecolocia J

Ecologia é o ramo da biologia que estuda as interagdes entre os seres vivos e 0 meio onde vivem, envolvendo a dependéncia da
agua, do solo e do ar. Dessa forma, as relagdes vao além do comportamento individual e a influéncia causada pelos fatores ambien-
tais (temperatura, umidade, pressdo). Mas se estendem a organizagdo das espécies em populagdes, comunidades, formando um
ecossistema e toda a biosfera.

A ecologia é um assunto didrio em escolas, na empresa, no radio e televisdo, constituindo um dos temas mais comentados na
atualidade.

Em virtude dos grandes desastres ecoldgicos que se sucedem, tal ciéncia passa a adquirir grande importancia pratica. O homem
é o ser vivo que mais agride o ambiente. Até certo tempo atrds, o homem acreditava que podia interferir a vontade. Aos poucos, po-
rém, percebeu que os subprodutos de sua industria, ao destruirem vegetais, diminuiam a quantidade de alimento dos ecossistemas e
baixavam a produgdo de oxigénio. E que, matando indiscriminadamente insetos através de pesticidas, impedia a polinizagao e repro-
ducdo de plantas, provocando a morte das aves que viviam daquelas plantas. A morte das aves trazia, por sua vez, novas alteragGes
ao ecossistema atacado.

Organismo

Ecossistema W
® %
£ Y
! = PR
Enmunidade

Pupu[a:;a

Fonte: https://goo.gl/eEDZyC
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(BIOLOGIA + GEOGRAFIA AMBIENTAL + QUIMICA AMBIENTAL)

Niveis de organizacdao

Espécies (organismos)

Consiste em um conjunto de organismos semelhantes, capa-
zes de se cruzar em condig¢Ges naturais, produzindo descendente.
As espécies é a unidade fundamental da ecologia, isto é, consiste
no sistema ecoldgico elementar.

Populagdes?

Representa um Conjunto de seres da mesma espécie que
habitam determinada regido em um determinado periodo. Os
principais atributos que devem ser estudados em populagdes
ecoldgicas sdo: Tamanho de uma populagdo, Potencial bidtico,
Densidade, Natalidade e Mortalidade

Normalmente o tamanho de uma populagdo deve manter-se
mais ou menos constante, ao longo do tempo, em ecossistemas
em equilibrio. AlteragcGes no tamanho de uma populagdo podem
determinar alteragdes em outras populagdes que com ela coe-
xistem e interagem em uma comunidade estdvel, provocando
desequilibrios ecoldgicos.

O potencial biético de uma populagdo corresponde a sua
capacidade potencial para aumentar seu nimero de individuos
em condigOes ideais, isto €, sem que nada haja para impedir esse
aumento. Na natureza, entretanto, verifica-se que o tamanho
das populagdes em comunidades estaveis ndo aumenta indefini-
damente, mas permanece relativamente constante. Isto se deve
a um conjunto de fatores que se opGem ao potencial bidtico. A
esse conjunto de fatores da-se o nome de resisténcia ambiental.

Os principais fatores de resisténcia ambiental regulam, por-
tanto, o tamanho das populagdes.

Para determinar a resisténcia ambiental calcula-se a diferen-
¢a entre a taxa tedrica de crescimento de uma populagdo sob
condicGes ideais (potencial bidtico) e a taxa real observada na
natureza.

A densidade corresponde ao numero de individuos de uma
populagdo em uma determinada area ou volume.

O crescimento de uma populagdo depende de dois conjun-
tos de fatores: um que contribui para o aumento da densidade,
do qual fazem parte a taxa de natalidade e a taxa de imigragdo,
e outro que contribui para a diminui¢do da densidade, do qual fa-
zem parte a taxa de mortalidade e a taxa de emigragdo. O modo
como esses fatores interagem determina se e como o crescimen-
to da populagdo sofre variagdo.

A taxa de natalidade corresponde a velocidade com que
novos individuos sdo adicionados a populagdo, por meio da re-
producdo. A taxa de mortalidade corresponde a velocidade com
que individuos sdo eliminados da populagdo, por morte. Em am-
bas as taxas o fator tempo é importante.

1 http://sti.br.inter.net/

Em populagGes naturais em geral, a taxa de mortalidade é
mais alta em populagGes com alta taxa de natalidade. Uma popu-
lagdo de ostras, por exemplo, produz milhares de ovos em cada
estacdo reprodutiva, mas, dentre estes, apenas alguns formam
individuos que atingem a idade adulta ou reprodutiva. Nos gran-
des mamiferos, entretanto, a taxa de natalidade é menor do que
as obtidas em populagdes de ostras, mas a taxa de mortalidade
também é menor.

Cada uma dessas taxas, isoladamente, diz pouco sobre o
crescimento da populagdo. Para isso, deve-se calcular seu indice
de crescimento, assim definido:

Quando a taxa de natalidade é alta e a de mortalidade é bai-
Xa, a populagdo esta crescendo e o indice de crescimento é maior
que 1. Ao contrario, quando a taxa de mortalidade é mais alta do
que a de natalidade, a populagdo esta diminuindo e o indice é
menor que 1. Em paises desenvolvidos, a taxa de natalidade e a
de mortalidade da espécie humana se aproximam, dai resultan-
do um indice de crescimento préximo de 1.

Comunidades (biocenose)
Representa o conjunto de populagdes de diversas espécies
que habitam uma mesma regido num determinado periodo.

* Propriedades das Comunidades

As comunidades bioldgicas exibem certas propriedades es-
truturais e funcionais cujo entendimento pode facilitar o seu
estudo bem como a compreensao do uso operacional do concei-
to. As principais propriedades sdo:

* presenca de muitas espécies numa determinada area;

* recorréncia da “comunidade” no tempo e no espaco;

= presenc¢a de mecanismos homeostaticos: estabilidade di-
namica/ steady state (superorganismo).

= Atributos das comunidades

Assim como a populagdo, a comunidade pode ter varios de
seus atributos mensuraveis, sendo estes:

Composicdo especifica: Trata-se do catalogo de espécies
que compdem a comunidade. Embora seja algo aparentemente
simples, tal atributo é um dos que mais dificuldades impde ao
ecdlogo. Em primeiro lugar, ele exige uma detalhada investigagdo
com a finalidade de se levantar e identificar todas as espécies
presentes na comunidade

Diversidade (riqueza e equitabilidade): As comunidades dife-
rem muito entre si em relagdo ao nimero total de espécies que
possuem bem como em suas proporgdes. Nem todas as espécies
sdo igualmente importantes na determinagdo da estrutura da co-
munidade. Algumas espécies podem ter suas abundancias muito
mais elevadas que outras espécies dentro da comunidade. Esta
caracteristica é, na realidade, muito comum devido as diferencgas
ecofisioldgicas ligadas ao tamanho, posigado tréfica ou atividade
metabdlica dos organismos. Muitos autores sustentam que es-
pécies dominantes sdo aquelas com maior sucesso ecoldgico.
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O descobrimento da célula ocorreu apods a invengdo do microscopio por Hans Zacarias Jensen (1590). Robert Hooke, 1665, apre-
sentou a sociedade de Londres resultados de suas pesquisas sobre a estrutura da cortiga observada ao microscopio.

O material apresentava-se formado por pequenos compartimentos hexagonais delimitados por paredes espessas, lembrando
o conjunto de favos de mel. Cada compartimento observado recebeu o nome de célula. Atualmente sabe-se que aquele tecido ob-
servado por Hooke (suber) esta formado por células mortas, cujas paredes estava depositada suberina, tornando-as impermeaveis
e impedindo as trocas de substancias.

Anos depois, o botanico escocés Robert Brown observou que o espago de varios tipos de células era preenchido com um material
de aspecto gelatinoso, e que em seu interior havia uma pequena estrutura a qual chamou de nucleo. Em 1838, o botanico alemao
Matthias Schleiden chegou a conclusdo de que a célula era a unidade viva que compunha todas as plantas. Em 1839, o zodlogo ale-
mdo Theodor Schwann concluiu que todos os seres vivos, tanto plantas quanto animais, eram formados por células. Anos mais tarde
essa hipotese ficou conhecida como teoria celular. Mesmo sabendo que todos os seres vivos eram compostos por células, ainda havia
uma duvida: de onde se originavam as células?

Alguns pesquisadores acreditavam que as células se originavam da aglomeracgdo de algumas substancias, enquanto que outros
diziam que as células se originavam de outras células preexistentes. Um dos cientistas que defendiam essa ultima ideia era o pes-
quisador alemao Rudolf Virchow, que foi o autor da célebre frase em latim: “Omnis cellula ex cellula”, que significa “toda célula se
origina de outra célula”. Virchow também afirmou que as doengas eram provenientes de problemas com as células, uma afirmagao
um pouco ousada para a época.

Em 1878, o bidlogo alem&o Walther Flemming descreveu em detalhes a divisdo de uma célula em duas e chamou esse processo
de mitose. Dessa forma, a ideia de que as células se originavam da aglomeragdo de algumas substancias caiu por terra. Baseando-se
em todas essas descobertas, a teoria celular ganhou for¢ca e comegou a se apoiar em trés principios fundamentais:

1. Todo e qualquer ser vivo é formado por células, pois elas sdo a unidade morfoldgica dos seres vivos;

2. As células sdo as unidades funcionais dos seres vivos; dessa forma, todo o metabolismo dos seres vivos depende das proprie-
dades de suas células;

3. As células sempre se originam de uma célula preexistente através da divisdo celular.

A organizagao estrutural dos seres vivos

- Quando ao nimero de célula

Dizemos que todos os seres vivos sdo formados por células, sendo conhecidos desde formas unicelulares até formas pluricelulares.

O organismo unicelular tem a célula como sendo o préprio organismo, isto é, a Unica célula é responsavel por todas as atividades
vitais, como alimentacgdo, trocas gasosas, reproducdo, etc. O organismo pluricelular, que é formado por muitas células (milhares,
milhGes, até trilhdes de células), apresenta o corpo com tecidos, drgdos e sistemas, especializados em diferentes fungdes vitais. As
células dos pluricelulares, diferem quanto as especializacGes e de acordo com os tecidos a que elas pertencem.

Podemos entdo considerar, para o organismo unicelular ou pluricelular, que a célula é a unidade estrutural e funcional dos seres
vivos.
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= Quanto a estrutura celular

Em relagdo a estrutura celular os organismos podem ser classificados em eucariontes e procariontes.

As células procariontes ou procariotas apresentam inUmeras caracteristicas que as diferem das células eucariontes. Entretanto,
sua maior diferenca é que as células dos organismos procariontes (bactérias e cianoficeas) ndo possuem carioteca. Esta estrutura
consiste em uma membrana que separa o material genético do citoplasma. Conforme pode ser observado na figura abaixo, a células
eucariontes ou eucariotas possuem a carioteca, individualizando o material nuclear da célula, isto é, tornando o nucleo um compar-
timento isolado do restante das organelas dispersas no citoplasma.

Ribossomos 2
Membrana plasmatica
Cromatina \T;zczic;;drla
. «— Membrana esquelética
<+—— Membrana esquelética (celuldsica)
Nucléolo

Membrana plasmatica

K Carioteca
W Cromatina

Reticulo endoplasmatico

Hialoplasma
Ribossomos
Cloroplasto
RIS Sistema golgiense
Célula procaridtica. Célula eucaridtica (vegetal).

Unidade fundamental da vida

A teoria celular afirma que todos seres vivos sdo constituidos por células e produtos resultantes das atividades celulares.
Portanto, a célula representa a unidade estrutural e funcional dos seres vivos, da mesma forma que o atomo é a unidade fundamen-
tal dos compostos quimicos. Salvo raras excegGes a célula realiza um ciclo no qual se alteram duas grandes fases: interfase e mitose.
A interfase representa a fase de multiplicagdo. Durante a interfase, em funcdo de sua estrutura, a célula é classificada em func¢do de
sua estrutura, a célula é classifica em eucariotica e procariotica.

Na célula eucaridtica existem trés componentes bdsicos: membrana, citoplasma e nucleo.

Na célula procariota ndo existe um nucleo, sendo o0 mesmo substituido por um equivalente nuclear chamado nucleoide. Os virus
escapam a essa classificagdo por ndo apresentam estrutura celular.

Membrana plasmatica

Todas as células procariotas e eucariotas apresentam na superficie um envoltério, a membrana citoplasmatica, também chamada
de membrana plasmatica ou plasmalema. Os virus, ndo sendo de natureza celular, ndo possuem membrana plasmatica; apresentam
somente um envelope de natureza proteica, que envolve um filamento de acido nucleico, seja ele DNA e RNA.

Além de conter o citoplasma, essa membrana regula a entrada e saida de substdncia, permitindo que a célula mantenha uma
composigdo quimica definida, diferente do meio extracelular.

= Constituicdo da membrana plasmatica

A membrana plasmatica, por ser constituida de uma associagdo de moléculas de fosfolipidios com proteinas, é chamada de lipo-
proteica. Da mesma maneira, todas as outras membranas bioldgicas, tais como as do reticulo, da mitocéndria e do sistema golgiense
sdo lipoproteicas.

O modelo atualmente aceito da estrutura da membrana plasmatica foi proposto por Singer e Nicholson. De acordo com este
modelo a membrana plasmatica apresenta duas camadas de fosfolipidios onde estdo “embutidas” proteinas. Sendo a camada de
lipidios fluida, ela tem uma consisténcia semelhante a do 6leo. Dessa forma, lipidios e proteinas estariam constantemente mudando
de lugar de forma dinamica. Por outro lado, o encaixe de proteinas entre os lipidios lembra um mosaico. Esses dois fatos justificam a
expressdao mosaico fluido, que se usa para designar este modelo.
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ORGANICA APLICADA

FUNCOES ORGANICAS; COMPOSTOS DO DIA A
DIA

N

Qimica organica é a parte da Quimica que estuda os com-
postos que contém carbono. Porém nem toda substancia que
contém carbono é parte da Quimica Organica. Ha algumas exce-
¢Oes, porque apesar de conter carbono, tem comportamento de
uma substancia inorganica. Sdo eles: C(grafite), C(diamante), CO,
CO,, HCN, H,CO,, Na,CO,.

Os compostos organicos sdo, na sua maioria, formados por
C, H, O e N. Entretanto em 1828, Wohler obteve o primeiro com-
posto organico em laboratério. Este composto recebeu o nome
de ureia, e a partir deste, surgiram outras sinteses de compostos
organicos realizados em laboratério.

Em 1858, KeKulé e Couper enunciaram a teoria estrutural da
Quimica organica através de trés postulados:

1) O Carbono é tetravalente

2) As quatro valéncias sdo equivalentes

3) O carbono forma cadeias carbonicas

Os atomos de carbono agrupam-se entre si, formando estru-
tras de carbono, ou cadeias carboénicas.

|

H-C-H H-C-C-H
| [ [
H H H H

Atomo de Carbono

O atomo de carbono possui massa atdmica (A) igual a 12,01u
e numero atomico (Z) igual a 6.
Veja a sua configuragao eletronica:

A propriedade mais importante do elemento carbono é a
capacidade de unir seus atomos, formando cadeias carbénicas.
Veja a seguir um exemplo de cadeia carbdnica:

il
H,C—CH—CH,—CH=—CH,

Tipos de Carbono

Os 4dtomo de carbono que fazem parte de uma cadeia car-
bonica podem ser classificados devido ao numero de dtomos de
carbono ligados diretamente ao dtomo de carbono que se deseja
classificar. Diante disso, podemos ter em uma cadeia os seguintes
tipos de atomos de carbono:

= Carbono primario: Liga-se diretamente, no maximo, a ou-

tro 4tomo de carbono.

= Carbono secundario: Liga-se diretamente, diretamente a
dois 4tomos de carbono.

= Carbono secundario: Liga-se diretamente, diretamente a
trés atomos de carbono.

= Carbono quaternario: Liga-se diretamente, diretamente a
guatro dtomos de carbono.

Exemplo:

CH, CH, Secundario
.H;E:;/(T“,—CH'—-CHE'—'CHS
Quaternario  CH, Fofcisis:  Piaisns

Classificagdo das Cadeias carbonicas

As cadeias carboOnicas podem ser classificadas de trés tipos
de acordo com a disposi¢ao dos dtomos de carbono:

1) Cadeia aberta, Aciclica ou Alifatica

A cadeia aberta é aquela que possui pelo menos duas extre-
midades ou pontas, ndo hd nenhum encadeamento, fechamento,
ciclo ou anel nela.

Exemplos:
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2) Cadeia fechada ou ciclica:

Esse tipo de cadeia ndo possui nenhuma extremidade ou
ponta, seus atomos sdo unidos, fechando a cadeia e formando
um encadeamento, ciclo, nicleo ou anel.

Exemplos:

CH, CH, CHp—CH
7N "
H2Ci cl:H;, H:C CH CHy—CH
H.C CH. \ /7
. %4 3

CH;

3) Cadeia Mista
Possui pelo menos um ciclo (anel) e uma extremidade.

Exemplos:
= CIH3
—C/C\G— CH3—CJ-f2—Cl'|2—CI'|—Li—G'B
| | s
_C\C/C —?—?_

Cadeias Abertas, Aciclicas ou Alifaticas

Quanto a disposi¢ao dos atomos de carbono, as cabeias aber-
tas podem ser classificadas como retas ou normais e ramificadas.

A) Retas ou Normais

Esse tipo de cadeia ocorre quando sé existem carbonos
primarios e secunddrios na cadeia. Estando em uma Unica sequ-
éncia, geram apenas duas extremidades ou pontas.

Exemplos:

CHp _CHs

H3C/ ~CH,

B) Ramificadas

Sdo aquelas cadeias que possuem trés ou mais extremida-
des, com carbonos tercidrios ou quaternarios.
Exemplo:
CHz (ramificacao)

HsC

C——CH>

\

H CH,—CH; (cadeia principal)

Tipo de Ligagdo Entre os Atomos de Carbono

Quanto ao tipo de ligagdo entre os atomos de carbono, as
cadeias sdo classificadas em saturadas e insaturadas.

A) Cadeia Saturada

Essa classificagdo é utilizada para as cadeias que possuem
somente ligagdes simples entre os carbonos.

Exemplos:

T

I CHp—CH2

B) Cadeia Insaturada

Nesse tipo de cadeia existe pelo menos uma instauragao
(dupla ou tripla ligagdo) entre os atomos de carbono.

Exemplos:

CH.

C/ \CH
S

| | -

Natureza dos Atomos das Cadeias Carbdnicas

Quanto a natureza dos atomos que as constituem, as cadeias
carbdnicas dividem-se em homogéneas e heterogéneas.

A) Cadeia Homogénea

Esse tipo de cadeia ndo possui nenhum heterodtomo entre
os carbonos, ou seja, essas cadeias sdo constituidas somente por
carbonos.

Exemplos:

§ ] 0 | CHp—CHp
—C—C—C— L | |
—C—C—C—C—

Hia G o, oy

B) Cadeia Heterogénea

Nesse tipo de cadeia existe pelo menos um heterodtomo
entre os dtomos de carbono, sendo que os heterodtomos mais
comunssao O, N,SeP.

Exemplos:
E I H H H H 0 '
|-G | | | | | |
g 4 H—C—(l.'—O— fl:—-:r:—H -C—C-0-C-
B X | |
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A radioatividade é um fenG6meno natural em que atomos
instaveis, principalmente os de grande massa, emitem particu-
las ou radia¢do eletromagnética para atingir a estabilidade. O
casal Curie, ao estudar sais de uranio, descobriu que o urdnio
era responsavel por impressionar chapas fotograficas. Isolando
impurezas da pechblenda, descobriram dois novos elementos ra-
dioativos: o pol6nio (400 vezes mais radioativo que o uranio) e o
radio (900 vezes mais radioativo que o uranio).

A radioatividade é um processo de decaimento nuclear,
onde nucleos instaveis emitem particulas e ondas para se esta-
bilizarem. A instabilidade nuclear geralmente ocorre em atomos
com grande numero de massa (a partir do polonio), embora exis-
tam isétopos radioativos de elementos mais leves.

> Desintegracdo radioativa

A desintegragdo radioativa é o processo pelo qual um ntcleo
atomico instdvel emite particulas ou radiagcdo eletromagnética
para atingir um estado mais estavel. As principais formas de ra-
diagdo emitidas durante esse processo sdo as particulas alfa (o),
beta (B) e os raios gama (y). Vamos nos concentrar na emissdo
alfa.

Desintegragao alfa:

A emissdo alfa consiste na liberagdo de uma particula
alfa (a) do nicleo atdmico. Essa particula possui as seguintes
caracteristicas:

= Composigdo: E constituida por dois prétons e dois néu-

trons, exatamente como o nucleo de um dtomo de hélio.

= Carga Elétrica: Possui carga positiva igual a +2, devido aos

dois prétons.

» Massa: Sua massa € aproximadamente 4 unidades de mas-
sa atdémica (u).

Primeira Lei da Radioatividade (Lei de Soddy):

A Primeira Lei da Radioatividade, também conhecida como
Lei de Soddy, descreve o que acontece com o nucleo atdmico
guando ele emite uma particula alfa:

* Diminui¢cdo do Numero Atémico: O numero atémico (Z)

do nucleo original diminui em duas unidades. O numero ato-

mico representa a quantidade de prétons no nucleo e define

qual elemento quimico é aquele atomo. Como a particula

alfa leva dois prétons, o dtomo se transforma em um ele-
mento diferente, que o antecede duas posi¢cdes na tabela
periddica.

* Diminuigdo do Numero de Massa: O nimero de massa
(A) do nucleo original diminui em quatro unidades. O nime-
ro de massa representa a soma de prétons e néutrons no
nucleo. Como a particula alfa possui dois prétons e dois néu-
trons, a perda totaliza quatro unidades de massa.

Desintegracdo Beta:

A desintegracdo beta ocorre quando o nicleo de um ato-
mo emite uma particula beta (), que consiste em um elétron
expelido a altissima velocidade. Apesar de ndo haver elétrons
no nucleo, sua emissdo ocorre devido a instabilidade nuclear, re-
sultante da transformagdo de um néutron em um préton e um
elétron.

SegundaleidaRadioatividade (Leide Soddy-Fajans-Russell):

Ao emitir uma particula beta (f3), o nicleo atémico sofre um
aumento de uma unidade no nimero atdbmico, enquanto o nu-
mero de massa permanece inalterado.
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Lembre-se que o elétron possui carga elétrica relativa de -1.
Nesse processo, o atomo original (dtomo pai) e o atomo resultan-
te (atomo filho) sdo isdbaros, ou seja, possuem o mesmo numero
de massa. Elementos como tdrio, césio e estroncio emitem radia-
¢do beta (P).

Um exemplo é o tério-234, que se transforma em protacti-
nio-234 ao emitir um elétron, ou particula beta.

Desintegragao Gama:

As emissdes gama (y) ndo sdo particulas, mas ondas eletro-
magnéticas, semelhantes a luz ou as ondas luminosas.

Essas emissGes possuem um poder de penetragdo muito su-
perior ao das radiagdes alfa e beta, podendo atravessar até 20 cm
de aco e 5 cm de chumbo (Pb). Devido a essa alta penetragdo, sdo
extremamente perigosas do ponto de vista fisioldgico, podendo
causar danos severos aos tecidos vivos e até levar a morte.

A emissdo gama (y) ndo altera o nimero atdmico nem o nu-
mero de massa do nucleo emissor. Por exemplo, o radio-226 se
transforma em radonio-222, emitindo radiagdo gama juntamen-
te com particulas alfa.

DicA RAPIDA

Radioatividade é decaimento nuclear: nucleo instavel -
emite radiagdo -> busca estabilidade. Guarde o “efeito mate-
matico” de cada emissdo: na alfa (a), o ntcleo perde 2 prétons
e 2 néutrons > Z - 2 e A — 4 (vira outro elemento, duas ca-
sas antes na tabela). Na beta (f7), um néutron vira préton +
elétron > Z + 1 e A permanece (pai e filho sdo isébaros). Na
gama (y), hd apenas liberagdo de energia eletromagnética - Z
e Ando mudam. Penetragdo: o (baixa), B (média), y (altissima).
Regra pratica: alfa muda bastante o nucleo; beta muda identi-
dade; gama s6 “descarrega energia”.

Decaimento e Meia-Vida:

Radioatividade é a propriedade de certos nucleos atdmicos
instaveis de emitir particulas e radiagdes eletromagnéticas para
se transformarem em nucleos mais resultados.

Essa manifestacdo é conhecida como ocorréncia de desinte-
gracao radioativa, ocorréncia de transmutagao ou ocorréncia de
decaimento. O processo termina apenas quando sdo formados
atomos produzidos.

Por exemplo: O uranio-238 (U-238) sofre decaimento até se
transformar em chumbo-206 (Pb-206).

O tempo necessario para que elementos radioativos atinjam
uma estabilidade variada amplamente.

Meia-Vida é o periodo necessario para que metade dos isé-
topos de uma amostra radioativa se desintegre.

Dentro de uma amostra, alguns dtomos podem estar se de-
sintegrando neste momento, outros podem se desintegrar em
uma hora, e outros ainda podem levar meses ou até anos. O ura-
nio-235 (U-235) tem uma das meias-vidas mais longas, cerca de
7,04 x 108 anos .

Exemplo de um grafico de Meia-vida: Atividade x Tempo

Exemplo de decaimento do bismuto- 210

CURVA DE DECAIMENTO DO ELEMENTO 9B

] 1007y

&

> Fissdo Nuclear

Em 1934, os cientistas italianos Enrico Fermi e Emilio Segre
bombardearam atomos de uranio com néutrons, identificando
quatro espécies radioativas como produtos, entre elas o neptu-
nio (Z=93).

Mais tarde, os quimicos alemaes Otto Hahn e Fritz Strassman
repetiram esse experimento e detectaram atomos de bario entre
os produtos. Como o bario possui um numero atdmico aproxi-
madamente metade do nimero atdomico do uradnio, concluiram
que o uranio havia sido dividido. Esse aspecto foi chamado de
fissdo nuclear.
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